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ESPECIFICACOES TECNICAS

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A PERFURAGAO E INSTALACAO DE POGCOS TUBULARES
PROFUNDOS EM AREAS DE ROCHAS METASSEDIMENTARES, CRISTALINAS E
SEDIMENTARES, LOCALIZADOS EM MUNICIPIOS DIVERSOS NOS ESTADOS DE GOIAS,
TOCANTINS E PARA, NA AREA DE ATUACAO DA CODEVASF.

1 INTRODUCAO

1.1 As seguintes Especificacdes estabelecem diretrizes de ordem técnica e orientacdes de
anteprojeto, para execuc¢do dos servicos de perfuracao e instalacdo de pocos tubulares profundos em
regides de rochas e sedimentos, destinados a prospecc¢édo de agua subterranea na area de atuagéo
da CODEVASF, localizados nos estados de Goias, Tocantins e Para, conforme quantitativos
apresentados nas planilhas orgamentarias.

2 DO OBJETO

2.1 Perfuracdo e instalacdo de pocgos tubulares para prospeccdo de agua subterr@nea em éareas
de rochas e sedimentos, em localidades situadas na érea de atuacdo da CODEVASF, nos estados de
Goias, Tocantins e Para.

3 NORMAS TECNICAS E DISPOSICOES PARTICULARES

3.1 Para execuc¢do dos servigcos de engenharia, a CONTRATADA devera observar as normas
vigentes da ABNT (NBR 12212/2017 e 12244/2006) que tratam, respectivamente, de “Projetos de
pocos e captacbes de aguas subterraneas” e “Construcdo de pogos para captacdo de aguas
subterréneas”, o Caderno de Encargos da CODEVASF e as disposi¢bes particulares estabelecidas
nestas EspecificagBes Técnicas, além das instru¢cdes que venham a receber da CONTRATANTE em
cada caso especifico e a melhor técnica consagrada pelo uso.

3.2 A CONTRATADA seré responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que venham a
ocorrer no pogo, devido a qualguer negligéncia ou operacgéo deficiente de sua parte, devendo reparar
as suas custas, 0s prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

3.3 PESSOAL

3.3.1 A CONTRATADA devera empregar operarios devidamente treinados e habilitados para
realizagédo dos trabalhos contratados, os quais serdo supervisionados direta e permanentemente por
encarregado e sondador de comprovada experiéncia.

3.3.2 Cabera a CONTRATADA, fornecer a todos os seus empregados, Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI), levando em consideracao a periodicidade, o tipo e a quantidade dos mesmos, dentro
das especificagBes exigidas pelo ministério do Trabalho, com relacdo ao Certificado de Aprovacéo —
C.A. e/ ou Certificado de Registro do Importador — C.R.I.

3.3.3 Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, treinamento de seus empregados quanto
ao uso e conservagao tanto dos EPI's - Equipamentos de Protegéo Individual, quanto aos EPC'’s -
Equipamentos de Protecdo Coletiva, em estrita obediéncia as Normas que regulam a matéria
(PCMAT, PPRA, ASO'’s e CIPA).

3.3.4 A CONTRATADA estara obrigada a substituir, em no maximo 24 horas, as pessoas que
venham a ser indicadas pela fiscalizacdo e ndo podera efetuar mudancas no pessoal sem prévia
autorizacdo do CONTRATANTE.

3.3.5 A CONTRATADA deverd manter em regime de supervisdo diaria na obra, durante sua
execucdo, um Geodlogo ou Engenheiro de Minas, um Engenheiro Civil e um Engenheiro Eletricista,
com experiéncia comprovada através de certiddes de acervo técnico dos servi¢os de engenharia com
caracteristicas similares, aptos a receber e atender qualquer instrucdo ou comunicacao que venha a
ser feita por parte da CONTRATANTE, objetivando o bom desenvolvimento dos trabalhos de campo.

3.3.6 A supervis@o do referido técnico sera verificada mediante constatacdo da sua rubrica nos
boletins de perfuracdo e demais fichas de preenchimento diario.

3.4  SERVICOS DE PERFURACAO
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3.4.1 Os equipamentos de perfuracdo propostos deverdo ter capacidade suficiente para alcancar,
nos didmetros estipulados, a profundidade prevista na presente Especificacdo Técnica.

3.4.2 A CONTRATADA devera dispor, no minimo, de 02 (dois) grupos de equipamentos e materiais
para execucdo dos servigos e apresentar documentos comprobatérios de propriedade dos mesmos
ou de aluguel ou consorcio:

— 01 (uma) perfuratriz roto-percussiva, em perfeitas condigBes operacionais, com capacidade
para atingir, no minimo, as profundidades de 35 (trinta e cinco) metros no didmetro de 8” e 75
(setenta e cinco) metros no didmetro de 6”, para os pocos construidos em rochas rochas
duras e coesas (cristalinas e metassedimentares) fraturadas e/ou dissolvidas (aquifero
fissural/carstico-fissural).

— 01 (uma) perfuratriz rotativa, em perfeitas condicdes operacionais, com capacidade para
atingir, no minimo, as profundidades de 10 (dez) metros no didametro de 17 1/2 ” e 110 (cento
e dez) metros no didmetro de 12 1/4”, para pogcos construidos em areas sedimentares
(aquifero intergranular) e/ou terrenos mistos (aquifero intergranular e fissural/carstico-
fissural);

— Hastes, brocas e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de perfuragdo necessarios
para constru¢do do po¢o nos diametros exigidos;

— Um compressor de ar com capacidade para ser utilizado na limpeza, e desenvolvimento do
poco;

— Bomba de lama com capacidade compativel com a profundidade e os didmetros exigidos
nestas especificacoes;

— Conjunto completo de bombeamento submerso para testes de vazdo compativeis com a
producéo do pogo (bomba, quadro de protecéo elétrica, tubulagbes e motor etc.);

— Dispositivos para medicdo de vazdes;
— Grupo gerador;

— Medidores de nivel d’agua elétricos;
— Cronbmetros e relégios digitais.

3.4.3 Se por algum motivo de responsabilidade da CONTRATADA, esta ndo conseguir concluir o
poco conforme os principios estabelecidos nestas EspecificagBes Técnicas, estara obrigada a fazer
outro poco na mesma regido do primeiro, com a profundidade exigida em contrato, sem nenhuma
compensac¢do econbmica relativa a execuc¢do do poco frustrado.

3.4.4 Considerar-se-4 um poco concluido e passivo de faturamento se:

— For alcancada a profundidade estabelecida ou que antes dessa, tiver encontrado vazéo
satisfatoria;

— Forem instalados os revestimentos, filtros, pré-filtro e cimentagcdo anelar nas profundidades
definidas, caso necessério;

— Forem realizadas a construcdo de laje de protecdo sanitaria, montagens e testes do sistema
de bombeamento;

— Atendidas todas as exigéncias conforme os critérios de aceitagdo da obra estabelecidos no
item 4 destas Especificag8es Técnicas.

— Os servicos referentes a fase de perfuracdo s6 estarao aptos ao faturamento apds execucéo
dos testes de Bombeamento e entrega dos relatérios de campo (Relatério de Perfuracdo
assinado pelo preposto ou fundiario e relatério de bombeamento — arquivos em PDF).

— A analise de agua deve ser entregue no prazo maximo de 30 (trinta) dias apos realizagao do
teste de Bombeamento.

— Apos o teste de Bombeamento, deve ser entregue os perfis Litolégico e Construtivo do pogo,
contendo a classificagdo geol6gica das camadas atravessadas, intervalos revestidos e o
referido didmetro, intervalos com presenca de filtros, pré-filtros, selos sanitarios, posi¢cdo das
entradas de agua e dados do teste de Bombeamento.
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— Apés conclusédo do servico de instalacédo, a empresa CONTRATADA deve requerer, junto ao
6rgdo competente, a Licenga Ambiental e a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos,
elou a dispensa desta, e apresentar o requerimento a CONTRATANTE.

— Conforme a vazao do pogo e a quantidade de familias a serem atendidas, deve-se optar pela
Outorga ou a Dispensa de Outorga, sendo prioridade a solicitacao de Dispensa de Outorga.

3.5 FORNECIMENTOS POR PARTE DA CONTRATADA

3.5.1 A CONTRATADA devera fornecer toda méao de obra, materiais, transporte, energia, agua,
limpeza permanente da obra, vigilancia, andlises ou ensaios inerentes as especificacdes,
equipamentos e acessoérios que sejam necessarios a construcdo completa e satisfatéria do poco,
incluindo as operacbes de perfuracdo, completacdo, cimentacdo, desenvolvimento, desinfeccéo,
testes de bombeamentos e andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas programadas, instalacdo das
bombas, além de quaisquer outras atividades inerentes a execugdo dos servicos contratados. Estéo
previstos também o fornecimento dos servigcos, equipamentos e materiais conforme definido no item
3.4.2.

3.6 TRANSFERENCIAS DE TRABALHO

3.6.1 A CONTRATADA somente podera transferir eventual e parcialmente a terceiros os trabalhos
a realizar, com prévia autorizacéo escrita por parte da CONTRATANTE.

3.6.2 Qualquer caso de transferéncia de trabalho, ndo exime, entretanto a CONTRATADA das
responsabilidades assumidas perante a CONTRATANTE, definidas no Edital de Licitacdo e na
legislacéo vigente.

3.6.3 Os possiveis subempreiteiros deverdo possuir a devida experiéncia e capacidade para
realizar os servi¢os objeto da transferéncia, devendo demonstrar satisfatoriamente estas condi¢cdes
perante a CONTRATANTE, na forma que vier a ser exigida.

3.7 PERMISSOES, CERTIFICADOS, REGULAMENTOS E ANALISES A SEREM EXECUTADAS
PELA CONTRATADA

3.7.1 A CONTRATADA deverd, as suas expensas, dispor de todas as permissdes, certificados e
licencas requeridos por lei, inclusive a obtencdo das Licencas de Instalacdo dos equipamentos junto
aos orgaos estaduais e Anotagfes de Responsabilidade Técnica — ART, fornecidas pelo CREA, antes
de iniciar a execucdo dos servicos objeto das presentes Especificacdes Técnicas, devendo as
referidas documentactes serem encaminhadas ao fiscal indicado pela CODEVASF.

3.7.2 Documentagdo necessaria e providéncias diversas:
a) Requerimento da ART junto ao CREA,;
b) Requerimento junto ao 6érgdo estadual das licencas ambientais cabiveis;
¢) Requerimento junto ao competente estadual da outorga ou dispensa de outorga;
d) Relatério Final de Conclusado do poc¢o;

e) Perfis Litolégico e Construtivo do poco, apresentando a classificacdo geoldgica das camadas
atravessadas, intervalos e referido didmetro do revestimento, das secdes filtrantes, do pré-
filtro, da cimentacéo anelar e a posi¢do dos aquiferos.

f) Teste de Bombeamento em ficha digitada, informando a localidade, coordenadas e demais
dados do pogo, além dos dados de Vazdo, Niveis Estatico e Dinamico e tempo de
recuperacao;

g) Andlise fisico-quimica e bacterioldgica da agua;
h) Execucéo do pocgo conforme especificagdes.

3.7.3 A CONTRATADA devera cumprir as leis nacionais, estaduais e municipais e todos o0s
regulamentos que afetem o0s servicos de engenharia a realizar. Em particular, o trabalho devera ser
realizado com a maxima seguranca para o pessoal que o execute, devendo serem cumpridas
rigorosamente as normas vigentes, relativas a seguranca e higiene de trabalho.

3.8 RESPONSABILIDADES SOBRE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
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3.8.1 A CODEVASF néo se responsabilizara por roubos, subtracdes ou atos de vandalismo que
venham a ocorrer durante a execucao dos servicos, ficando a cargo da CONTRATADA exercer a
vigildncia que considere necessaria a esse respeito, inclusive sobre materiais eventualmente
fornecidos pela CONTRATANTE.

3.8.2 A CONTRATADA se responsabilizara também pela preparagdo do acesso e limpeza do local
de trabalho para assentamento dos equipamentos e materiais necessarios a realizagao dos servigos.

3.8.3 Ao término da construgdo do poco, a CONTRATADA devera promover a recuperacao da area
eventualmente danificada para a execucdo da obra (aterro dos tanques de lama, reconstrucdo de
muros, calcamento, etc.).

3.8.4 A CONTRATADA devera prover o acondicionamento dos materiais utilizados na perfuracédo
do poco, bem como seu posterior bota-fora, de acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental
competente.

3.8.5 Os valores necessarios a cobertura dos gastos com a instalacdo da obra, vigilancia,
suprimento de energia e agua, deverdo estar inclusos nos itens de servico constantes da planilha
orcamentéria.

3.9 ACESSO AOS TRABALHOS

3.9.1 A CONTRATADA permitira a qualquer momento o livre acesso da Fiscalizacdo da
CODEVASF aos trabalhos e proibird rigorosamente toda pessoa que ndo tenha sido expressamente
autorizada, por esta Ultima, em documento por escrito.

3.9.2 Cabera a CONTRATADA a construcdo de acessos que se fizerem necessérios aos locais das
locacbes efetuadas, sob sua responsabilidade, devendo partir de estradas j& existentes nos
municipios e propriedades onde seréo perfurados 0s pogos.

— Os custos desses servicos serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, devendo os
mesmos estar diluidos no custo do poco perfurado.

3.10 PRAZO DE EXECUCAO

3.10.1 O prazo de execucdo do contrato serd de acordo com a quantidade a ser demandada,
conforme o recurso disponibilizado, sendo admitido um prazo de execu¢do minimo de 60 (sessenta)
dias, contados a partir da emissdo da Ordem de Servico, podendo ser prorrogado, mediante
manifestagdo expressa das partes.

4 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO

4.1 A instalagcdo dos equipamentos para a perfuragdo e instalacdo dos pogos devera contemplar
a preparacdo de acesso e da base de operagbes, deslocamento, instalagdo e montagem dos
equipamentos de perfuracdo e acessorios, compressor de ar, grupo gerador, inclusive a construcéo
do circuito de lama, cimentagdes dos tanques e das calhas (se aplicaveis), e tudo mais que se fizer
necessério em funcao do tipo e porte do equipamento utilizado.

4.2 No Boletim de Perfuracdo preenchido pelo Operador da CONTRATADA, devera constar, no
minimo, os seguintes dados:

a) Profundidade inicial e final diéria;

b) Profundidades e espessuras dos aquiferos;

¢) Diametro da perfuracgéo;

d) Vazdes especificas durante o desenvolvimento do pogo;

e) Cimentaces efetuadas, intervalos e densidade da pasta de cimento;

f) Intervalos que foram revestidos e didmetro do revestimento;

g) Intervalos onde foram posicionados filtros e preé-filtros;

h) Perdas de circulagéo, intervalos de ocorréncia/medidas de controle adotadas.

4.3 Os pogos perfurados em é&reas de rochas cristalinas/ metassedimentares (aquiferos
fissurais/céarstico-fissurais) deverdo atingir uma profundidade estimada de 110 m; pocos em &areas
sedimentares deverdo atingir uma profundidade estimada de 120 metros.
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4.4 Durante a perfuracdo, se antes de atingir a profundidade maxima prevista no item 4.1.3,
obter-se vazao satisfatdria, a perfuracéo deve ser paralisada.

4.5 AMOSTRAS DE CALHA

451 Sempre que solicitado pela Fiscalizagdo, a CONTRATADA devera fazer amostragem do
material perfurado de 2,0 m em 2,0 metros, ou a cada mudanca litologica.

452 As amostras coletadas dever8o ser secadas e dispostas em ordem crescente de
profundidade, armazenadas em caixas numeradas, com o0s respectivos intervalos de profundidade.

4.6 CARACTERISTICAS TECNICAS DO POCO
4.6.1 Projeto Executivo do Po¢co em Rocha Cristalina/Metassedimentar

4.6.1.1 Em funcdo do posicionamento topografico, das condicionantes geolégicas dos locais e das
variacdes dos niveis estaticos regionais, admite-se um Projeto Basico Padrédo para construcdo dos
pocos, conforme descrito abaixo:

a) Profundidade basica estimada: 110,00 metros.
b) Diametros de Perfuracao:

— 8" nointervalo de 0,00 — 35,00 metros;

— 6" nointervalo de 35,00 — 75,00 metros.

c) Litologia (prevista):

— Intervalo de 0,00 a 35,00 metros, cobertura sedimentar, regolito, rochas igneas, metamorficas
e sedimentares diversas, decompostas ou néo;

— Intervalo a partir de 35,00 metros, rocha sa.
d) Revestimento:

— Intervalo de 0,00 a 35,00 metros tubo PVC Geomecéanico STD com didmetro de 6”, com rosca
e luva;

— Intervalo de 35,00 a 110,00 ndao haverd implantacdo de revestimento, exceto quando
necessario para a estabilizagdo geotécnica do poco.

e) Filtros:

— Em geral, ndo se aplica; exceto quando necessério para a estabilizacdo geotécnica do poco e
retencéo de particulas do aquifero.

f)  Pré-filtro:
— Em geral, ndo se aplica.
g) Cimentacdo anular:

— Intervalode 0 a 35 m.

4.6.2 Projeto Executivo do Pogo em Sedimentos

4.6.2.1 Em funcdo do posicionamento topografico, das condicionantes geologicas dos locais e das
variagdes dos niveis estaticos regionais, admite-se um Projeto Basico Padrdo para constru¢cao dos
pocos, conforme descrito abaixo:

a) Profundidade bésica estimada: 120,00 metros.
b) Diametros de Perfuragéo:

— 17 %2 ” no intervalo de 0,00 — 10,00 metros;

- 12 % ” no intervalo de 10,00 — 120,00 metros.
c) Litologia (prevista):

— Intervalo de 0,00 a 60,00 metros, solo, sedimentos inconsolidados ou semi-consolidados,
rocha sedimentar decomposta ou néo;
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— Intervalo de 60,00 a 120,00 metros, sedimentos inconsolidados ou semi-consolidados ou
rocha sedimentar sa.

d) Revestimento:

— Intervalo de 0,00 a 10,00 metros, tubo de A¢o Carbono Preto de 14”;

— 70 metros de tubo PVC Geomecénico STD com diametro nominal de 6”, com rosca e luva.
e) Filtros:

— 50 metros de filtro em Tubo PVC geomecanico STD, didametro nominal de 6”, com rosca e
luva, abertura 0,50 mm.

f)  Pré-filtro:

— Intervalo de 40,00 a 120,00 metros preenchendo todo o espac¢o anelar entre a parede do
poco e o filtro; preenchido com material quartzoso previamente lavado peneirado, bem
selecionado e arredondado, c.u. 2-5, com granulometria variavel de 0,5 - 2 mm.

g) Cimentacao anular:

— Intervalo de 0 a 40 m.

4.6.3 Em alguns casos esporadicos, nas perfuracées em aquiferos fissurais/cérstico-fissurais, nos
guais o material atravessado se encontre inconsolidado ao longo do trecho perfurado, podera ser
necesséaria a utilizacdo de revestimento e filtros de PVC geomecénico STD, aco de 6” ou PVC
geomecanico STD de 4”, além de eventual aplicagéo pré-filtro ou cimentacédo para preenchimento do
espaco anelar e estabilizacéo geotécnica do poco.

4.6.4 O revestimento a ser utilizado deve ser preferencialmente em tubo de PVC geomecanico
Standard de 6”; em segundo plano, pode ser utilizado o revestimento de ago carbono galvanizado de
6”, PVC geomecanico Standard de 4”; os filtros devem ser preferencialmente em PVC geomecanico
Standard de 6”, subsidiariamente adotando-se ago inox refor¢gado (Nold) e PVC Standard de 4”.

4.6.5 Em alguns casos esporadicos, nas perfuragcbes em aquiferos intergranulares, quando forem
encontradas rochas duras, ou quando considerado conveniente pelo técnico responséavel e aprovado
pela fiscalizagdo da CONTRATANTE, dentro da profundidade bésica estimada, a execucdo de um
poco do tipo misto pode ser necessaria, para que a vazdo minima requerida seja atingida.

4.7 TRANSPORTE DE MAO DE OBRA, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

4.7.1 A distancia média de deslocamento a ser considerada entre as sedes municipais é de 200
km;

4.7.2 Adistancia média de deslocamento a ser considerada entre 0s pogos a serem executados em
cada municipio é de 80 km.

4.7.3 No célculo do deslocamento entre as sedes municipais, sera considerada como marco zero
para computacdo das mobilizacdes/desmobilizaces, a sede da capital de cada estado. A partir dai,
computa-se a distancia até a sede do préximo municipio, de forma sequencial, percorrendo todos os
municipios que serdo beneficiados, até voltar ao marco zero.

4.7.4 No célculo do deslocamento entre os pocos a serem perfurados em cada municipio, sera
considerado como marco zero para computacdo das mobilizacBes/desmobilizacdes, a sede do
municipio. A partir dai, computa-se a distancia até o proximo poco, de forma sequencial, percorrendo
todos os pogos que serao executados no municipio, até voltar ao marco zero.

4.7.5 Os deslocamentos serdo pagos através de medicbes mensais, mediante a comprovacao,
conforme cronograma de execugédo aprovado pela fiscalizagéo no inicio dos trabalhos.

4.7.6 A CONTRATADA devera executar de acordo com 0s seus proprios planos e sob sua inteira
responsabilidade, o transporte de maquinas e pessoal dentro dos municipios até os locais dos
servigos, fornecendo instalagbes apropriadas e depoésitos provisdrios indispensaveis a realizagao dos
servicos.

4.7.7 No final de cada servico a CONTRATADA devera retirar todo equipamento, bem como deixar
o local limpo isento de entulhos ou restos de materiais vegetativos, atentando-se para ndo bloquear
estradas ou talvegues existentes.
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4.7.8 A CONTRATADA devera providenciar junto aos érgaos competentes todas as licencas
necessarias ao inicio dos servicos em cada municipio.

4.7.9 Cabera a CONTRATADA a construcao de acessos que se fizerem necessarios aos locais das
locacbes efetuadas sob sua responsabilidade, devendo partir de estradas ja existentes nos
municipios e propriedades onde estardo sendo perfurados os pocos.

4.7.9.1 Os custos desses servicos serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA devendo os
mesmos estar diluidos no custo do pogo perfurado.

4.7.10 Para efeito de equalizacdo de dados para composicdo da planilha orcamentaria e futuro
pagamento, serdo consideradas as sequéncias de transporte conforme relacdo dos municipios e
localidades apresentadas.

4.8 PLACA DE OBRA
4.8.1 Deverdo ser confeccionadas e instaladas placas alusivas aos servicos dos contratos.

4.8.2 Sera instalada pelo menos uma placa de obra por cada municipio, podendo essa quantidade
ser maior, a depender do valor contratado e conforme orienta¢éo da fiscalizacao.

4.8.3 As placas da obra deveréo ter as dimensdes 3,0 x 2,0 metros, e sua confec¢cdo devera seguir
0 modelo fornecido pela CODEVASF — 22 SR.

4.8.4 Cada placa serd confeccionada em chapa zincada numero 22, laminada a frio, com
tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores padrao, conforme modelo de placas
do Governo Federal.

485 As placas deverdo ser molduradas com caibros de madeira e terdo como suporte de
sustentacédo pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas
demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera apoiada em 02 cavaletes, no
minimo.

4.8.6 As placas serédo localizadas em pontos estratégicos a serem definidos pela fiscalizacéo.

4.8.7 A medicdo deste item sera feita por metro quadrado de placa instalada apés inspecéo e
aprovacao pela fiscalizacdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificagbes técnicas e
instaladas corretamente no local pré-determinado pela fiscalizacao.

4.8.8 O pagamento seri feito mediante as medi¢cdes mensais, conforme o cronograma de
execucao fisica dos servigos.

5 POCO TUBULAR

5.1 PERFURACAO

5.1.1 A CONTRATADA devera executar os servicos de engenharia dentro dos padrdes técnicos
requeridos nestas Especificacdes e Normas Brasileiras da ABNT para perfuracdo de pocos tubulares
— NBR 12244/2006, visando principalmente, isolar os aquiferos que possam mascarar a qualidade da
agua e obter a maior vazao.

5.1.2 Serdo considerados como pog¢os secos ou improdutivos, pogos com vazdes iguais ou
inferiores a 500 L/h.

5.1.3 No processo de perfuracdo dos pocgos objeto destas Especificacdes Técnicas deverdo ser
utilizadas preferencialmente perfuratrizes rotativas e roto-pneumaticas. Perfuratrizes & percusséo
poderdo ser utilizadas, desde que aprovadas previamente pela fiscalizagdo da CONTRATANTE.

5.1.4 A CONTRATADA devera dispor, no minimo, dos equipamentos e materiais descritos no item
3.4.2 destas especificacfes Técnicas, comprovados mediante a apresentacdo de documentos de
propriedade ou aluguel.

5.1.5 A CONTRATADA receberd de forma integral pelos servicos e materiais efetivamente
utilizados (transporte, metro perfurado, revestimentos, filtros e pré-filtros), mesmo em pocos secos ou
considerados improdutivos, com excec¢éo da locacgéo.

5.1.6 Somente apdés a execucdo dos testes de Bombeamento serdo definidos os pogos
improdutivos, ou seja, apenas serao incluidos em medicdes de servigos pogos realizados testes de
vazao.
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5.1.7 Conforme os itens 4.6.3 e 4.6.4, o revestimento e os filtros utlizados devem ser
preferencialmente de PVC geomecanico STD de 6”7, sendo em segundo plano utilizado o revestimento
de aco carbono galvanizado de 6” e o filtro de ago inox de 6”.

5.1.8 O revestimento e os filtros de PVC geomecénico de 4” devem ser utilizados apenas em caso
de necessidade de reducao do didmetro da coluna do poco de 6” para 4”;

52 LOCACAO

5.2.1 A locagéo do poco é de inteira responsabilidade do Ged6logo ou Engenheiro de Minas da
CONTRATADA, o qual devera usar dos conhecimentos e ferramentas disponiveis para realizar a
identificacdo do local mais propenso a realizacdo do servico.

5.2.2 Em caso de realizacdo de nova tentativa, apds a construcdo de um poc¢o improdutivo, se
autorizado pela fiscalizacao, este poco sera remunerado de acordo com o resultado que atingir; se for
considerado produtivo serdo pagos 0s servicos nele realizados, com excecéo do transporte adicional.

5.2.3 As locac8es deverédo ser registradas por meio de coordenadas Geograficas (Datum WGS 84)
e apresentadas nos relatorios de medigGes.

5.2.4 As locacdes dos pocos deverdo ser feitas por um Gedlogo ou Engenheiro de Minas, sob
responsabilidade da CONTRATADA, nas localidades indicadas pela CODEVASF.

5.2.5 As locacdes serdo devidamente acompanhadas por um Fiscal da CODEVASF ou um fiscal de
equipe de apoio ao contrato.

5.2.6 No momento da locacdo, a CONTRATADA devera providenciar todos os documentos
necessarios (fundiarios e pessoais), incluindo Termo de Servidao Publica, para atender os tramites
dos 6rgaos ambientais.

5.2.7 Todos os documentos preenchidos no momento das locagfes devem ter as assinaturas
reconhecidas firma em cartorio.

5.3 LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

5.3.1 Concluida a complementagéo do poco — atividades desenvolvidas no poco, ap0ds a perfuracao
com a finalidade de revestir o furo — devera ser feita a limpeza e desenvolvimento do pocgo,
consistindo da retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior.

5.3.2 O compressor utilizado para limpeza e desenvolvimento deve ter a capacidade suficiente para
extrair no minimo um volume de agua simulando um jorro.

5.3.3 O pocgo sera considerado desenvolvido quando verificada a limpeza da 4gua imediatamente
apos uma descarga antecedida de reversao.

5.4 DESINFECCAO

5.4.1 Deverao ser executadas as desinfec¢bes dos pocos perfurados, utilizando-se solugéo clorada
com jateamentos alternados, dependendo do comportamento do pogo.

5.4.2 A desinfeccéo final deve ser feita com aplicacdo de solucédo clorada, em quantidade que
resulte em concentracdo de 300 ppm de cloro livre; a solucdo deve ser completamente eliminada
apos o periodo de desinfeccéo do pogo.

5.4.3 Deve-se introduzir parte da solugdo no poco, através de tubos auxiliares, sendo o restante
colocado pela boca do poco, de modo a desinfectar a tubulagdo acima do nivel de agua. A solucéo
deve permanecer no po¢o por periodo nao inferior a 2h.

55 ANALISE DA AGUA

5.5.1 A CONTRATADA devera apresentar a andlise fisico-quimica e bacteriolégica (potabilidade)
completa de cada poco individualizado, conforme os parametros do 6rgdo ambiental e/ou responsavel
pela Outorga (ou dispensa) do Direito de Uso de Recursos Hidricos; as analises devem ser realizadas
por entidade de reconhecida idoneidade.

5.6 TESTE DE VAZAO

5.6.1 Cumpridas as etapas anteriores, a CONTRATADA devera proceder ao teste de
desenvolvimento do poco para determinagéo da vazéo de explotacdo; o método e a duragdo do teste
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de bombeamento devem ser 12 (doze) horas, em aquiferos fissurais/carsticos, e 24 (vinte e quatro)
horas, em aquiferos intergranulares.

5.6.2 Em casos de vazdo inferiores a 5 m*/h, o teste final de bombeamento deve manter vaz&o
constante (ndo deve ser do tipo escalonado) e assegurar a estabilizacdo do nivel dinamico durante o
minimo de 4 h; em caso de poco tubulares vizinhos dentro do raio de influéncia do pocgo, deve-se
adotar o ensaio de bombeamento continuo.

5.6.3 O bombeamento poderé ser realizado através de sistema de moto-bomba, preferencialmente,
ou eventualmente por compressor.

5.6.4 Durante o teste deverao ser efetuadas a medicdes dos niveis de agua e controle de vazdes,
determinando-se os niveis Estaticos e Dindmicos.

5.6.5 O poco devera estar bem desenvolvido para que ndo haja alteracdo nas condicGes de
permeabilidade do aquifero em suas vizinhancas.

5.6.6 Ao final do teste de Bombeamento, devera ser feito as medi¢cdes necessarias buscando-se
anotar os dados de recuperagéo do nivel de 4gua do pogo.

5.7 SELO DE PROTECAO SANITARIA

5.7.1 Na porgéo superficial do perfil, deve ser feita uma cimentac¢éo anular em torno da coluna de
revestimento, de forma a evitar contaminagfbes provenientes de fontes superficiais e promover a
estabilizac@o da coluna de revestimentos.

5.7.2 Em casos esporadicos, pode ser necessaria a execucdo de selamentos em profundidade,
para isolamento de aquiferos com caracteristicas geoquimicas inadequadas.

5.7.3 A cimentacéo de selamento deve ser de calda de cimento (tragco méaximo cimento:areia 3:1,5),
inserida através de tremonha ou bomba de lama.

5.7.4 Em pocos construidos em aquiferos intergranulares, o selamento ser feito, nos respectivos
diametros, nos primeiros 40 (quarenta) metros, jA& em pog¢os construidos em aquiferos
fissurais/carstico-fissurais, o selamento deve ser executado nos primeiros 35 (trinta e cinco) metros;
esses valores podem ser alterados a critério do técnico responsavel da CONTRATADA, com
aprovacao da fiscalizacdo da CONTRATANTE, respeitando um minimo de 20 m de selamento
sanitério.

5.7.5 Em pocgos construidos em aquiferos intergranulares, o tubo de ac¢o carbono de boca (tubo
sanitério) pode ser incorporado, a critério do técnico responsavel da CONTRATADA, com aprovacao
da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

5.8 LAJE DE PROTECAO SANITARIA

5.8.1 Em torno do tubo de revestimento do pogo devera ser construida uma laje de concreto (traco
1:2:3), com formato quadrangular de 1,5 m de lado, espessura de 0,15 m com uma declividade de 2%
em relacdo ao centro do pogo para as bordas, oferecendo um ressalto periférico de 0,10 m sobre a
superficie do terreno.

5.8.2 O tubo de revestimento (boca do poco) deverd ficar saliente, idealmente, 0,5 m sobre a
superficie da laje; essa distancia ndo pode ser inferior a 0,3 m.

5.8.3 A boca do pogo, em tubo de 6”, deve possuir uma tampa, em aco, para ancorar a unidade de
bombeamento e respectivos acessoérios, possuindo os respectivos orificios para a passagem da
tubulacéo edutora, cabos elétricos, corda de suporte da bomba e tubo de medicéo de nivel.

5.8.4 A laje de protecdo sanitaria, por ser uma estrutura de concreto com armacéo de ferro, servira
também para absorcao das possiveis movimentagdes do terreno.

59 LICENCA DE PERFURACAO E OUTORGA PARA CAPTACAO

5.9.1 Para perfurar um poco tubular profundo, € preciso solicitar a Licenga de Perfuragcao — Ato pelo
gual o érgdo competente faculta a execucao de obra que possibilita a exploragdo ou pesquisa de
agua subterrdnea — ou equivalente. Posterior a perfuracdo, devera ser solicitada a Outorga ou
Dispensa de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos — Ato administrativo mediante o qual o
poder publico outorgante concede o direito de uso da agua, nos termos e condi¢des estabelecidos.
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5.9.2 A CONTRATADA ficara responsavel por enviar a documentacao necessaria ao setor de meio
ambiente da CODEVASF que comprove a solicitacdo da autorizacdo de Perfuracdo do poco, ou
licenga equivalente, junto aos 6rgdos competentes.

5.9.3 Ficara a cargo da CONTRATADA a solicitacdo de Outorga ou Dispensa de Outorga, a ser
solicitada em nome do fundiario, seguindo modelo de documento fornecido pela CODEVASF, de
forma a garantir a utilizagdo do poco para fins coletivos.

5.9.4 Os custos da solicitacdo de Outorga ou Dispensa de Outorga serdo por conta da
CONTRATADA, que sera remunerada por isso.

5.10 LICENCAS AMBIENTAIS

5.10.1 Para perfurar, construir e operar um poco tubular profundo é preciso solicitar ao 6rgao
ambiental competente o Licenciamento Ambiental Ordindrio — Ato pelo qual o 6rgdo ambiental
competente emite a Licenca Prévia, a Licenca de Instalacdo e a Licenca de Operacdo — ou
equivalente disponivel. Posterior a perfuracdo, devera ser solicitada a Outorga ou Dispensa de
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos — Ato administrativo mediante o qual o poder publico

outorgante concede o direito de uso da agua, nos termos e condi¢cbes estabelecidos.

5.10.2 A CONTRATADA ficara responsavel por enviar a documentacdo necessaria ao setor de meio
ambiente da CODEVASF que comprove a solicitacdo das licencas ambientais, junto aos 6rgdos
competentes.

5.10.3 Ficara a cargo da CONTRATADA a solicitacdo das licencas ambientais, a serem solicitadas
em nome do fundiario, seguindo modelo de documento fornecido pela CODEVASF, de forma a
garantir a utilizag&o do poco para fins coletivos.

5.10.4 Os custos da solicitacdo das licencas ambientais serdo por conta da CONTRATADA, que
sera remunerada por isso.

5.11 REVESTIMENTO
5.11.1 Apés a definicdo da profundidade final do pogo, devera se seguir a etapa do revestimento.

5.11.2 Em alguns casos esporadicos, conforme o item 4.6.3, quando o material atravessado se
encontre inconsolidado ao longo do trecho perfurado, para se evitar o desmoronamento do poco,
podera ser necessaria a utilizacdo de revestimentos e filtros de PVC geomecénico STD ou aco, em
didmetros que podem variar entre 4” e 6°, além da aplicagdo pré-filtro e cimentacdo para o
preenchimento do espaco anelar, em pocos do tipo fissural/cérstico-fissural.

5.11.3 Conforme o item 5.1.7, o revestimento e os filtros utilizados devem ser preferencialmente em
tubo geomecénico de PVC geomecénico de 6”, sendo em segundo plano adotados o revestimento de
aco galvanizado de 6” e o filtro de aco inox de 6”.

5.11.4 Conforme o item 5.1.8, o revestimento e os filtros de PVC geomecéanico de 4” devem ser
utilizados apenas em caso de necessidade de redugéo do didmetro da coluna do pogo de 6” para 4”;
nesses casos, pode ser necessaria a aplicagdo de pré-filtro ou cimentagédo para o preenchimento do
espaco anelar.

5.12 PRE-FILTRO

5.12.1 Em pocos construidos em aquiferos intergranulares, devera ser feita a completacao do pré-
filtro, de maneira lenta e gradual, através de um tubo guia (biqueira).

5.12.2 Em alguns casos esporadicos, conforme o item 5.10.4, quando seja necessdria a execucao
de uma reducao na coluna de revestimento, em poc¢os construidos em aquiferos intergranulares e/ou
fissurais/carstico-fissurais, em furos de didmetro maiores, deve ser empregado pré-filtro para o
preenchimento de o espaco anelar.

5.12.3 O material do pré-filtro deve ser constituido preferencialmente de areia lavada, mal graduada
(bem selecionada e arredondada), quartzosa, com coeficiente de uniformidade entre 2 e 5, com
granulometria areia grossa a muito grossa (0,5 - 2 mm).

5.13 INSTALACAO ELETRICA E HIDRAULICA DAS BOMBAS

5.13.1 A CONTRATADA fard a instalacdo e montagem dos pocos tubulares de acordo com a
programacdo da CODEVASF. O equipamento utilizado ser4 de acordo com as condi¢des locais,
como quantidade de familias, vazdo do poco e existéncia de rede elétrica.
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5.13.2 Mesmo em comunidades que possuam energia elétrica, os pocos serdo instalados com
sistema de placas solares fotovoltaicas com bombas submersas trifasicas 220 V, dimensionadas de
acordo com as caracteristicas de cada poco.

5.13.3 Para vazdes acima de 0,5 L/h, e/ou a critério da fiscalizagdo, sera dimensionado conjunto
motobomba submersa de acordo com a profundidade do pocgo, vazédo, niveis estatico e dinamico,
distancia e diferenca de nivel da caixa d’agua (recalque até a caixa d’agua), acionado a energia
fotovoltaica. Serdo executados ainda servicos complementares para o perfeito funcionamento do
equipamento.

5.13.4 A instalacdo da eletrobomba, se assim for definido a sua aplicacdo com prévia aprovacao
pela fiscalizacdo, devera ser dimensionada para atender as caracteristicas operacionais necessarias,
e sua instalacdo elétrica estard computada no custo total do conjunto de bombeamento com todo
sistema de comando e protecao elétrica, conforme previsto em planilha orcamentaria.

5.13.5 O dimensionamento do conjunto eletrobomba ndo podera exceder a 2 CV de poténcia do
motor e devera ser trifasico 220 V.

5.13.6 A tubulacdo edutora podera ser, preferencialmente, em PVC Edutor azul, rosqueado, com
conexdes, ou em ago galvanizado DIN-2440, rosqueado, com conexdes.

5.14 INSTALACAO ELETRICA ATRAVES DE MODULOS FOTOVOLTAICOS
5.14.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS

5.14.1.1 O gerador fotovoltaico devera ser composto por mddulos idénticos, ou seja, com
mesmas caracteristicas elétricas, mecéanicas e dimensionais;

5.14.1.2 Somente serdo aceitos modulos fotovoltaicos feitos de silicio cristalino (policristalino)
etiquetados pelo INMETRO com poténcia unitaria = 320 Watts;

5.14.1.3 Todos os moddulos fotovoltaicos fornecidos deverdo possuir moldura metdlica em
aluminio e caixa de conexao contendo conectores apropriados para conexao rapida;

5.14.1.4 Para se obter um melhor rendimento dos painéis solares fotovoltaicos, o0s mesmos
devem ser instalados voltados para a direcdo Norte e com uma inclinacdo de 15°.

5.14.1.5 Os mddulos fotovoltaicos que geram energia elétrica com base no aproveitamento da
radiacdo solar devem ter no minimo os seguintes requisitos:

h) Vida util esperada: 25 ANOS;

i) Garantia de poténcia de, no minimo 10% relativo a poténcia nominal: 12 ANOS
j) Garantia de poténcia de, no minimo 19,3% relativo a poténcia nominal: 25 ANOS
k) Temperatura de operacéo: -40°C a + 85°C

I)  Quadro: Aluminio Anodizado;

m) Namero minimo de células: 60 UNIDADES;

n) Dimens6es maximas: 1,90 a 2,00 m X 0,90 a 1,00 m X 40 a 50 mm;

0) Peso maximo: 19 a 23 KG

p) Vidro frontal: 3,2 mm;

gq) Cabos de saida: 4 mmz;

r) Comprimento cabo de saida: 1,2 METROS;

s) Certificado Inmetro: A

5.14.1.6 Garantia contra defeitos de material e fabricacdo minima de 10 anos;

5.14.1.7 Garantia de utilizagdo de marca com acreditacdo CE, TUV e INMETRO, eficiéncia
-

5.14.1.8 Ter eficiéncia superior a 15,50% na conversao de energia luminosa em elétrica, nas

condicOes padréo de teste - STC — Standard Test Conditions (1000 W/m2; 25°C; AM 1.5).
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5.14.1.9 Os modulos devem ser identificados de acordo com as disposicdes citadas de forma
legivel e indelével, com, no minimo, as seguintes informacfes: nome ou marca comercial do
fabricante; modelo ou tipo do modelo; més e ano de fabricacdo; nUmero de série.

5.14.1.10 A tensdo continua nominal dos arranjos devera estar compativel com a especificada
para os inversores;

5.14.1.11 A corrente maxima dos moédulos deve ser compativel com a especificada para os
inversores;

5.14.1.12 O moédulo devera possuir perfuragdo apropriada para aterramento;

5.14.1.13 Os mobdulos deverdo ser acompanhados de testes de funcionamento especifico —
Flash Test;

5.14.1.14 As estruturas de suporte das placas fotovoltaicas devem ser de aco galvanizado, com

reforco de estabilidade, durabilidade e preparadas em caso de esforcos mecanicos, climatéricos e
corrosao, bem como as expansdes/contracdes térmicas, com garantia de 10 anos;

5.14.1.15 Todos os fios, cabos, conectores, prote¢cfes, diodos, estrutura de fixacdo, e demais
componentes devem ser fornecidos e perfeitamente dimensionados de acordo com a quantidade de
placas fotovoltaicas e inversores do arranjo fotovoltaico, seguindo todas as normas de instalactes
elétricas relevantes a futura instalagdo, manutencdo e seguranca do sistema, em especial a norma
NBR 5410 referente a instalacdo em baixa tenséo;

5.14.1.16 Todos os dispositivos elétricos necessérios ao funcionamento e a prote¢cdo do
sistema fotovoltaico deveréo estar em conformidade com a legislacido nacional para suas classes de
operacao, ndo serao aceitos componentes elétricos que ndo estdo em perfeita concordancia com a
legislacéo vigente;

5.14.1.17 Os cabos utilizados para aplica¢@o solar dever&o ser unipolares livres de halogénio e
resistentes a radiacédo ultravioleta;

5.14.1.18 Para interligacdo entre os modulos e o sistema de conversdo deverdo ser utilizados
cabos solares de no minimo 6 mm?2 com isola¢do de 1000 volts.

5.14.2 INVERSOR

5.14.2.1 O inversor utilizado devera ser compativel com a quantidade de médulos fotovoltaicos
de acordo com sua especificacdo;

5.14.2.2 Os inversores fotovoltaicos poderdo operar com potencias entre 95 % e 118% da sua
faixa nominal de operacéo;

5.14.2.3 Os inversores de rede devem transformar a energia elétrica DC em AC, de acordo
com a ABNT NBR 16.149/13, com baixo teor de distor¢do harmdnico e onda de forma senoidal.
5.14.2.4 REQUISITOS TECNICOS DOS INVERSORES

t)  Anti-ilhamento;

u) Protecéo contra polaridade reversa em CC;

v) Chave seccionadora CC integrada ao inversor;

w) Monitoramento de fusiveis internos, quando houver protecéo por fusiveis;

X) Monitoramento da rede elétrica C.A. (tensdo, corrente, poténcia e frequéncia);
y) Tenséo de Saida (Nominal RMS): 220Vca +/ - 3% / 230 Vca +/- 10%.

5.14.2.5 Devera operar de forma totalmente automatica, sem necessidade de qualquer
intervencao ou operacao assistida;

5.14.2.6 Como forma de assegurar a qualidade dos inversores fotovoltaicos 0os mesmos
deverao possuir certificagfes e as mesmas deverdo ser apresentadas no ato da qualificacao técnica;

5.14.2.7 Devera ser instalado painel elétrico de protecdo em baixa tensdo para conexdao em
tensdo 220V auto suportado, grau de prote¢cdo minimo IP-42, equipamento adequado para instalagao
em ambiente industrial, em local abrigado, isento de poluicdo condutiva e gases corrosivos;
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5.14.2.8 A alimentacdo do painel de protecdo AC sera através de condutores isolados e
eletrodutos fabricados em PVC;

5.14.2.9 A temperatura maxima interna nos armarios, em regime de plena carga, nao deve
exceder os 40°C;

5.14.2.10 Devera ser utilizado painel adequado as instalagbes elétricas de dimensdes
apropriadas para abrigar os equipamentos de protecéo, controle, manobra, etc.

5.14.3 A CONTRATADA sera responsavel por todo o fornecimento, montagem e instalacdo dos
componentes que fazem parte do sistema de instalacdo de pogos com Mddulos fotovoltaicos e
inversores, de acordo com a programacédo da CODEVASF. O equipamento utilizado sera de acordo
com as condicdes locais, ou seja: profundidade e vazao do poco e quantidade de familias.

5.14.4 Mesmo em comunidades que possuam energia elétrica, os pocos serdo instalados com
sistema de placas solares fotovoltaicas com bombas submersas trifasicas 220 V, dimensionados de
acordo com as caracteristicas de cada poco.

5.14.5 Para vazdes acima de 1.000 I/h e/ou a critério da fiscalizacdo, serd dimensionado conjunto
eletrobomba de acordo com a profundidade do pogo, vazao, niveis estatico e dindmico, distancia e
diferengca de nivel da caixa d’agua (recalque até a caixa d’agua), para instalagcdo de conjunto
eletrobomba submersa acionado a energia fotovoltaica. Serdo executados ainda servigos
complementares para o perfeito funcionamento do equipamento.

5.14.6 Os pocgos energizados com energia fotovoltaica, a CONTRATADA fornecera e instalara o
painel/quadro elétrico montado com inversor e prote¢des necessarias para bomba de pogo submersa
elétrica trifasica 220 V de 3/4 CV, 1,0 CV, 1,5 CV, e 2,0 CV. O equipamento sera calculado para
atender o recalque até o reservatério. Serdo executados ainda os servigcos complementares para o
perfeito funcionamento do equipamento.

5.14.7 Os pocos energizados com energia fotovoltaica serdo compostos por Kits Fotovoltaicos
(conjuntos) dimensionados para atender instalagdes com bombas submersas trifasicas 220 V de 3/4
CV,10CV,15CVe2,0CV.

5.14.8 Os Kits Fotovoltaicos incluirdo o modulo de Bombeamento Fotovoltaico montado em
quadro/painel de comando elétrico em caixa metalica com ventilacdo forgcada ou natural, inversor
solar, protetores e conectores necessérios, além das placas solares em quantidade e poténcia
adequada para o funcionamento do sistema.

5.14.9 As bombas submersas trifasicas 220 V estao inclusas nos Kits de Bombeamento Solar.

5.14.10 Os Kits para Bombeamento Solar serdo distribuidos de forma a atender Bombas trifasicas
220 V conforme abaixo:

a) Bomba trifasica 220 V - 3/4 CV: Médulo de bombeamento montado em quadro elétrico com
inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metélica com ventilacdo natural ou
artificial e placas solares (05 placas) policristalinas.

b) Bomba trifasica 220 V — 1,0 CV: Mddulo de bombeamento montado em quadro elétrico com
inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metalica com ventilacdo natural ou
artificial e placas solares (05 placas) policristalinas.

c) Bomba trifasica 220 V — 1,5 CV: Modulo de bombeamento montado em quadro elétrico com
inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metalica com ventilacdo natural ou
artificial e placas solares (08 placas) policristalinas.

d) Bomba trifasica 220 V — 2,0 CV: Modulo de bombeamento montado em quadro elétrico com
inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metalica com ventilagdo natural ou
artificial e placas solares (08 placas) policristalinas.

5.14.11 Para a instalagdo dos itens dos Kits, a CONTRATADA devera observar as Normas Vigentes
da ABNT:

a) NBR 12.212 e 12.244 que tratam, respectivamente, de “Projetos de pocos e captacdes de
aguas subterraneas” e “Construgcdo de pogos para captagdo de aguas subterraneas” e as
disposi¢cbes particulares estabelecidas neste Termo de Referéncia, além das instrugées dos
Cédigos de Uso e Ocupacdo de Solo do Municipio onde os pocos serdo perfurados e as

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=52BA5863
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2936&filter[anoproc]=2021

e-DOC 52BA5863

o . . Proc 59500.002936/2021-10-¢
Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR

CODEVASF@ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrograficas

deliberacbes dos 6rgaos de controle ambiental do Estado e da Uni&o e outras que venham a
receber da CONTRATANTE;

b) NBR-5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;
c) NBR-5419 - Sistemas de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas;

d) ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo
com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de conformidade;

e) ABNT NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao
com a rede elétrica de distribuicao;

f)  ABNT NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas; fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

g) ABNT NBR 11704 - Sistemas fotovoltaicos — Classificacao;
h) ABNT NBR 10899 - Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

5.14.12 A CONTRATADA sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que venham a
ocorrer no poco, devido a qualquer negligéncia ou operacdo deficiente de sua parte, devendo reparar
as suas custas, 0s prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

5.14.13 A CONTRATADA deverd empregar operarios devidamente treinados e habilitados para
realizacdo dos trabalhos contratados, 0s quais serdo supervisionados direta e permanentemente por
profissional designado pela CODEVASF.

5.14.14 O médulo de bombeamento solar com inversor solar serd montado em quadro/painel elétrico,
disposto em caixa metalica de protecdo com ventilagdo forcada ou natural e fixada em mureta pré-
moldada com cobertura para protecéo das intempéries do tempo, conforme projeto anexo;

5.14.15 As laterais dos armarios devem ser providas de, no minimo, 2 (dois) conjuntos de orificios
gradeados para circulacdo de ar entre os ambientes interno e externo com prote¢cdo contra a
penetracdo de insetos;

5.14.16 A empreiteira executara a ligacdo Quadro/Bomba exatamente conforme as especifica¢cdes do
fabricante. As principais exigéncias sdo as seguintes: Fornecimento e instalacdo dos cabos de cobre
PP flexivel - 3 x 2,5 mm2 ou 3 x 4,0 mm2.

5.14.17 A instalag@o das eletrobombas através de modulos fotovoltaicos e inversores, se assim for
definido a sua aplicacdo com prévia aprovacao pela fiscalizacdo, devera ser dimensionada para
atender as caracteristicas operacionais necessarias, e sua instalacao estara computada no custo total
do conjunto de bombeamento com todo sistema de comando e protecdo elétrica, conforme previsto
em planilha orgamentaria.

5.14.18 A tubulacgao de succ¢éo devera ser em PVC Edutor tipo Standard, rosqueada, com conexdes.

5.14.19 A tubulagao edutora devera ser suportada na boca do pogo por cavalete metalico, o qual deve
possuir as adaptacdes e reducdes apropriadas para interligar as tubulagfes edutora e adutora.

5.14.20 A CONTRATADA fica obrigada a garantir o funcionamento do kit para bombeamento de agua
de poco tubular através de captacdo de energia solar e dos servi¢os de instalacdo executados e os
materiais aplicados pelo prazo de 1 (um) ano, a partir da data do recebimento. Caso ocorram defeitos,
vicios ou falhas de execucdo, neste periodo, a CONTRATADA compromete-se a adotar as medidas
corretivas pertinentes.

5.15 INSTALACOES E CONSTRUCOES DIVERSAS
5.15.1 RESERVATORIO E BEBEDOURO PARA ANIMAIS.

5.15.1.1 Em todos os pocos onde for instalado o conjunto de bombeamento fotovoltaico, sera
promovido a instalagdo de um reservatdrio com capacidade de 5.000 litros.

5.15.1.2 Este reservatério devera ser de fibra de vidro, e devera ser assentado sobre uma
base construida em concreto armado pré-moldado, conforme projeto.

5.15.1.3 A fundacdo da base do reservatério devera ter as medidas e profundidades
suficientes para garantir sua estabilidade.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=52BA5863
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2936&filter[anoproc]=2021

e-DOC 52BA5863

o . . Proc 59500.002936/2021-10-¢
Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR

CODEVASF@ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrograficas

5.15.1.4 A base do reservatdrio devera ser pintada de branco em duas demaos com tinta
latex, na cor branca.

5.15.1.5 O espaco interno da base do reservatério devera ser preenchido com areia.

5.15.1.6 O caixdo da base do reservatorio, ap0s aterrado e compactado, recebera uma laje de

concreto em forma de lastro com 0,05m de espessura, para apoio da base da caixa d’agua.

5.15.1.7 O concreto usado na confeccao do lastro devera ser sera magro, e produzido com
mistura de cimento, brita e areia no traco 1:4:8, com consumo minimo de 150 kg de cimento por m3
(15Mpa), em pré-moldado armado.

5.15.1.8 A parte superior da base do reservatdrio (onde sera apoiado 0 mesmo sobre a base)
recebera uma laje de concreto armado pré-moldada para apoio da caixa d’agua.

5.15.1.9 A caixa d’agua devera ser provida de, pelo menos, trés saidas, além da tubulagédo de
dreno: duas para atender as necessidades de abastecimento humano e outra destinada a
alimentacéo do bebedouro para animais, a ser construido em concreto armado pré-moldado.

5.15.1.10 Toda instalacdo hidraulica sera em PVC com tubos e conexdes soldaveis (flanges,
unides, luvas, cotovelos e tubos).

5.15.1.11 A caixa d’agua devera ter a logomarca da CODEVASF, conforme modelo indicado na
licitag&o.

5.15.1.12 A tubulagdo adutora devera conectar o cavalete do poc¢o a tubulacdo de recalque da

caixa d’agua, sendo executada em PVC soldavel e enterrada em profundidade adequada ao local.

5.15.1.13 O bebedouro para animais sera construido em concreto armado pré-moldado,
conforme projeto, obedecendo-se as dimensdes apresentadas no mesmo.

5.15.1.14 O bebedouro para animais tera 2,50 m de comprimento, 0,67 m de largura e 0,40 m
de altura — medidas externas. Devera possuir trés pontos de entrada de agua e uma saida para
limpeza, o que obriga a ser dado um caimento no piso do mesmo para direcionar o fluxo da agua,
bem como ter interligacdo entre os compartimentos do mesmo. A pintura da estrutura sera em tinta
latex na cor branca, em duas demaos.

5.15.1.15 A locacdo do conjunto poco, reservatério e bebedouro de animais deverd ser
realizada de forma racional, mantendo-se uma distancia aproximada de 20,00 m um do outro.
5.15.1.16 Os elementos acessorios ao pogo tubular ndo deverdo ser locados ao lado de cercas
que impecam o0 acesso de pessoas com carrogas ou carrinhos de maos.

5.15.1.17 Normalmente, o bebedouro de amimais deverd ficar em cota de terreno mais baixa
que o reservatorio.

5.15.2 POGCO

5.15.2.1 A locacao do conjunto poco, reservatério e bebedouro devera ser realizada de forma
racional, mantendo-se uma distancia minima aproximada de 60,00 m um do outro.

5.15.2.2 Os elementos acessorios ao pogo tubular ndo deverado ser locados ao lado de cercas
que impecam o0 acesso de pessoas com carrogas ou carrinhos de maos.

5.15.2.3 O poco sendo seco, ndo haverd instalagdo de equipamentos para bombeamento.
5.15.2.4 Em todos os pocos onde for instalado o conjunto de bombeamento — com Kit de
Bombeamento Solar - sera promovido a instalagdo de um reservatério com capacidade de 5.000
litros.

5.15.2.5 Este reservatdrio devera ser de fibra de vidro, e devera ser assentado sobre uma

base construida conforme projeto.
5.15.3 CONSTRUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMADO

5.15.3.1 A empreiteira executara a construgdo de abrigo para Quadro de comando em
concreto pré-moldado, conforme o projeto. O quadro de Comando sera fornecido e instalado pela
empresa.

5.15.4 CERCA
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5.15.4.1 Para isolar e limitar o acesso ao poco, devera ser feito uma cerca com 9 fios de
arame de aco ovalado e mourdes de concreto reto 15X15 cm, espacamento de 1m, cravados 0,5 m,
escoras de 10x10 cm nos cantos.

5.15.4.2 A cerca para o sistema com Kit de Bombeamento Solar devera ser de 8,0 x 6,0 m
para o sistema fotovoltaico com 05 Placas e 11,0 x 6,0 m para o sistema fotovoltaico com 8 Placas.

5.15.4.3 Devera ser fornecido e instalado o portdo de ferro com suporte e batedor (1,00m x
1,50m).
6 FICHA DO POCO — RELATORIO TECNICO

6.1 Executados todos os servicos anteriormente mencionados, a CONTRATADA devera
apresentar um Relatério Técnico de Conclusdo do Poco/Ficha do Poco, no prazo de 48 horas apoés a
execucao do servico, contendo no minimo os seguintes dados:

a) ldentificacdo da localidade do poco (sitio, associacdo, fazenda, etc.), data da realizacéo etc.;
b) Municipio e Estado;
¢) Coordenadas Geogréficas (Datum WGS 84) com a localizagdo exata do poco;

d) Perfil técnico-construtivo, com descricdo da litologia atravessada, indicacdo de revestimento,
filtros, pré-filtros, cimentacBes, didmetros realizados e profundidades respectivas de cada
item mencionado;

e) Entradas de 4gua;
f)  Profundidade do pocgo;
g) Crivo da motobomba — profundidade de sua instalacéo;

h) Dados do teste de bombeamento (Tempo de bombeamento, Vazdo em m3/h, NE e ND — nivel
estatico e nivel dindmico, dados da recuperacao do poco etc.);

i) Espessuras e posi¢des dos aquiferos;

i) Executor;

k) Data do inicio e término do teste de bombeamento/recuperacéo;

I)  Analise fisico-quimica e bacteriolégica da agua;

m) Fotos das instalagdes do poco, reservatério e bebedouro dos animais.

n) ART do responséavel técnico.

6.2 A ndo apresentacdo deste Relatério Técnico, conforme aqui estabelecido, implicara na
retencdo dos pagamentos devidos.

6.3 Os pogos que ficarem sem instalagdo por algum motivo técnico ou administrativo,
comprovado mediante Nota Técnica, com prévio conhecimento e aprovacdo da fiscalizacdo da
CODEVASF, deverao ter seus dados técnicos registrados em fichas, conforme especificado acima.

6.4 No final dos servicos, a CONTRATADA apresentara a fiscalizacdo da CODEVASF o Relatério
Técnico Geral de todos os pogos em um Unico documento, que devera acompanhar a medigédo final
do contrato.

6.5 O pagamento serd feito por servigo realizado. Caso algum item da composicdo do custo
unitério de um pogo nédo seja executado, o valor do mesmo sera descontado do valor final do servico,
conforme precos constantes na planilha orcamentaria e composicao de custo unitario do poco.

7 CONSIDERACOES GERAIS
7.1 A locacdo dos pocos e do reservatorio sera de responsabilidade da CONTRATADA; sendo
assim, a locacdo e acompanhamento das suas implantacdes deverdo ser realizados por profissional

gualificado; a locacao da caixa d"agua devera ser em local adequado, normalmente em nivel superior
ao do poco, de maneira a atender o bebedouro dos animais por gravidade.
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7.2 A CONTRATADA se obrigard a apresentar o Termo de Serviddo Publica, assinado e
reconhecido firma em cartdrio pelo proprietario da terra, além das fotos do conjunto poco, reservatério
e bebedouro dos animais a fiscalizagdo da CONTRATANTE.

7.3 A medicdo dos servicos serd mensal, ap0s a constatagdo da efetiva implantagéo do conjunto
poco, reservatorio e bebedouro dos animais.

7.4 Por ocasido da realizacdo das medi¢cdes mensais, para que seja inspecionada a frente de
trabalho em andamento e outras em que houver alguma razédo para tal, a CONTRATADA devera
indicar um preposto para que o mesmo possa acompanhar o fiscal da CONTRATANTE durante a
visita.

7.5 A CONTRATANTE considerara que o ndo cumprimento das exigéncias a seguir constituira
motivo de ndo aceitacdo da obra e, consequentemente, ndo pagamento dos servicos realizados,
tendo em vista a inadequacédo do poco para os fins a que se destina.

7.6 No final das operacbes de limpeza e desenvolvimento, a agua bombeada devera se
apresentar limpida e isenta de areia, sendo admitido um teor méximo de 5 g/m3.

7.7 A coluna de revestimento e filtros, a ser especificada pelo responsavel técnico da
CONTRATADA (metragem definitiva a ser anotada no boletim de perfuracdo) e aprovado pela
fiscalizagdo da CONTRATANTE, devera descer até a profundidade final estabelecida, tendo em vista
0 posicionamento adequado dos filtros, ao longo dos intervalos selecionados.

7.8 N&o devera haver indicios de colapso de revestimentos, filtros ou de ruptura da coluna de
completagéo, que venha a impedir a descida até o fundo do poco dos equipamentos previstos, ou
ainda que provoque a producdo de areia durante as operacbes de desenvolvimento e teste de
bombeamento.

7.9 Devem ser evitadas paralisagcdes prolongadas das operacdes, a fim de ndo comprometer a
estabilidade das paredes do poco.

7.10 Uma vez concluidas as operacdes de completagcdo do pogo, os procedimentos de limpeza e
desenvolvimento deverdo ser iniciados de imediato, evitando riscos de colmatagfes ou impregnacdes
de materiais finos ou argilosos no pré-filtro.

7.11 Somente serdo efetuadas medicbes de pocgos perfurados apds ser efetuado teste de
Bombeamento e apresentada a ficha de bombeamento.

7.12  Pocgos com vazdes iguais ou inferiores a 500 I/h serdo considerados improdutivos.
7.13 Em pocos secos ou improdutivos, as relocacdes ndo serdo pagas.

7.14  Os pocos serdo instalados utilizando Kits (conjuntos) de Bombeamento Solar com bombas
trifasicas 220 V.

7.15 As bombas estardo inclusas nos Kits de Bombeamento Solar e serdo trifasicas 220 V, nas
potencias 3/4 CV,1,0CV,15CVe 2,0CV.

7.16  Os reservatorios serao dispostos em base pré-moldada de concreto, posicionados em campo
de forma a atender da melhor forma as comunidades, em locais definidos pelo responsavel técnico da
CONTRATADA e mediante aprovacgéo da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

7.17 Antes e ap6s a conclusdo dos servicos, a CONTRATADA devera solicitar ao 6rgéo
competente a Outorga ou dispensa de Outorga, bem como a Licenca Ambiental, do poco.

Dezembro/2021.
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