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1 - INTRODUCAO

A presente especificacdo estabelece o escopo de fornecimento e as caracteristicas
técnicas da valvula dispersora destinada a Descarga de Fundo e Vazdo Sanitaria da
Barragem Parana.

2 - ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os equipamentos e componentes serdo fornecidos completos e operacionais, o que inclui
todos os materiais e servicos necessarios para tanto. O fornecimento inclui o projeto,
fabricacdo, inspecéo, ensaios, embalagem para transporte, transporte, supervisao de
montagem e de testes de funcionamento para operacdo. Relaciona-se a seguir 0s
principais itens do escopo:

2.1 - Lista de Equipamentos e Materiais Incluidos no Fornecimento

— 01 (uma) valvula dispersora tipo “Howell Bunger”, diametro interno de 800 mm, com
indicador mecéanico (régua) de abertura, olhal de icamento e dois cilindros para
acionamento (abertura/ fechamento), ambos interligados a unidade 6leodinamica;

— 01 (uma) unidade Oleodindmica de pressurizagdo para acionamento da valvula
dispersora, provida de: reservatdrio e demais acessorios (mandmetros, filtro de retorno,
visor de nivel, valvula reguladora de presséo, valvulas de retencdo, valvula de
seguranca, chave de nivel, etc.); bomba de engrenagem acionada por motor elétrico;
interligacdes hidraulicas e elétricas; sistema redundante de bombeamento manual por
alavanca,;

— 01 (um) quadro elétrico de alimentacdo e comando local, a partir da medicdo do nivel
do reservatorio controlara a posicédo de abertura da valvula dispersora através de CLP.
Sendo incluso a indicacao de: posicdo de abertura da valvula, nivel do reservatério a
partir das sondas (principal e redundante) e falhas por display. O painel devera
apresentar espaco interno amplo, para organizacéo da fiacdo e espaco para instalacao
futura de médulo de comunicacao (conversor eletro-optico e mini-DIO);

— 02 (dois) sensores/transmissores de nivel com sonda hidrostatica continua, submersa,
com ligacao/suspencéo por cabo flexivel, grau de protecdo IP-68, caixa de interligacao
com IP-67, alimentacao proveniente do quadro elétrico da valvula dispersora ou de seu
ma&dulo indicador de nivel, compativel com as especificacdes apresentadas;

— 02 (dois) tubos flange ponta (TFP), de 800 mm de diametro nominal, com extensao de
600 mm, em ferro fundido, para ligacéo entre o tubo existente e o ramal de ancoragem;

— 02 (duas) virolas, de 800 mm de didmetro nominal, provida de flanges de ligacdo em
ambas as extremidades, com comprimento total de 1600 mm (flange-flange), em aco
carbono, a ser embutida e ancorada em bloco de concreto para acoplamento da valvula
dispersora, suportando com folga o peso da valvula em balanco e demais esforcos
hidrostaticos e hidrodindmicos inerentes a sua fungéo de operacao;

— 02 (duas) juntas de montagem do tipo dresser, para tubo de ferro fundido, PN10,
referéncia: Dinatécnica, modelo 38;
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— 01 (um) conjunto de pecas sobressalentes, abrangendo os principais itens de desgaste
e suficientes para uma manutencao preventiva;

— 01 (um) crivo de protecdo e instalacdo das sondas de nivel, em aco inox, a ser
posicionado no fundo do reservatério, conforme projeto em “ANEXO Il — CRIVO DE
PROTECAO DAS SONDAS DE NIVEL”;

— 01 (uma) boia de sinalizacdo nautica (ref. Sul Maritima, mod. Allo B22, ou similar),
ancorada ao crivo através de cabo;

— 01 (um) cabo de nylon nautico, 74” x 25 metros;

— Toda a tubulacdo e respectivas miscelaneas e/ou acessoérios para interligacao
hidraulica entre os cilindros e unidade 6leodinamica;

— Toda a fiacdo necessaria para a ligacdo entre o quadro elétrico e as chaves fins de
curso e sensor transdutor linear de posicéo;

— Oleo hidraulico em quantidade suficiente para o enchimento inicial do sistema de
acionamento, acrescida de 10% (dez por cento);

— Todos os pinos, parafusos, porcas e arruelas, papeldo hidraulico ou juntas para
flanges, etc., necessarios a montagem dos equipamentos na obra, que serdo
fornecidos com um acréscimo de 10% (dez por cento);

— Eletrodos necessérios para a solda final no campo com acréscimo de 10% (dez por
cento). Caso esta quantidade ndo seja suficiente, as necessidades deverdo ser
atendidas pela CONTRATADA, desde que nao tenha havido incorreto uso por parte da
montadora;

— Embalagem de protecdo para transporte do equipamento da fabrica até o local da
Obra;

— Eventuais ferramentas especiais e gabaritos de ajuste necessarios a montagem do
equipamento na Obra. Os dispositivos de medicdo e ensaios cedidos pela
CONTRATADA para utilizacdo durante os trabalhos de montagem continuardo de sua
propriedade apds a execucado dos mesmos.

2.2 - Lista de Documentos e Servicos

— 01 (um) conjunto de projeto completo de todo o fornecimento, contendo no minimo:
lista de documentos; desenhos de arranjo geral, detalhamentos e montagem;
diagramas de carga atuantes sobre o concreto; planos de inspecdo, soldagem e
pintura; relatérios de inspecédo e diligenciamento; memorias de célculo, inclusive de
consumiveis (eletrodo e tinta); listas de materiais e sobressalentes; manuais de
montagem, operagao, manutencdo e comissionamento e outros considerados
necessarios no decorrer do projeto executivo. Todo o projeto de acordo com o Sistema
Internacional de Unidades (SI);

— Desenhos de transporte, quando necessarios, indicando o peso, dimensdes maximas
externas, centro de gravidade e pontos de icamento de pecas isoladas ou da
embalagem;

— Lista de embalagens e romaneio;
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— Fabricacdo dos equipamentos aplicaveis segundo item 2.1 desta especificacéo,
incluindo toda a méo-de-obra e materiais necessarios;

— Inspecédo de soldas na fabrica, por radiografia, ultrassom, liquido penetrante e outros
métodos como especificado nos desenhos executivos e PIT, para os equipamentos
aplicaveis segundo item 2.1 desta especificagéo;

— Pintura completa de todos o0s equipamentos aplicaveis segundo item 2.1 desta
especificacao, inclusive tintas de fundo e de acabamento necessarias aos retoques
efetuados na obra, incluindo preparacéo e protecéo das superficies;

— Ensaios e testes, destrutivos ou ndo, para atender ao programa elaborado pela
CONTRATADA com base nestas especificacfes, e aprovado pelo CONTRATANTE;

— Pré-montagem na fabrica dos equipamentos aplicaveis segundo item 2.1 desta
especificacdo, para verificagbes dimensionais e funcionais, completos. As partes
deverdo ser identificadas de acordo com o niumero do desenho, posi¢ao e Obra;

— Desmontagem necessaria ao transporte;
— Armazenagem dos equipamentos na fabrica até o embarque para transporte;

— Carga e transporte dos equipamentos da fabrica até o local da obra, para os
equipamentos aplicaveis segundo item 2.1 desta especificacao;

— 01 (uma) supervisdo de montagem e testes de funcionamento e comissionamento na
obra de todo o fornecimento;

— 01 (um) jogo completo de arquivos digitais, com todos os documentos desenvolvidos
no projeto executivo dos equipamentos, como finalmente aprovados e fabricados,
inclusive os desenhos em DWG;

— 01 (um) jogo completo com todos os documentos desenvolvidos no projeto executivo
dos equipamentos, como finalmente aprovados e fabricados, devidamente
encadernados (DATABOOK).

2.3 - Equipamentos, Materiais e Servigcos Excluidos do fornecimento
Os seguintes equipamentos e servicos ndo estao incluidos no fornecimento:

— Os servicos de concretagem das pecas-fixas 1° e 2° estagios de concretagem;

— Os servigos de montagem de todo o fornecimento no local de operacdo. Estes servigos
serao de responsabilidade da CONTRATANTE.

— Servigos de fabricagcdo e pintura do conduto forcado existente, o qual serd de
responsabilidade da CONTRATANTE.

— Acabamentos metalicos nédo ligados diretamente aos condutos forcados tais como:
escadas, corrimdos, passadicos, plataformas, portas, portdes, janelas, alcapdes,
grades de protecdo, bordaduras e tampas de canaletas embutidas em concreto
secundario.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=719C9F76
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2732&filter[anoproc]=2021

e-DOC 719C9F76
Proc 59500.002732/2021-89-e

P Engevix

EGVP00315/00-4Q-ET-4001-0

3 - DESCARGA DE FUNDO E SISTEMA DE VAZAO SANITARIA
3.1 - Descrigcao Geral do Sistema

O Descarregador de Fundo da Barragem Parana € constituido por 02 (dois) condutos de
DN 800 mm, em ferro fundido, instalados no interior de galerias sobre bergos de concreto
e fixados a estes através de cintas. A montante, estes circuitos hidraulicos sdo protegidos
por lingotes de trilho dispostos na vertical formando o gradeamento de protecdo da
aducdo. A jusante, antes do final extremo dos ramais, ambos 0s condutos apresentam
comportas planas para as operac¢des de abertura/ fechamento destes circuitos hidraulicos.
Finalmente no extremo jusante, os condutos apresentam-se em pequeno trecho na
condigcéo aparente e direcionados para o Canal de Descarga.

Atualmente os circuitos hidraulicos da Descarga de Fundo operam com plena capacidade
de descarga. A implementacdo de uma valvula dispersora no extremo jusante de um dos
condutos atenderd o anseio pela regulacdo da vazdo, a qual ndo é propiciada por
comportas do tipo plana.

Para adequar esta solucdo o conduto selecionado serd obstruido temporariamente,
inclusive para alteracdo do lado de vedacdo da comporta para a montante, atribuindo a
esta responsabilidade de isolamento para manutencdo da valvula dispersora. Além disso,
a extremidade do conduto devera ser preparada para a ado¢do de junta dresser que
possibilitara o prolongamento em aco carbono, o qual sera embutido e ancorado em bloco
de concreto, possibilitando a conexado flangeada com a valvula dispersora.

O acionamento da valvula devera ser efetuado por 02 (dois) cilindros hidraulicos
pressurizados por 01 (uma) unidade oleodindmica de bombeamento elétrico, com
redundancia de bombeamento por alavanca manual.

O comando de abertura e fechamento da valvula dispersora sera executado por
controlador l6gico programavel, instalado no quadro elétrico, com base na informacao do
nivel d’agua coletado a partir de sondas piezométricas (principal e redundante)
posicionadas no fundo do reservatoério e protegidas por crivo metalico. O quadro elétrico
de alimentacao e controle local devera ser provido de 01 (um) indicador digital de posicéo
da vélvula dispersora e 02 (dois) indicadores de nivel, por médulos individuais ou em
conjunto por painel do CLP.

3.2 - Caracteristicas Gerais de Projeto

Apresentam-se abaixo as caracteristicas gerais de operacdo dos equipamentos
relacionados com a Descarga de Fundo.

Caracteristicas
Garantidas pelo

3.2.1 - Caracteristicas gerais de projeto Especificagio Fabricante
Estrutura de operacdo Descarga de Fuga;

Vazdo Sanitaria
N.A. Méax. Normal de Montante El. 100,10 m El. m
Elevagéo do CL de inicio do conduto forgado El. 81,25 m El. m
Didametro Nominal do Conduto (ferro fundido) 800 mm mm
Méx. vazédo p/ conduto 9,93 md/s m3/s
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Velocidade max. no conduto (J;,; = 810 mm) 19,23 m/s m/s
Pressdo média admissivel no concreto 9,0 MPa MPa
Aderéncia maxima de chumbadores 0,6 MPa MPa

3.3 - Caracteristicas Técnicas da Valvula Dispersora e Demais Equipamentos

A valvula dispersora e demais equipamentos deverdo ser projetados e fabricados de
acordo com os dados basicos indicados a seguir e, sempre que aplicavel, confirmados
nas “Caracteristicas Garantidas”:

Caracteristicas

3.3.1 - Valvula dispersora, trechos de conduto e Garantidas pelo

junta dresser Especificacéo Fabricante
Vélvula Dispersora, “Howell
Bunger”
Classe de pressdo PN10
Posicéo de instalagéo Exposto em balanco
Numero de valvulas 01
Didmetro nominal (conforme ABNT NBR 7560) 800 mm mm
Elevacao de instalagdo do CL da valvula dispersora El. 81,25 m m
Indicador de posi¢cao mecanico Régua graduada fixa
ao corpo da valvula
Indicador de posicao digital Transdutor linear de
posicao, saida 4-20
mA, display no
guadro elétrico
Flanges (padréo p/ valvula e demais trechos) ABNT NBR 7675
Vazamento méximo admissivel por metro linear de 0,1 l/s/m I/s/m
vedacao
Peso total da valvula completa kN
Normas principais de projeto, fabricagéo, inspecéo e ABNT NBR 8086
aceitacdo (Gltimas revisdes) ABNT NBR 8609
ABNT NBR 9526
ASME VIII
Espessura estrutural minima 9,5 mm mm
Materiais principais da Valvula
Corpo ASTM A 36
Obturador ASTM A 36
Virola ASTM A 36
Revestimento do perimetro de vedagéo AISI 304
Vedacéo SBR ou NBR
Parafusos, arruelas, eixos e pinos AlSI 304
Porcas AISI 410
Ramal de ancoragem e conexdo da valvula
Diametro nominal (conforme ABNT NBR 7560) 800 mm mm
Comprimento total (flange-flange) 1.600 mm mm
Material ASTM A 36
Junta de vedacéo e contato (flange-flange)
Elemento de conexdo a montante Tubo TFP
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Elemento de conexdo a jusante Valv. Dispersora
Tubo flange e ponta (TFP)
Didmetro nominal (conforme ABNT NBR 7560) 800 mm mm
Comprimento total (flange-ponta) 600 mm mm
Material Ferro fundido
Junta de Montagem (p/ tubo de ferro fundido)
Tipo Dresser
Referéncia Dinatecnica, mod.38
Didmetro nominal (conforme ABNT NBR 7560) 800 mm mm
Consumiveis para obra
Eletrodos (soldagem) kN
Tintas (pintura) I
Caracteristicas
3.3.2 - Acionamento oleodinamico Especificacéo Garantidas
Unidade Oleodindmica Oleodindmico
Acionamento principal Bomba de
engrenagem
Acionamento redundante Bombeamento
manual por
alavanca
Fluido Oleo ISO VG68
Volume total de éleo para flushing / operagéo / ms3/ ms3
Pressado de operacdo méx (continua/ intermitente) 15,0/ 19,0 MPa MPa
Pressao de teste (1,5 x PT) 22,5 MPa MPa
Pressado na valvula limitadora 20,0 MPa MPa
Servomotores
Tipo Duplo efeito
NUmero servomotores 02
Capacidade (tracao/ compressao) / kN
Fator de majoracdo ao esfor¢co max. de manobra 1,2
Norma de célculo ASME VIII Div.1
Posicdo de montagem Horizontal
Ponto de pivotamento/ancoragem Cabecote superior
Comprimento total do servomotor fechado mm
Diametro émbolo mm
Diametro da haste mm
Curso da haste mm
Acabamento da haste Cromo duro polido,
esp. min. 0,5 mm
Dispositivo de seguran¢a no cabecote
Peso do servomotor (s/6leo e c/6leo) kN / kN
Material
Cilindro (costado) do servomotor St 52.3
Haste do cilindro SAE 4140 Cromado
Cabecotes e émbolo ASTM A36
Gaxetas e o-rings NBR
Unidade oleodinémica
Numero de unidades 01
NUmero de painéis de controle local 01
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Dimensdes (Larg. x Compr. x Alt.) mm
Volume do reservatorio m?3
Apoio do reservatorio Nivelamento ajust.
Peso da unidade (s/ dleo e c/6leo) / kN
Norma complementar NFPA
Acionamento Principal
Numero/ tipo de acionamento 01/ motobomba de
engrenagem
Peso do grupo motobomba kN
Fator de majoracdo a pressdo / vazio de trabalho 1,25/1,10 /
Tens&o nominal do motor 220 Vca Vca
Poténcia de operagéao por conjunto motobomba kW
Acionamento Redundante
Numero/ tipo de acionamento 01/ Manual por
alavanca de
bombemento
Tubulag8es de interligagdo oleodinamica
Norma complementar ASME B-31.1
Velocidade do fluido nas linhas de sucgéo m/s
Velocidade do fluido nas linhas de presséo m/s
Numero de Reynolds <2000
Material ASTM A106 gr.B
Extens@o méaxima por trecho de tubulagéo 6.000 mm mm
Forma de ligacéo entre trechos Flangeada ou
roscada
Caracteristicas
3.3.3 - Quadro de alimentacdo e comando Especificacdo Garantidas
Instalacdo Interna
Temperatura ambiente 40 °C °C
Altitude <1000 m m
Norma NBR IEC 60439-1
Quadro de comando e controle
Com chave de selecdo Local/ Manutencao, botdes e Funcéo de controle
demais equipamentos necessarios. e sinalizagéo
Intertravamento elétrico Permitindo inserir
contatos externos
Requisito de identificacdo Equip(s), cabos e
bornes
Invélucro, estrutura
Tipo Acoplagem de caixa
metalica a unidade
6leodinamica.
Espessura interna / externa # 14/ 12 MSG # /
Espaco interno Amplo p/ fiag@o
organizada
Fiagc&o no interior dos quadros
Entre terminais, s/ emendas ou derivagdes. Condutores | Classe 4, minimo
de cobre, flexiveis, a prova de fogo, 6leo e agua. isolamento de 750V,
p/ temperaturas de
até 70 °C.
Entrada e saida de cabos p/ eletrodutos Flanges removiveis,
9
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na parte inferior
Grau de protecéo IP 42
Protecéo dos circuitos de comando e controle Disjuntor
Tensao disponivel 220Vca, 60Hz, F-N.
Aterramento Conector p/ cabo de mm
cobre #35 a 70 mm?
Resisténcia de aquecimento
Blindada c/ superficie de dissipagao suficiente p/ Comandada por
emissao térmica requerida, s/ sobreaquecimento termostato ajustavel
Tens&do nominal 220 Vca Vca
Plaqueta de identificagdo do quadro (em acrilico)
Cores Placa na cor preta c/
inscricdo em branco
Fixacéo Paraf. ou colada
Caracteristicas
3.3.4 - Sensor/ transmissor de nivel Especificacio Garantidas
Tipo de sensor Piezoresistivo
Servigo Medicao de nivel do
reservatorio
Fluido Agua bruta
Condicdo de operacédo Submerso ao fluido
Temperatura de operagéo 5a25°C °C
Tipo de medicéo Presséo
manomeétrica
Interface Sinal para indicador
digital no quadro de
comando da valvula
Instalacdo Sensor instalado em
tubo de protecéo de
PVC, suportado por
cabo ligado ao
cabecote em
posicao inclinada
Alimentagéo elétrica 10 a 36 Vcc Vce
Sinal de saida 4 a20 mA -2 fios mA
Circuito Microprocessado
Compativel com comunicacdo HART Sim
Grau de protecdo da sonda IP68, nas mesmas
condicBes de
profundidade de
instalacdo
Interligacéo elétrica Cabo com respiro e
resistente a tragao e
imers&o, conectado
diretamente ao
elemento sensor
Comprimento do cabo: das sondas até caixa de interligagdo |68 m (aprox.) m
Comprimento do cabo da caixa de interligagdo ao quadro 65 m (aprox.)
Faixa de medicéo 0a 20 mca
Erro 0,25 % fundo de
escala
10
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Provido de cabecote N&o

Compensacao de temperatura Sim

Invélucro Tubo e extremidade
AISI 316, com
cones de protecéo
da célula de

medicado, anéis de
vedacdo em Viton
Protecédo de surtos elétricos Sim, no quadro de
comando da valvula
Caixa de conexéo (terminal) para interligacéo do cabo Sim

Referéncias 1° WIKA, modelo:
LH-10/20,
Erro:0,25%;

2° SIEMENS,
Modelo: MPS - 7MF,
Erro: 0,3%

3.3.5 - Requisitos de projeto e fabricacao
a) Corpo

Corpo cilindrico fixo em constru¢cdo soldada de chapas e barras laminadas, sendo a
chapa que forma a virola cilindrica em aco carbono com nervuras radiais internas que
ligam o corpo cilindrico ao cone dispersor de 90 graus.

A superficie externa do corpo onde havera o contato com as vedacdes do obturador sera
revestida com aco inoxidavel.

As nervuras radiais internas terdo bordas externas recobertas com uma camada de aco
inoxidavel que depois de usinadas terdo no minimo 3,0 mm de espessura.

Na extremidade externa do cone dispersor sera soldada uma chapa de alta espessura
que apos a usinagem terd um recesso para alojamento da vedacao de jusante e nervuras
radiais externas.

Na parte montante do corpo cilindrico sera soldado um flange usinado para ligacdo com a
virola do ramal de ancoragem e dois suportes diametralmente opostos onde seréo fixados
0S mecanismos de acionamento.

b) Obturador

Obturador cilindrico movel, concéntrico exteriormente ao corpo fixo, em construcao
soldada de chapas, composto por uma virola cilindrica com duas nervuras circunferéncias
externas onde serdo fixados dois pinos para fixar os cilindros hidraulicos e um refor¢co na

parte montante que, apds usinagem, ter& um recesso para alojamento da vedacéo
montante.

O obturador possuira ainda patins que deslizardo sobre as superficies da nervura interna
do corpo e evitardo a rotacao do obturador.

c) Acionamento

11
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O acionamento da valvula dispersora sera feito através de dois servomotores, ligados a
uma unica unidade oleodindmica, com acionamento por motobomba elétrica ou bomba
manual de alavanca.

Os servomotores serdo conectados a unidade através de tubulagdo e/ou mangueiras
providas de conexao por engate rapido.

d) Vedacéo

A vedacédo sera em forma de anel, fabricada em borracha sintética. Para se obter uma
vedacao eficaz, a vedacao devera ser expansivel através de parafusos de aperto contra a
sua sede. Devera ser possivel a substituicdo sem que seja necessario desmontar o
obturador da vélvula.

Conjunto de vedacgao, sendo um a jusante composto por “O’Rings” fixados ao corpo por
uma tampa de aco com encaixes usinados e um montante composto por gaxetas de
secdo quadrada, fixadas através de um prensa gaxeta de aco com parafusos de aco
galvanizado.

e) Virola de montante de acoplamento e ancoragem
Devera ser de construcdo soldada em aco carbono, constituidas de flange e respectivo

pescoco para conexao soldada ao conduto forcado.

Devera ser previsto a colocagédo de nervuras axiais a partir do flange na extremidade da
virola ligada ao conduto que suporta a valvula e com parte embutida no concreto de modo
a inibir possiveis vibragbes que possam ocorrer na dispersora devido a alta velocidade da
agua passando pela mesma e sua instalacdo em balanco.

3.3.6 - Pecas sobressalentes

As pecas sobressalentes deverdo ser fornecidas listadas, embaladas e protegidas para
armazenamento prolongado na obra, suprindo a necessidade de 5 (cinco) anos em

operacao.
4 - PINTURA
. Caracteristicas
4.1 - Pintura Especificacdo Garantidas
Tratamento superficial p/ todos os esquemas de pintura Padréao conforme

ABNT NBR-7348,
no minimo Sa 2 v~

a) Superficies Submersas ou em contato com agua

Fundo: Tinta a base de epoéxi poliamida, pigmentada com 1 (uma) demao,
zinco, bi-componente. Sélidos por volume na faixa de 59%. | esp. seca 75 um

Acabamento: Tinta a base de ep6xi modificado de dupla 2 (duas) demaos,
funcdo, com poliamida, bi-componente, isenta de alcatrdo e | esp. seca total 400
pigmentada com cargas inertes de alta dureza (resisténcia | um

a abraséo). Sélidos por volume na faixa de 85%.

Espessura minima total de filme seco. 475 pm
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Cor

Preto, padrédo
Munsell N 1.0

a) Superficies expostas ao intemperismo (valvulas)

Tratamento superficial, conforme ABNT NBR-7348.

Fundo: Tinta & base de zinco etil silicato, bi-componente.
Sdlidos por volume na faixa de 60%.

Intermediaria: Tinta a base de epdxi poliamida, de alta
espessura, bi-componente, Sélidos por volume na faixa de
80%.

Acabamento: Tinta a base de poliuretano acrilico alifatico,
bi-componente, Sdlidos por volume na faixa de 67%.
NOTA: Antes de aplicar o acabamento, lavar a superficie e
aplicar selador. Sélidos por volume na faixa de 20%.

Espessura minima total de filme seco.

Cor

Jato abrasivo,
padrdo Sa 2 ¥2
01 (uma) deméo,
esp. seca 75 um

01 (uma) deméo,
esp. seca 100 pum

01 (uma) deméo,
esp. seca 60 pm
01 (uma) deméo,
esp. seca 40 um

275 pm

Padrao fabricante
p/ aprovagéo

b) Superficies externas — Protegidas (sob teto)
Fundo: Tinta a base de zinco etil silicato, bi-componente.
Sdlidos por volume na faixa de 60%.

Intermediaria: Tinta a base de epdéxi poliamina de alta
espessura. Solidos por volume na faixa de 80%

Acabamento: Tinta & base de poliuretano acrilico alifatico,
¢/ bi-componente. Sélidos por volume na faixa de 67%.

NOTA: Antes de aplicar a intermediéria, lavar a superficie
de fundo aplicar selador. Sélidos por volume na faixa de
20%.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

1 (uma) deméao,
esp. seca 75 um

1 (uma) deméao,
esp. seca 100 pum

1 (uma) demao,
esp. seca 40 ym

1 (uma) demao,
esp. seca 40 pm

475 pm

Preto, padréao
Munsell N 1.0

c) Superficies em contato permanente ¢/ 6leo

Fundo e Acabamento: Tinta a base de resina epoxi
fendlica, curada ¢/ amina alifatica e cargas inertes, bi-
componente. Sélidos por volume na faixa de 72%.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

2 (duas) demaéos,
esp. seca total 140
pm

140 pm

Branco, padrao
Munsell N 9,5

d) TubulagBes, conexdes, valvulas e acessoérios —
Aparentes, protegidas e/ou sob intemperismo

Fundo e Acabamento: Tinta a base de resina, epdxi
modificada, “mastic aluminio”, tipo aluminio lamelar e
pigmentos anticorrosivos, Sélidos por volume na faixa de
80%.

Espessura minima total de filme seco.

1 (uma) demao,
esp. seca 150 pm

150 pm
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Cor Aluminio, padrédo
RAL 9006
e) Cilindro hidraulico
Esquema de pintura Padrao fabricante
Cor Preto, padréo
Munsell N 1.0
f) Cubiculos e painéis elétricos (eletrostatica)
Esquema de pintura (p/ aprovagéo) Padréo fabricante
Cores
Interna e externa (exceto parte interna das portas) Cinza claro, padrao
Munsell N 6.5
Interna (portas e placa de montagem) Laranja, padréo

Munsell 2.5 YR 6/14

As superficies embutidas no concreto, superficies
usinadas, pecas néo ferrosas e as de a¢o inoxidavel ndo
deveréo ser pintadas.

5 - SOLDAGEM

Deverdo ser submetidas para aprovacdo as Especificacbes de Procedimento de
Soldagem (EPS), devidamente acompanhadas pelos respectivos Registros de
Qualificacao de Procedimento (RQP) e pelos Planos de Soldagem (PS), considerando-se
0S requisitos quanto a resisténcia ao impacto-Charpy.

Tais Planos de Soldagem deverdo conter a identificagcdo da(s) solda(s) abrangida(s)
pelo(s) EPS(s) e RQP(s), bem como informacfes adicionais aplicaveis, tais como classe
de eficiéncia, ensaios ndo destrutivos, sequéncias de soldagens, tratamentos térmicos e
localizac&o do corddo no respectivo componente.

6 - PRE-MONTAGEM E INSPECAO FINAL NA FABRICA

A fim de reduzir ao minimo os ajustes de montagem do equipamento na Obra, garantindo
um perfeito acoplamento entre os componentes estruturais, bem como, a montagem
correta dos componentes mecanicos, a CONTRATADA devera executar na fabrica, para
0S equipamentos aplicaveis, uma pré-montagem do equipamento, bem como dos
conjuntos, de forma a atender aos requisitos indicados nos documentos.

Durante esta pré-montagem a CONTRATADA devera executar todos o0s ajustes
necessarios, e posteriormente as partes deverdo ser indelevelmente marcadas e
desmontadas para a pintura final e despacho (armazenagem ou transporte para a Obra).

O controle de qualidade do equipamento, tanto pré-montado na fabrica da
CONTRATADA, como montado no local definitivo na Obra, devera ser feito com auxilio de
planilhas dimensionais e/ou check-list, previamente aprovadas pela CONTRATANTE,
contendo as caracteristicas e as tolerancias dimensionais admissiveis.
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Na liberacdo final dos equipamentos, a CONTRATADA devera apresentar um Relatorio
Final contendo todos os relatérios parciais de fabricacao, testes e ensaios efetuados para
0 equipamento, que posteriormente fara parte de DATA BOOK do equipamento.

7 - DISPOSITIVOS E FERRAMENTAS ESPECIAIS DE MONTAGEM

Se aplicavel, a CONTRATADA devera fornecer 01 (um) conjunto de dispositivos e
ferramentas especiais necessarias a montagem e manutencdo dos equipamentos que sédo
objeto da presente especificacéo.

Entende-se por ferramentas especiais todos os dispositivos de levantamento e manuseio,
chaves, ferramentas e gabaritos, ndo padronizados, isto €, projetados pela prépria
CONTRATADA e nédo encontrados facilmente a venda no mercado nacional.

8 - COMISSIONAMENTO

Os ensaios e testes de campo deverdo demonstrar que os equipamentos dos Sistemas
de Vazao Sanitaria estdo em conformidade com as especificaces técnicas e documentos
contratuais.

9 - REFERENCIAS

EGVP00315/00-10-RL-0003 - PROJETO DE RECUPERACAO — BARRAGEM PARANA —
GERAL - RELATORIO DE VISITA TECNICA
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ANEXO Il — CRIVO DE PROTECAO DAS SONDAS DE NIVEL

OLHAL DE BARRA REDONDA
AGO INOX AISI 304 - @31/8"

OLHAL DE BARRA REDONDA
ACO INOX AISI 304 - @1/8"

CHAPA ACO INOX AISI 304
@343x1/8" ¢/ FURAGAO ANSI B16.5

CHAPA ACO INOX AISI 304
2343x1/8" ¢/ FURACAO ANSI B16.5

SENSOR DE ANEL DE CHAPA ACO INOX AISI 304

2343x1/8" ¢/ FURAGAO ANSI B16.5

147

ANEL DE CHAPA ACO INOX AISI 304

| 0343x1/8" o/ FURAGRO ANSI B16.5
f i
| 1 FUROS DE @ 25mm
1o--G -de-
o | | TUBO AQO INOX AISI 304
1A A FUROS DE & 25mm 21243,76 ESPESSURA
: toto et
i |
8 11 1l \
1ol o\ TUBO AGO INOX AISI 304
3 e- % @212x3,76 ESPESSURA

CHAPA ACO INOX

CHAPA ACO INOX AlSI 304 - @400x3/8"

AISI 304 - @400x3/8"

CHAPA ACO INOX AIS| 304
@343x1/8" ¢/ FURACAO ANSI B16.5

CHAPA ACO INOX
AISI 304 - @400x3/8"

ABERTURA NA CHAPA
P/ PASSAGEM DO CABO
DO SENSOR DE NIVEL

TUBO ACO INOX AISI 304
@212x3,76 ESPESSURA

PESO TOTAL DO CONJUNTO
21,50kg
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