m Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
C O D E VASF {l:"_ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba
=

Area de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - AR

ANEXO 5. ESPECIFICACOES TECNICAS
LICITACAO ELETRONICA

ESTUDOS E PROJETO BASICO/EXECUTIVO DO SISTEMA
ADUTOR E DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MORRO
CABECA NO TEMPO NO ESTADO DO PIAUI

BRASILIA
NOVEMBRO/2021



@ Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
c o DE VASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
|

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

2.

2.1.
2.2.
2.3.

3.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

5.

5.1
5.2.
5.3.

6.

6.1.
6.2.

7.

Area de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - AR

SUMARIO
ESTUDO DE VIABILIDADE .........oooviiieeieeieeeeesseetes e es s ies s seesesses st senssnassasneeneas 3
ORIENTAGCOES GERAIS ..ottt ss s ssss st 3
ESTUDO DE CONCEPCAO ..ottt tes s ses s 3
ESTUDO DE TECNICO ..ottt ettt ents s sen st s e ssn e s 3
ESTUDO AMBIENTAL ....ovvieiieteeeveesieeeetesee s st sen s sn s sesssssee st sns s senasnseneas 4
ESTUDO ECONOMICO ...t sessesses st 4
ESTUDO DE SELECAOQ ...ttt 5
ESTUDO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES .......co.coovveeeeerenrnrsesriniens, 5
ESTUDOS BASICOS ...t sss st sesse s esnsnneas 6
ESTUDOS HIDROLOGICOS/DEMANDAS........oiveveieiereieieeerieseesessessesses s senssniesesnesnens 6
ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS ......oooveveeeeeeeeeeeeeteee s esess s, 7
ESTUDOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS.........cooeirveeereeeriisrereseeeessensessesnsnsen, 7
PROJETO BASICO E EXECUTIVO ....oooieeieeeeeceteeeeee et 14
(@] =] = 10 OO 14
PROJETO TERRAPLANAGEM E URBANIZACAO .......covvieieieeeeeeeeeeser oo 14
PROJETO DE ELEMENTOS CIVIS......ooivieiieieeeeeseeeeeeee e 14
PROJETO HIDROMECANICO ..ot 15
PROJETO ELETRICO, AUTOMACAO E TELEMATICA: ....cooviveveeeeeeeeeeeee e, 16
PROJETO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES........ccccvvovvnieniieiereesrinen. 17
APRESENTACAO DOS TRABALHOS ..ottt 18
ORIENTAGCOES GERAIS ...ttt 18
ELEMENTOS COMPONENTES ......cooviiieieieeseessessstessesses s iessessssessesses s sensnses s ssnesnenes 18
B [S{2T0 151 (07X OO 19
(0] 0] |1 (07X 0\ 5SSO 21
ESTRUTURA PROPOSTA DO RELATORIO FINAL ....o.ooviiieeeeeeeeeeeseeeeeeerenes 22
EB: ESTUDOS BASICOS ..o seseses s tese st s s 22
EV. ESTUDO DE VIABILIDADE .........cooiviiieseeeeseeteseeees s esesssessesss s sensssses s snesnenes 22
PB: PROJETO BASICO E EXECUTIVO ...t 22
ORIENTACOES DOS MEMORIAIS E ORCAMENTO .......ooovieeeeeeeeeeseeeeeeeenene 24
IMEMORIAIS ..ottt tee sttt n et n et n e 24
(01T N1V, ] =1V @ 1P 24
ORIENTACAO DA MODELAGEM EM BIM ..o 27

A6 - ESTUDOS E PROJETO BASICO/EXECUTIVO DO SAA DE MORRO CABECA NO TEMPO/PI 1



m Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
C O D E VASF _‘Ef:_!j Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Area de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - AR

7.1, OBUIETIVO ..ttt nne s 27
7.2. ORIENTACOES GERAIS ..ottt 27
7.3. SISTEMA DE TRABALHO EM BIM......oiiiiiiiiicc e 29
7.4. ORGANIZACAO DOS ARQUIVOS ......oouiieeieieieeeeeeees e ies s 33
7.5. FORMATACAO PADRAO PARA DESENHOS .....coovveiciceceeeeeee e 35
ANEXO 1. MODELO TEMPLATES EM REVIT ..o 37

A6 - ESTUDOS E PROJETO BASICO/EXECUTIVO DO SAA DE MORRO CABECA NO TEMPO/PI 2



CODEVASFB

1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.14.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.

ESTUDO DE VIABILIDADE
ORIENTACOES GERAIS

Consiste nos estudos de caracterizacdo e analise da viabilidade técnica, econémica,
social e ambiental (EVTEA) da implantacdo do empreendimento, incluindo proposi¢ao
e caracterizacdo de alternativas, estudos de valoracdo da implantacdo e operacéo,
analise integrada e selecdo das alternativas para implementacdo integral do
empreendimento. Esse PRODUTO esta divido nos seguintes SUBPRODUTOS:

a) EV.01. Estudo de Concepcao

b) EV.02. Estudo Técnico

c) EV.03. Estudo Ambiental

d) EV.04. Estudo Econdmico

e) EV.05. Estudo de Selecédo

f) EV.06. Estudo Consolidado e Pecas Complementares

Deve ser elaborado com base no Estudo Técnico Preliminar e Estudos Basicos
(Hidrologico/Demanda; Topogréafico/Cartogréfico; Estudo Geoldgico/Geotécnico).

Deve considerar todo ciclo do empreendimento (e.g., estudos ambientais, projeto basico
e executivo, obras, comissionamento, operacdo), todos possiveis participes (e.g.,
operador, financiador, executores, consumidores, impactados), todos aspectos internos
e externos (condicionantes, limitantes, potencializadores, autorizagOes, outorgas e
licencas).

O processo de avaliacdo e selecdo deve ser rigorosamente acompanhados e apreciados
pela Codevasf e seus participes.

ESTUDO DE CONCEPCAO

Consiste no estudo de mercado com objetivo de identificar e apresentar as demandas e
alternativas de oferta que serdo estudadas detalhadamente no EV, e posteriormente
selecionada a melhor alternativa para implementacéo. Sugere-se a seguinte captulacéo:

a) Caracterizacdo da area e problema
b) Estudo de demanda presente e potencial
c) Delimitacdo das alternativas de oferta

Deve identificar as demandas com base no Estudo Técnico Preliminar, nos estudos
hidroldgicos, e projecoes de futuras.

Deve apresentar e avaliar as seguintes combinagdes de alternativas de oferta:

Forma de captacdo: 3 fontes entre pogos e rios perenes na regido, incluindo respectivas
estruturas de captacdo e tratamento;

Tipo de tubulacdo: PRFV, PEAD, DEFoFo, ferro fundido, ago, incluindo locagéo aérea
ou enterrada.

ESTUDO DE TECNICO

Consiste no estudo teécnico e econbémico de dimensionamento e orgamentacao
estimativa de implementacéao e operacéo alternativa durante sua vida util.

Para cada tipo de tubulacdo deve-se adotar a solucéo de locacdo (aérea ou enterrada)



CODEVASFB

1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.1.6.

1.3.1.7.

1.3.1.8.

1.3.1.9.

1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.
1.4.1.2.

1.4.1.3.
1.4.14.

1.4.15.

1.5.
1.5.1.

1.5.1.1.

mais segura e econdmica.

Devem ser evitados materiais e solugdes de Unico fornecedor ou executor, de forma a
ampliar a concorréncia e a seguranca na implementacéao da obra.

Sugere-se utilizar tragado seguindo rodovias e adutoras existentes, para minimizar
custos e impactos sociais.

Otimizar o dimensionamento das adutoras, estacOes elevatorias e demais componentes
do sistema;

Orcamentacdo estimativa das fases de implementacdo e operacdo dos sistemas,
considerando custos de licenciamento, autorizacGes, encargos, taxas, impostos, dentre
outros aplicaveis.

Orcamentacdo estimativa de implantacdo deve considerar (dentro do seu nivel
estimativo) custos de: estudos ambientais, projetos, servicos auxiliares, obras principais
e complementares, desapropriacdo e comissionamento.

Orcamentacdo estimativa de operacdo deve considerar (dentro do seu nivel estimativo)
custos de: operacdo, manutencdo, administracao, energia.

Selecionar o conjunto de solugdes mais econdmica na implementacdo e operacao
empreendimento.

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracéo e indicadores
de viabilidade técnicos.

ESTUDO AMBIENTAL

Consiste no identificacdo, caracterizacgdo e mensuracdo dos possiveis impactos
socioambientais de cada alternativa, incluindo medidas mitigadoras e potencializadoras,
do qual extrai indicadores de viabilidade do empreendimento, que serd integrado no
Estudo de Selecéo.

Deve considerar todas esferas socio-naturais: flora, fauna, fisico, quimica, social.

Deve ser baseado em estudos ou estimativas de insercdo e caracterizagdo
socioambiental, sensibilidade de elementos, impactos socioambientais (beneficios e
maleficios) e medidas mitigadoras.

Considerar estritamente aspectos legais e fiscalizatorios.

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracao e indicadores
de viabilidade ambiental.

Inclui a elaboracéo dos estudos para licenciamento ambiental unificado (ou dispensa),
estudo e requerimento (ou dispensa) de supressao vegetal, elaboracdo do requerimento
de outorga de recursos hidricos (ou dispensa). Inclui todo procedimento de revisao,
apresentacdo e audiéncias aos participes, e apoio para protocolo exigido pelos 6rgéos
fiscalizadores.

ESTUDO ECONOMICO

Consiste na analise econémico e financeira de cada alternativa, com a consolidagdo de
custos (investimento e operacional) e receitas, formando um fluxo de caixa do qual
extrai indicadores de viabilidade do empreendimento, que sera integrado no Estudo de
Selecéo.

O estudo de fluxo de caixa deve considerar: horizonte do projeto, fluxo de investimento,
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receitas, tributos, custos operacionais (OPEX), depreciacdo, amortizacdo, custos de
financiamento.

A anélise econbmica-financeira deve apresentar no minimo: valor presente liquido
(VPL); taxa interna de retorno (TIR); indice custo/beneficio (C/S), tempo de retorno do
investimento (payback descontado)

A andlise socioecondmica deve apresentar no minimo: valor presente liquido (VPL-S);
taxa interna de retorno (TIR-S); indice custo/beneficio (C/S-S), tempo de retorno do
investimento (payback descontado socioecondmico)

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracéo e indicadores
de viabilidade econdmico e socioecondmico.

ESTUDO DE SELECAO

Consiste na analise integrada considerando todas as dimens@es (técnica, ambiental,
social e econdmica) para cada alternativa e aplicacdo de critérios para selecdo da
alternativa mais viavel.

Apresentar o resumo das alternativas e respectivos indicadores.

Apresentar detalhadamente as metodologias, critérios, pesos adotados e resultados.
Apresentar detalhamento da alternativa selecionada.

ESTUDO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES

Consiste na consolidacdo e revisdo final do estudo, com a inclusdo das pecas
complementares:

Resumo executivo.
Ficha técnica da alternativa selecionada.
Apresentacdo em .pptx da alternativa selecionada.
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ESTUDOS BASICOS
INFORMACOES GERAIS
Os estudos hidrologicos/demanda, estdo dimensionados a preco global.

Os estudos geotécnicos/geoldgicos, topogréficos/cartograficos e ensaios de qualidade
de agua estdo dimensionados a preco unitario.

Os AM foram dimensionados para caso seja encontrado na regido uma fonte de agua
superficial perene ou subterranea disponivel (pogo ja perfurado e equipado), sendo
necessario justificativa prévia da licitante na necessidade do servigo.

O insumo TP21 foi dimensionado para caso seja encontrado na regido uma fonte de
agua superficial perene (rios ou reservatdrios), sendo necessério justificativa prévia da
licitante na necessidade do servico.

Os insumos TP30 e GT99 sdo input do Estudo de Viabilidade, e deve ser realizado antes
do mesmo.

Os demais insumos sao input do Projeto Béasico e Executivo, e devem ser realizados no
tracado da alternativa selecionada no EVA e antes do PBE.

A necessidade de antecipagdo ou atraso nos levantamentos devem ser justificados para
fiscalizacdo, e ajustados no Plano de Trabalho e Cronograma caso autorizado.

ESTUDOS HIDROLOGICOS/DEMANDAS

Consiste na caracterizacdo, representacao, detalhamento e modulacdo dos elementos
meteoroldgicos, climaticos, fisiografos, hidroldgicos e de demanda hidrica necessarios
para o dimensionamento e implantacédo de todo o projeto. Deve incluir no minimo:

Delimitacdo das bacias de contribuicdo/montante, area de atendimento/jusante, bacia
subterraneas e demais areas de interesse;

Caracterizacdo das bacias com descricdo das caracteristicas meteorolégicos, climaticos,
fisiografos, hidrologicos.

Estudo hidrogeoldgico com estimativa de locacdo, profundidade de vazdo de pogos na
regiéo;

Estudo estatistico anual, mensal e didrias (minimas, médias e maximas) para
precipitacdes, vazdes e outros dados hidrometeorolégicos.

Estudo de correlacdo e regionalizacdo das vazdes mensais.

Estudo de permanéncia de vazdes.

Estudo de vazBes minimas para atendimento e risco de abastecimento.

Estudo de qualidade de agua.

Inventario de outorgas (superficiais e subterraneas) e usuarios existentes.

Estudo de projecdo demogréfica e usos futuros.

Estudo de balanco hidrico (oferta x demanda).

Dimensionamento da vazéo de projeto.

Demais estudos necessarios.
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ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS

Consiste na caracterizacdo, representacdo, detalhamento e modulagdo dos elementos
geoldgicos e geotécnicos necessarios para o dimensionamento e implantacdo de todo o
projeto.

O objetivo dos estudos geotécnicos é proceder ao levantamento de dados que permitam
o detalhamento das fundagdes das obras, volume de escavacdo com as quantificacdo das
categorias de material para implantacdo do empreendimento.

Os trabalhos deverdo ser iniciados por analise criteriosa dos servigcos geotécnicos
realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de investigacédo
geotécnicas.

O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevasf.

O Relatorio final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informacdes:
Descricao da geologia regional e da area do projeto;

Mapa geral das areas com localizacéo das jazidas de materiais naturais de construcao;

Mapas detalhados das areas de materiais naturais de construcdo, com indicacdo de
volumes, sondagens, ensaios realizados, distancia e transporte, etc.;

Mapa geoldgico-geotécnico ao longo do tragado das adutoras;

Perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantacdo das adutoras e suas obras de
artes, com registro das sondagens, ensaios executados e caracterizacdo dos materiais de
123 2% e 32 categorias;

Origem e destino dos materiais provenientes das escavacfes, com metodologia de
Briickner;

Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratério;
Boletins de sondagens e ensaios de campo; e

Plano de tratamento de fundacg6es e do lencol freatico, etc.
ESTUDOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS

Consiste na caracterizacdo, representacdo, detalhamento e modulacdo dos elementos
topométricos, topoldgicos, taqueométricos, laser/fotogramétricos e cadastrais
necessarios para o dimensionamento e implantacao de todo o projeto

As especificacBes sdo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes, referentes aos
Servicos pagos a precos unitarios.

ESCOPO DOS SERVICOS:

Estaqueamento de 20 em 20 metros e pontos notaveis (intermediarios que definam Pls,
cruzamentos com vias, pontos de mudancas de declividade do terreno, etc.) do trecho
da adutora, estacOes e demais pontos de interesse, a partir do ponto de capitacao
selecionado;

Estaqueamento de linhas bases para definicdo das possiveis areas de jazidas, caso haja;

Nivelamento e contranivelamento do transporte de altitudes (cotas) para o inicio dos
estaqueamentos dos eixos e dos eixos implantados em campo;

Secgdes transversais das estacas dos eixos implantados, seja das adutoras, das areas para
jazidas e das areas especiais (ETA, EEAB, EEAT, Booster, etc.);
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Levantamento Batimétrico caso haja op¢édo de rio perene;

Implantacdo de marcos geodésicos de apoio aos servi¢os com definigdo de suas altitudes
ortométricas.

CONDICOES GERAIS

Os trabalhos topogréaficos, das adutoras, areas de jazidas, areas especiais, etc., deverao
ser amarrados aos marcos implantados na area e as Referéncias de Nivel — RN (caso
existam na regido) para apoio planialtimétricos pela empresa, tendo como base o
Sistema Geodésico Brasileiro, Sistema SIRGAS2000 e o marégrafo de Imbituba.
Deverdo ser implantados pares de marcos geodesicos para 0 apoio aos servigos de
amarracao aos estaqueamento e levantamentos das areas.

Os servicos topograficos previstos deverdo ser executados no prazo de 360 dias
corridos.

Todos os equipamentos de campo deverdo estar em perfeitas condi¢cbes de uso e
apresentados os devidos certificados de calibracdo dentro dos prazos de validade.

AMARRACAO PLANIALTIMETRICA

Os transportes de coordenadas para 0s marcos de apoio, que serdo implantados em pares
a cada 5 km ao longo dos estagueamentos para as adutoras, deverdo ter com origem
marcos geodésicos homologados pelo IBGE na regido. Em caso da ndo identificacdo de
marcos homologados pelo IBGE na regido, devera ser implantado um marco de origem,
pelo método de Posicionamento por Ponto Preciso - PPP (IBGE), que servira de base
para 0s demais marcos. O marco implantado devera ter precisdo constante no Quadro 1
- “Sistema Geodésico Brasileiro, Classificagdo dos Levantamentos Geodésicos”,
constantes no documento Especificacbes e Normas Gerais para Levantamentos
Geodésicos — IBGE (NBR 14.166). Em caso, também, da ndo existéncia ou da nao
localizacdo de RRNN do IBGE na regido, para o transporte de altitude (cota) para o
marco de origem dos servigcos (base) devera ser utilizado o MAPGEO2015 para
definicdo da altitude vertical (ortométrica) de partida, que sera origem dos nivelamentos
e contranivelamentos para definicdo das altitudes dos demais marcos implantados e na
utilizacdo de todos os servigos consequentes. Estes servigos serdo efetuados por meio
do processo de posicionamento tridimensional por satélites GNSS (Global Navigation
Satellite System), sendo possivel operar com o0 equipamento da seguinte classe:

Receptores Geodésicos de dupla frequéncia (L1/L2)
a) Caracteristicas gerais

1. Precisdo minima p6s-processada de 5mm + 1 ppm, para um desvio padrdo de
68,7%;

Observavel basica: Codigos C/A elou Y e fase da portadora; e

3. Combinagdo entre observaveis: dupla diferenca de fase da portadora com
aceleracdo dos codigos para busca das ambiguidades.

b) Fatores influentes na precisao e que deverdo ser evitados
1. Proximidade da estacédo de referéncia;
2. Condicdes atmosféricas na regido do rastreio de base e movel,
3. Configuragdo geométrica da constelacdo de satélites; e
4. Disposicao de obstrugdes que prejudicam a recepgédo dos sinais.
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c) Condicbes a serem observadas durante o rastreio

1. PDOP méximo: 8, recomendavel <6;

2. Razéo sinal/ruido minima do sinal GPS: >8, recomendavel >12;
3. Horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;
4

Operar sempre no modo 3D, sendo necessarios no minimo 5 satélites rastreados
simultaneamente para a inicializacdo e um minimo de 4, durante a execucédo do
levantamento;

5. Intervalo de gravagéo: 1 s;

6. Processamento off-line, com programa dotado de algoritmos de combinacéo de
observaveis (fase e portadora), busca de ambiguidades e com capacidade de
processar as fases das portadoras; e

7. Receptores com um minimo de 8 canais.

As técnicas de posicionamento GNSS utilizadas serdo Posicionamento Relativo
Estatico e Estatico Rapido.

Os marcos de apoio, de dupla frequéncia, devem subsidiar as coordenadas dos
estaqueamentos dos eixos das adutoras e de todos os servigos topograficos

Depois de processados 0s dados obtidos em campo, serdo armazenados os relatdrios
que apresentam as condigdes gerais dos equipamentos, condi¢des de processamento,
coordenadas finais e a respectiva qualidade atingida.

Todos dos marcos de apoio deverao ser identificados em campo e ter monografias com,
no minimo: cddigo, descricdo, localizacdo, coordenadas UTM e Geograficas, altitudes
geomeétricas e ortométricas (vertical), Sistema Geodésico de Referéncia, indicacdo do
MC e do Fuso da regido, data das observacdes e foto.

TRANSPORTE DE COORDENADAS:

Sera realizado por meio de poligonal eletrénica, caso necessario, 0 transporte de
coordenadas dos marcos de apoio implantados para as poligonais (estaqueamento) que
definirdo o eixo das adutoras. Estas poligonais terdo como origem dois marcos
geodésicos de apoio na saida e dois na chegada, ou por poligonais fechadas.

N&o serdo consideradas como parte das poligonais eletrénicas de amarragdes as visadas
de orientacdo de azimute a ré e a vante (saida e chegada) nos marcos de apoio. Estes
trechos poderdo ser integrados no caso dos marcos de apoio estejam proximos ao eixo
da adutora a ser implantada, no caso a poligonal (estaqueamento) que definird o eixo
estudado, onde serdo computados os quantitativos do transporte e do estaqueamento
como uma unica poligonal.

As medidas angulares, nos Pls, deverdo ser realizadas pelo método das direcGes em trés
séries (CE e CD), com 3PD (posicOes diretas) e 3PI (posicdes inversas) reitera-das a
60°, admitindo-se 5" (cinco segundos) como limite de rejeicdo de uma série em relagao
a media e a existéncia de pelo menos 2 (duas) séries apos a rejeicéo.

As medidas lineares, da mudanca do equipamento, para checagem do estagueamento,
deverdo ser realizadas nos 2 (dois) sentidos, aceitando-se até 2 cm de diferenca entre
elas.

Toleréncias de Fechamento:
a) angular: 10V n sendo_n o nimero de estacdes;
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b) linear: 1:10.000
TRANSPORTE DE ALTITUDES (COTAS)

2.3.6.1.  Nivelamento e Contranivelamento serdo a partir dos marcos implantados
para apoio aos estaqueamentos, pares de marcos a cada 5 km ao longo dos
estaqueamentos dos eixos. Deverdo ser transportadas cotas por meio de nivelamento e
contranivelamento geométrico, a partir dos marcos de apoio geodésico implantados,
com nivel de precisdo de 1,0 mm/km, com distancia maxima de 80,00 m (ré e vante) e
tolerancia maxima admissivel de fechamento de 6 mm +k, sendo k o comprimento do
nivelamento em km. Podera ser utilizado nivel digital eletrénico com leituras em mira
por cédigo de barras. Pontos de Seguranca (PS) serdo implantados a cada km, no
maximo

Poligonais Eletrénicas — Planimetria (estaqueamentos dos eixos).

As poligonais para implantacdo dos eixos (estaqueamento), para areas de jazidas e para
as areas especiais deverdo ser apoiadas nos marcos ja estabelecidos nas areas dos
projetos. Os eixos serdo estaqueados de Pl a Pl, a cada 20 metros, ou fragcdo que defina
pontos de mudancas notaveis do perfil, tais como linhas de talvegue, crista e pé de
barranco, rios ou corregos, cruzamento de estradas, etc.

Os piquetes serdo na cor branca com tacha para centragem nas estacfes de mudancas,
devendo ter dimensdes de 2 x 2 x 20 cm. Os piquetes dos Pls e das estagdes de mudancas
deverdo ser acompanhados de estacas testemunhas com dimensoes de 2 x 4 x 70 cm.

Em toda implantacdo de vértices da poligonal deve-se observar as condi¢es de
estabilidade e perenidade de modo que permita a reutilizacdo dos vértices em trabalhos
futuros, principalmente na locacéo de obra.

As medidas angulares, nos Pls, deverdo ser executadas pelo método das direcbes
reiteradas a 60°, com teodolito de leitura direta de 5" (cinco segundos) em trés séries
com 3PD (posicdes diretas) e 3PI (posi¢des inversas), admitindo-se o limite de rejeicdo
de 5" (cinco segundos) para uma série em relacdo a média e a existéncia de pelo menos
2 séries, apos a rejeicdo.

As medidas lineares, entre as estagdes de mudancas, para verificagdo do estaqueamento,
deverdo ser executadas, nos 2 (dois) sentidos, com Estacao Total de precisdo de leitura
(£5mm + 5ppm), admitindo-se diferenca entre as leituras de 2 cm, caso seja utilizado
este equipamento.

Tolerancias de Fechamentos para poligonais (estaqueamentos) dos eixos das opgoes
estudadas:

a) Angular: 10"Vn, sendo n o niimero de estacées;
b) Linear: 1:10.000;

Os célculos dos fechamentos lineares das poligonais deverdo ser obtidos com o0s
comprimentos dos lados reduzidos a projecéo cartografica, para garantir as precisoes
preconizadas.

Altimetria - Nivelamento e Contranivelamento Geométrico

Todos os piquetes do estaqueamento, como os das inflex6es acentuadas do terreno seréo
nivelados e contranivelados geometricamente, com nivel de precisdo z6mm/km. As
visadas estdo limitadas a 80,00 m.

Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento e a do contranivelamento de até
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10 mm, devendo a media sofrer a compensacdo do erro de fechamento nas RRNN da
rede de apoio.

Podera ser utilizado nivel digital eletrnico com leituras em mira por codigo de barras.

Tolerancia de Fechamento: +12 mmv k, sendo k a extensdo nivelada em km, medida
em um unico sentido.

SecOes Transversais

A cada piquete implantado no eixo das adutoras corresponderd uma se¢éo transversal,
com extensdo de 10,00 m para cada lado, ou se a projetista entender a possibilidade de
estudos mais amplo em determinado trecho para definicdo de obra de arte sobre
cruzamento de areas alagadas, de rios, cOrregos, etc., as secdes serdo de até 30 para cada
lado, ortogonal ao mesmo eixo. Para Area Especial serdo definidas em campo de acordo
com as necessidades do projeto, podendo ser realizado um levantamento
planialtimétrico com definigdo do eixo e sec¢bes para a definicdo das curvas de niveis.

Para as areas de jazidas serd implantada um eixo que defina a melhor posicdo para o
estaqueamento e facilitagdo do levantamento das secOes transversais, que deverdo
atingir os limites da area, ou seja, terdo dimensdes de acordo com a formatacédo da area.
Em caso de area da de jazida sem ampla (sem uma defini¢cdo de limites no local) sera
definido um eixo e suas se¢des terdo 100 metros para cada lado.

Todos os pontos medidos ao nivel do solo devem ter suas altitudes determinadas por
nivelamento geométrico ou trigonométrico (via medicdo de distancias e angulos
verticais), possibilitando a geragdo de um modelo tridimensional da faixa do
levantamento. Podendo ainda ser levantada por RTK.

Desenho

Devera ser fornecida planta geral dos eixos projetados e implantados em campo, em
escala compativel com o Padrdo A1, contendo todas as informagdes, em forma digital,
formatos DWG e SHP;

Plantas de cada eixo implantado em campo, com sua defini¢do planimétrica, ou seja,
planta baixa com todos os elementos (quadriculas de coordenadas, curvas de niveis,
pontos cotados nos locais onde as curvas de niveis estejam muito equidistantes,
construcdes que serviram de apoio as estruturas das adutoras e das areas especiais,
estradas, cercas de divisas e da faixa de dominio, construgdes existentes etc.) e contendo
a altimetria por meio dos perfis dos eixos, com a indicacdo do terreno natural, dos
greides dos projetos e demais informac6es do projeto hidraulico.

Além dos formatos digitais devera ser entregue uma via impressa, em escala adequada,
contendo:

a) Reticulado de acordo com a escala da planta;

b) O titulo Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
- Codevasf e seu logotipo;

c) As escalas numérica e grafica, 0 nome da firma executante, a projecdo da carta, 0s
Datum, vertical e horizontal, o fator de deformacdo (K), o MC e Fuso;

d) Quadro de articulacao da folha, com respectivo codigo.
ABERTURA DE PICADAS
Todas as picadas necessarias dos eixos das adutoras e de servigos complementares
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deverdo ser executadas com largura maxima de 2 metros, evitando o maximo possivel
de cortes desnecessarios.

As picadas para levantamentos das segdes transversais, €aso necessario, Serao
executadas com largura méxima de 1 metro ou se possivel com apenas retirada de galhos
e de vegetacdo que ndo caracterize potencial comercial de producdo volumétrica de
material lenhoso.

Para todos os servicos de aberturas de picadas deverdo ser entregues relatdrios
informando, por trecho de estaca, 0 desmatamento executado nas poligonais.

LEVANTAMENTO BATIMETRICO

Caso identificado alguma fonte hidrica superficial perene, deverdo ser realizados
levantamentos batimétricos.

A obtencdo das licencas para realizacdo dos levantamentos batimétricos junto aos
Orgdos competentes e 0s equipamentos de seguranca sdo responsabilidades da empresa
contratada.

Levantamentos Batimétricos - serdo utilizados em profundidades de até 2 metros, e
dever&o ser executados conforme as seguintes especificagoes:

a) Devera ser locada uma linha base “paralela” a linha d’agua, para orientagao das
secdes transversais. O eixo serd estaqueado a cada 10 metros, para a realiza¢fes
das secOes, seja transversal (fora da &rea do lago ou rio) seja para a parte
topobatrimetrica.

b) A orientacdo da linha base sera realizada por meio de poligonais eletrénicas ou por
RTK. O nivelamento e as se¢des transversais serdo conforme as mesmas
especificacOes para 0s eixos.

c) Ao longo das secBes deverdo ser determinados pontos a cada 5,00 (cinco) metros
que terdo suas cotas determinadas por medicGes batimétricas ou geométricas. Os
pontos notaveis ao longo das se¢des deverdo também ser cotados.

d) Para determinacdo da profundidade do rio ou lago até 2,0 (dois) metros, deverdo
ser utilizados um conjunto composto por embarcagédo, sistema de ancoragem,
sistema de medicdo de profundidade aferido e aprovado pela fiscalizacdo, equipe
técnica responsavel pelo alinhamento da embarcacdo em relacdo as seccOes
transversais e equipe técnica de navegacdo e medicdo embarcada.

e) Em caso de incapacidade de estabilizacdo da embarcagédo ou do sistema de medicao
de profundidade, mesmo com cotas inferiores a 2,0 (dois) metros, deverdo ser
adotadas as técnicas ecobatimétricas, apos consulta e aprovacdo da fiscalizagdo da
Codevasf.

Levantamento Ecobatimétrico - para determinacdo da profundidade do rio superior a
2,0 (dois) metros, deverdo ser utilizados um Conjunto Ecobatimétrico, composto por
ecobatimetro, GPS, notebook e softwares para navegacgéo, correcdo e armazenamento
de dados.

a) Aembarcagdo devera ser motorizada e a orientagcdo/navegacao devera ser realizada
utilizando GPS com sistema de correcdo em tempo real.

b) A sonda do ecobatimetro devera ser colocada na vertical da antena GPS para evitar
ponto excéntrico.
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c) O controle de navegacdo e o armazenamento dos dados brutos deverdo ser feitos
via software.

d) A coleta dos dados devera ser realizada no minimo a cada 1 (um) segundo e 0
planejamento do caminhamento devera ser previamente aprovado pela fiscalizagéo
da Codevasf.

e) Ao fim de cada etapa de coleta de pontos deveré ser fornecida uma copia dos dados
brutos a fiscalizacdo da Codevasf.

f)  Devera ser gerado o modelo digital do terreno, com grade regular de espacamento
de 1,00 (um) metro e modelo matematico de interpolacédo pelo inverso da distancia,
para visualizagdo e correc¢do dos dados coletados.

g) Deverdo também ser geradas curvas isobatimétricas de dados ecobatimétricos e
corrigidos para verificacao do ajuste do perfilamento.

Todos os procedimentos e equipamentos de seguranca sdo de responsabilidades da
contratada.

REGISTROS DAS OBSERVACOES

As observacges deverdo ser anotadas em cadernetas a caneta esferografica na cor azul
ou preta e ndo devem conter rasuras.

Quando forem utilizados equipamentos que possuam coletoras de dados, estes deverao
ser fornecidos em formato ASCIlI (TXT). Caso ndo sejam utilizados, os dados
provenientes das observacdes deverdo ser lancados em planilhas eletronicas
compativeis com Excel e entregues a fiscalizagéo.

PLANO DE TRABALHO

A Contratada, antes do inicio dos trabalhos topogréaficos/cartograficos, apresentara, para
aprovacdo pela Codevasf, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) de topografia,
contendo:

a) A data prevista para inicio dos trabalhos;

b) As equipes técnicas, nimero de integrantes e as tarefas vinculadas a cada uma
delas;

c) Responsavel geral e responsaveis por cada equipe, pelos servigos no campo e
apresentacdo de todos profissionais envolvidos para execucdo dos servigos
propostos.

d) A localizacdo (local do escritério de campo, enderecos e responsaveis pelas
atividades e trechos de responsabilidade de cada equipe);

e) Os equipamentos a serem utilizados, em cada tipo de servico;

f) O calendério e cronograma de execugdo de cada atividade, inclusive instalacdo do
escritério de campo e individualizando os diversos servigos propostos e equipes
responsaveis;

g) A metodologia a ser utilizada para o desenvolvimento de cada tipo de servico;
h) Os quantitativos de cada tipo de servico; e
i) A data prevista para o termino dos servigos.
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PROJETO BASICO E EXECUTIVO
OBJETO

Consiste no conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da
obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes, contendo detalhamento,
complementacdo e revisdo do dimensionamento, representacdo, especificacdo e
orcamentagdo final da obra de engenharia incluindo seus elementos, componentes,
fornecimento, instalagdes e construcdes.

Cada PRODUTO foi dividido em SUBPRODUTOS, que representam Projetos
especificos para cada grupo de disciplinas do projeto.

X.1. Projeto Terraplanagem e Urbanizagéo

X.2. Projeto Edificacdes, Fundacdes e Elementos Civis
X.3. Projeto Hidromecénico

X.4. Projeto Elétrico, Automacao e Telematica

X.5. Projeto Fundiario e de Desapropriacdo

X.6. Projeto Consolidado e Pecas Complementares

A Ordem de Servigo do Produto (OSP) esta condicionada a licenca ambiental e demais
exigéncias legais.

PROJETO TERRAPLANAGEM E URBANIZACAO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos de terraplanagem, geotecnia, perfuracdes, urbanizacéo, viario, pavimentacéo,
sinalizacdo, paisagismo, drenagem do empreendimento.

Elaborar resumo e andlise critica dos complementar os dados topograficos e geotécnicos
do projeto basico e estudo complementar;

Elaborar o projeto arquiteténico e geométrico geral

Elaborar projeto de terraplanagem, demolicdes. jazidas e bota-fora, realizando todos os
ensaios geotécnicos necessarios e em observancia a legislacdo ambiental.

Detalhar o projeto de drenagem, interno e externo as edificagdes e componentes, como
Estacdo de Tratamento de Agua, Estacdo Elevatoria de Agua, Boosters, Vias,
Reservatorios.

Detalhar o projeto de urbanizacdo das edificacBes e entorno, incluindo elementos
viarios, pavimentacdo, sinalizagdo e paisagismo.

Atualizar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevastf.

Atualizar e detalhar com as especificac@es técnicas e normas de medicdo e pagamento.
PROJETO DE ELEMENTOS CIVIS

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificagdo e orcamentacdo dos
elementos estrutural, fundacdes, edificacbes, e demais elementos civis do
empreendimento.

Dimensionar e detalhar o projeto de fundacgdes e estrutural de toda a estrutura e
edificagOes;
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Dimensionar e detalhar o projeto de fundacbes e estrutural para implantacdo das
estacOes elevatorias, estacBes de tratamento, boosters, e demais componentes do
sistema;

Dimensionar e detalhar o projeto estrutural de todas as obras civis da rede de transporte
(tubulacgbes), previstas no empreendimento e das que venham a ser propostas;

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf.

Elaborar e detalhar com as especificagdes técnicas e normas de medicéo e pagamento.

Elaborar projeto de fechamento, esquadrarias, coberturas, acabamento, instalacdes
elétricas, hidro-sanitarias, mecénicas, anti-incendio das edificagdes.

Detalhar o projeto de estrutura, de instalacdes hidrosanitarias e detalhamento das
especificagOes arquitetonicas das edificacoes;

Analisar e validar cada obra linear ou localizada prevista, da mais simples a mais
complexa, na sua concepcao e nos critérios adotados;

Atualizar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevastf.

PROJETO HIDROMECANICO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos hidromecanicos e componentes vinculados como instalacfes
eletromecénicas e blocos de ancoragem do empreendimento.

Dimensionar e detalnar o projeto hidraulico, mecénico e eletromecéanicas
complementares;

Dimensionar e detalhar aspectos, especificacdes e normas de medicdo e pagamento de
fornecimento, entrega, armazenamento e guarda dos componentes;

Dimensionar e detalhar o projeto de montagens hidraulico, mecanico e eletromecanicas
complementares;

Dimensionar e detalhar o projeto de corte das chapas (caso necessario);

Dimensionar e detalhar a instalacdo dos equipamentos de auscultacdo, medicdo e
controle;

Dimensionar e detalhar as pecas e tubulagbes internas e externas das estacbes de
bombeamento;

Dimensionar e detalhar a fixagdo das pecas metélicas nas estruturas de concreto;
Dimensionar e detalhar as derivagdes das adutoras;

Dimensionar e detalhar os blocos de ancoragens das adutoras;

Verificar a compatibilidade dos equipamentos e componente (adquiridos e a adquirir);

Analisar e validar as folhas de dados para aquisi¢do dos equipamentos hidromecénicos,
elétricos e de automacéo;

Elaborar o manual de operac¢do e manutencao ao projeto;

Elaborar estudo de transientes hidraulicos das adutoras, bem como dos equipamentos
hidromecénicos relacionados levando em consideragdo os sistemas de protecdo e o
custo x beneficio do Projeto.
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Elaborar os desenhos de conjunto e de detalhe de cada equipamento
hidroeletromecanicos presente no sistema

Elaborar desenhos de perfil das adutoras, bem como de localizagdo de seus
equipamentos e acessorios

Elaborar e detalhar o dimensionamento e memorial de calculos e de descritivo de forma
detalhada da parte mecanica com descricdo dos procedimentos e formulas para
conferéncia.

Elaborar estudo de solugdes e alternativas de tubulagfes levando em consideracdo os
aspectos técnicos de montagem, de instalacdo, de durabilidade, de manutencao, de
operacionalizacdo e de economicidade (custo x beneficio) de forma a obter uma solucao
unica levando em consideracdes as disponibilidades técnicas do mercado e as
necessidades do projeto.

Elaborar manual de comissionamento e testes;

Detalhar e atualizar o manual e plano de manutencéo dos equipamentos, bem como do
sistema como um todo.

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf;

Atualizar e detalhar com as especificacdes e normas de medigédo e pagamento.
PROJETO ELETRICO, AUTOMAGAO E TELEMATICA:

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos elétricos, de automacéo e controle, e telematica do empreendimento.

Dimensionar e detalhar as instalacdes de for¢a e comando;
Dimensionar e detalhar os eletrodutos, canaletas ou galerias de cabo;

Apresentar o layout das instalacfes de forca e comando, com dimensional dos principais
equipamentos, em fungdo dos equipamentos a serem adquiridos;

Dimensionar e detalhar as instalagdes de iluminacéo interna e externa e de tomadas;
Dimensionar e detalhar as instalacfes de protecdo contra descargas atmosféricas;
Dimensionar e detalhar o fornecimento e montagem das subestac6es transformadoras;

Dimensionar e detalhar as redes elétricas necessarias para 0 suprimento aos sistemas
adutores e seus componentes e estacdes complementares;

Apresentacdo e conducdo da aprovacdo do projeto das subestacdes e rede elétrica
complementar junto a concessionaria local;

Dimensionar e detalhar as interligacdes elétricas dos servigos auxiliares;

Dimensionar e detalhar as montagens e construtivos das instalacdes elétricas;
Dimensionar e detalhar as instalagdes de automacéo e controle;

Apresentar diagramas unifilares;

Apresentar esquemas de comando detalhados;

Apresentar diagrama logico de blocos de funcionamento da légica operacional;
Apresentar diagramas de interligacfes das entradas/saidas dos sistemas de automagéo;
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Apresentar relacdo completa dos materiais e equipamentos elétricos e de automacéo;

Preparar elementos de projeto necessarios para a Codevasf providenciar o suprimento
elétrico do projeto;

Prestar assessoria técnica a Codevasf, junto a concessionaria durante o prazo de
execucdo dos servicos;

Detalhar e adequar o manual de operagdo e manutencao ao projeto executivo;
Verificar a compatibilidade dos equipamentos e componente (adquiridos e a adquirir);

Verificar o funcionamento do sistema elétrico e adequagdo as normas da concessionaria
local;

Elaborar manual de comissionamento e testes;

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevasf;

Elaborar e detalhar com as especificacdes e normas de medi¢do e pagamento.
PROJETO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES

Consiste na consolidacgéo e integracdo final do projeto basico/executivo e na elaboracao
de pecas complementares necessarias para licitacdo e acompanhamento da obra.

Formatar projeto consolidado integrando todos os projetos de disciplinas
especializadas.

Dimensionar e detalhar o Projeto de Servigcos Complementares, incluindo canteiro,
administracdo local, O&M do canteiro, des/mobilizagéo, obras complementares.

Elaborar o Plano Integrado de Execucdo da Obra, incluindo licitacdo, licenciamento,
desapropriacdo, execucdo das obras, comissionamento, doacdo do patriménio e da
operacdo ao 6rgao competente.

Elaborar matriz de risco da contratacdo das obras.
Elaborar o Resumo Executivo do projeto.
Elaborar apresentacdo e maquete eletronica do projeto.

Elaborar Termos Licitatérios conforme modelo da Codevasf para licitacdo da obra,
incluindo termo de referéncia, orcamento, especificacao técnicas, normas e critérios de
medicdo e pagamento, minuta de edital e minutas de parecer técnico.

Elaborar de Termos Licitatorios conforme modelo da Codevasf para licitacdo do apoio
a fiscalizacdo das obras, incluindo termo de referéncia, orcamento, especificacdo
técnicas, normas e critérios de medicdo e pagamento, minuta de edital e minutas de
parecer técnico.
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4.1.
4.1.1.

41.1.1.

41.1.2.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.15.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

APRESENTACAO DOS TRABALHOS
ORIENTACOES GERAIS

Os trabalhos de natureza técnica observardo as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT. A consultora podera substituir as normas da ABNT por
outras aceitas internacionalmente, desde que demonstre, a critério da Codevasf, que as
substituigdes sdo equivalentes ou superiores.

A consultora devera estar ciente de que as normas técnicas relativas a mao de obra,
materiais e equipamentos, referéncias a marcas, nimero de catalogos e nomes de
produtos citados nas Especificacdes Técnicas, tem carater orientativo e nao restritivo.

As normas, em qualquer hipotese, antes de sua aplicacdo, estardo sujeitas a aceitacdo
pela Codevasf.

Unidades - os relatorios, desenhos, memoriais, etc., observardo as unidades do Sistema
Meétrico Internacional. Se necessario citar outras unidades, os valores expressos nestas
serdo indicados entre parénteses, ao lado da correspondente Unidade Oficial.

Redacao - o projeto e a documentacdo pertinente serdo, obrigatoriamente, apresentados
na Lingua Portuguesa, excluidos os eventuais termos técnicos especificos.

Numero de vias - 0s documentos serdo apresentados com as seguintes quantidades:

a) relatorio parcial ou especifico, em 3 (trés) vias impressas e 1 (uma) via digital (Pen
Drive);

b) relatério final em 3 (trés) vias completas impressas, em 2 vias gravado em DVD
e 1 via gravado em HD externo.

c) Durante a execucdo do projeto todas as pecas produzidas deverdo ser
disponibilizadas em ambiente online em nuvem (e.g., Sharepoint, Onedrive,
Google Drive, Dropbox, ICloud) de preferéncia continuamente ou com atualizacao
minima quinzenal, para acompanhamento periddico da FISCALIZACAO.

Encadernacdo - a encadernacdo dos relatorios de andamentos, parciais e especificos,
assim como as versdes preliminares poderdo ser em espiral, ndo sendo aceita com garra
plastica.

A encadernacao do relatério final devera ser do tipo "capa-dura”, ndo sendo aceita com
garras plésticas. As folhas deverdo ser destacaveis.

ELEMENTOS COMPONENTES

Capa (NBR - 6029) - a capa sera dura, em papeldo, revestida de papel cartolina
plastificada ou em tecido, contendo os seguintes elementos: na parte superior, nome do
Ministério da Integracdo Nacional e da Codevasf; no centro, titulo do projeto e a etapa
contratada e desenho ou foto (opcional); na parte inferior, do lado direito, o n° do
volume (algarismo arabico) e titulo do contetido, 0 n° do tomo (algarismo arabico) e
titulo do conteudo e parte ou anexo (alfabeto) e titulo do contetdo e, no rodapé, o més
da publicacdo e o nome(s) do(s) autores.

Lombada (NBR - 6029)

a) alombada (lida na horizontal) devera conter a palavra Codevasf e sua logomarca
na parte superior; o nome do(s) consultor (es) na parte inferior, e 0 més da
publicacdo, logo abaixo do nome do(s) consultor (es); e
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4.2.3.

4.2.3.1.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.
4.2.7.

4.2.8.
4.2.9.

4.2.10.

4.3.
4.3.1.

4.3.2.

b) alombada (lida na vertical) devera conter o titulo do projeto, a etapa contratada, o
n® do volume (algarismo arabico) e titulo do contetdo, o n® do tomo (algarismo
arabico) e titulo do contetido e parte ou anexo (alfabeto) e o titulo do conteudo.

A folha de rosto devera conter os seguintes elementos: na parte superior, nome do
Ministério da Integracdo Nacional e da Codevasf; no centro, titulo do projeto e a etapa
contratada; na parte inferior, do lado direito, o n° do volume (algarismo arébico) e titulo
do conteldo, o n° do tomo (algarismo arabico) e titulo do contetido e parte ou anexo
(alfabeto) e titulo do contetdo e, no rodapé, o més da publicacdo e 0 nome(s) do(s)
autores.

Verso da folha de rosto — o verso da folha de rosto devera conter:

a) ficha catalografica, de acordo as normas AACR2 — Anglo Americam Cataloguing

Rules; e

b) o nome do contratante (Codevasf), por extenso, seguido da sigla, o endereco, 0
telefone, o fax, o endereco na internet: www.codevasf.gov.br e o e-mail.

indice geral — o indice geral devera trazer cada volume/tomo e o titulo referente a cada
estudo, conforme exemplo e sequéncia: Volume 1 — Relatorio Sintese do Projeto; Tomo
| — Relatérios do Projeto; Tomo Il — Servicos de Campo e Laboratério; Volume 2 —
(especificar os documentos); Volume 3 - (especificar os documentos).

Sumario - o0 sumario devera conter as principais divisdes, se¢des ou partes do volume,
na mesma ordem em que a matéria é apresentada.

Listas (NBR 6029)

Apresentacdo (NBR 6029) - a apresentacdo devera conter esclarecimentos, justificativas
ou comentarios, a data da licitacdo, o n° do edital, o n° do contrato, data e assinatura e
devera ser feita uma breve explicacdo a respeito do conteddo de cada volume que
compde o estudo.

Texto — o texto devera conter: introdu¢édo, corpo e conclusao.

Apéndices e Anexos (NBR 6029) — matéria acrescentada no fim do documento, a titulo
de esclarecimento ou complementacéo.

Referéncias bibliograficas (NBR - 6023) - as referéncias bibliograficas, elaboradas a
partir do material consultado, devem vir dispostas em ordem alfabética.

DISPOSICAO

Formatos de papel (NBR - 5339):

a) os desenhos e plantas dos trabalhos deverdo ser produzidos em formato Al e,
posteriormente, reduzidos, para apresentacdo em album formato A3;

b) a monografia apresentada ndo podera, quando reduzida, perder a legibilidade das
informacoes;

c) os originais, em formato Al, deverdo ser entregues a Codevasf; e
d) especificacdes, memorias de célculo, estudos e texto, em formato A4.
Paginacgéo e numeracgéo:

a) a numeracdo das paginas devera ser feita a partir da primeira pagina impressa,
excluida(s) a(s) capa(s); e

b) anumeracdo devera ser continua e em algarismos arabicos.
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4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.
4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.3.10.

Formularios e tabelas - os formularios e tabelas deverao:
a) obedecer as Normas de Apresentacdo Tabular do IBGE;

b) ser numerados, em algarismos arébicos, de acordo com as respectivas se¢oes, em
sequéncia no texto, logo apos a primeira citacdo referente ao Formulario ou tabela;

c) apresentar titulo; e
d) apresentar citacdes da fonte.

Numeragéo progressiva das se¢es de um documento (NBR-6024):

a) apresentar sistema de numeragéo progressiva das partes do documento, de modo a
permitir a exposicao mais clara da matéria e a localizacdo imediata de cada parte;
e

b) as secBes poderdo ser subdividas, desde que ndo sacrifiguem a concisdo do
documento, limitando-se & quinéria.

Numeracao e registro dos documentos:

a) numeracdo - 0s desenhos, especificacOes, listas de ferro e material serdo numerados
cronologicamente e de acordo com as diversas areas; e

b) registro - os documentos emitidos serdo registrados conforme padréo da Codevasf,
permitindo o controle da emissdo desses documentos pela consultora e pela
Codevasf.

Referéncias — indicar, em cada documento, os outros que lhe séo referentes.

Revisdo dos documentos - 0 documento revisto tera indicacdo e apresentar, em local
especifico, a descricdo das alteracBes efetuadas.

Escala (NBR -5984) - a escala do desenho serd, obrigatoriamente, ser indicada na
legenda.

Dobramento de folhas (NBR - 5984) - o formato final sera apresentado em A4, ainda
que seja necessario o dobramento de folhas.
Legenda (NBR - 5984):

a) as folhas de documento (desenho, lista ou especificacdo) terdo no canto inferior
direito, um quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do
documento, as indicacBes necessarias a sua identificacdo e interpretacéo.

b) a legenda apresentara a disposicdo mais conveniente a natureza do respectivo
documento, ndo ultrapassando a largura de 175 mm;

c) alegenda conterd as seguintes indicagdes, além de outras julgadas indispensaveis
para um determinado tipo de documento:

Codevastf;

titulo do projeto;

titulo do documento;

data (més/ano);

nome da consultora;

namero do documento e, se necessario, outras indicacfes para classificacdo e
arquivamento;

6. indicacdo de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso;

a ks wnd = e
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7. assinaturas dos responsaveis pelo (a): (projeto; desenho; verificacdo e
aprovacao);

8. numero de revisdo; e

9. escala.

d) a descricdo de modificacBes e as indicacdes suplementares, quando necessarias,
serdo apresentadas, preferivelmente, acima ou a esquerda da legenda.

4.4, CODIFICACAO

4.4.1. As instrucdes contidas no manual de codificacdo, parte integrante dos manuais de
operacdo e manutencdo da Codevasf, serdo seguidas quando da codificacdo dos
documentos.
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5.1

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.2.

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.
5.3.

5.3.1

5.3.1.1.
5.3.1.2.
5.3.1.3.
5.3.1.4.
5.3.15.
5.3.1.6.

5.3.2.

5.3.2.1
5.3.2.2.
5.3.2.3.
5.3.2.4.
5.3.2.5.
5.3.2.6.

5.3.3.

5.3.3.1L
5.3.3.2.
5.3.3.3.
5.3.34.
5.3.3.5.
5.3.3.6.
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ESTRUTURA PROPOSTA DO RELATORIO FINAL
EB: ESTUDOS BASICOS

Voll. Estudo Hidrologico/Demanda

Vol2. Estudo Topografico/Cartografico

Vol3. Estudo Geoldgico/Geotécnico

EV. ESTUDO DE VIABILIDADE

Voll. Estudo de Concepcao

Vol2. Estudo Técnico

Vol3. Estudo Ambiental

Vol4. Estudo Econémico

Vol5. Estudo de Sele¢édo

Vol6. Estudo Consolidado e Pecas Complementares
PB: PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Voll. Projeto Terraplanagem e Urbanizagéo
Tomol. Relatorio do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificacdes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, etc)
Vol2. Projeto Elementos Civis

Tomol. Relatério do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificacbes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, etc)
Vol3. Projeto Hidromecanico

Tomol. Relatorio do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificacdes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
comissionamento, etc)
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5.3.5.

5.3.5.1L
5.3.5.2.
5.3.5.3.
5.3.5.4.
5.3.5.5.
5.3.6.

5.3.6.1.
5.3.6.2.
5.3.6.3.
5.3.6.4.
5.3.6.5.
5.3.6.6.

5.3.6.7.
5.3.6.8.
5.3.6.9.
5.3.6.10.
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Vol4. Projeto Elétrico, Automacdo e Telematica
Tomol. Relatério do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificacbes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
comissionamento, etc)

Vol5. Projeto Fundiario e de Desapropriacao
Tomol. Relatério do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Avaliagdo e or¢camento

Tomo4. Minuta de decreto

Tomo5. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, cadastros)
Vol6. Projeto Consolidado e Pecas Complementares
Tomol. Relatério do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificacbes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
comissionamento, etc)

Tomo7. Plano Integrado de Execuc¢édo da Obra
Tomo8. Matriz de risco

Tomo8. Termos Licitatérios da Obra

Tomo9. Termos Licitatérios de Apoio a Fiscalizacao
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6.1.
6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.1.3.

6.1.1.4.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.
6.2.4.

ORIENTACOES DOS MEMORIAIS E ORCAMENTO
MEMORIAIS

O Memorial do Projeto é o documento que detalha todos os aspectos técnicos,
metodoldgicos considerados no dimensionamento do projeto. Deve-se detalhar toda
metodologia, parametros, fontes, justificativas e consideracGes adotadas. Sugere-se a
seguinte diviséo:

Memorial Descritivo deverd descrever detalhadamente o objeto projetado, seus
elementos, instalacGes, componentes construtivos e materiais, apresentando as solugoes
técnicas adotadas e informando as respectivas justificativas.

Memorial de Célculo dos Dimensionamentos devera descrever a metodologia adotada
para 0 dimensionamento das grandezas envolvidas no projeto de cada disciplina,
informando todos os critérios, indices e parametros utilizados.

Memorial de Célculo dos Insumos e Quantitativos devera descrever a metodologia
adotada para o levantamento da lista de insumos e quantitativos de todos 0s servigos da
obra, dos componentes construtivos e dos materiais de construcdo baseado nas
informagBes da Representacdo Gréfica, Especificagdes Técnicas e Memorial
Descritivo.

Memorial de Calculo dos Custos e Precos devera descrever a metodologia adotada para
o0 levantamento dos custos e precos do orcamento considerando todos os servigcos da
obra, dos componentes construtivos e dos materiais de construcdo baseado nas
informacBes da Representacdo Gréafica, Especificacbes Técnicas e Memorial
Descritivo.

ORCAMENTO

O Orcamento devera relacionar, quantificar e precificar todos os materiais, insumos,
equipamentos e servicos a serem utilizados na obra. Devera contemplar todos os itens
do Projeto e das Especificacbes Técnicas da obra, na mesma sequéncia e com a mesma
descrigéo.

O Orcamento devera observar as normativos legais e orientaces do Tribunal de Contas
da Unido (TCU), bem como modelos, orientagdes e normativos apresentados pela
Codevastf.

O Orgamento devera ser apresentado em formato editavel de planilha (.xIxs)
CE}da servico sera objeto de uma linha, e corresponderd a um item. As colunas serdo, no
minimo:

a) Numero do item;

b) Data-base do custo unitario;

c) Descricéo do servico;

d) Unidade de medida;

e) Quantidade;

f)  Custo Unitario;

g) BDI

h)  Prego Unitério;

i)  Preco unitario total,
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.2.15.

6.2.16.

j)  Preco total do item.
k) Identificacdo da obra;
I)  Numero da revisdo;
m) Data da emiss&o.

N&o deverdo ser utilizadas unidades de medidas genéricas, tais como verba, conjunto
ou ponto.

Devera ser apresentada a Curva ABC dos servicos e insumos, onde sera explicitado, por
exemplo, o efetivo de mao de obra necessario para execugdo da obra, discriminado por
tipo de profissional.

Deverdo ser apresentadas as Composi¢des do Custo Unitario de cada item do
Orgcamento.

O Cronograma Fisico-Financeiro devera representar, de forma grafica, 0 momento em
que cada servico sera realizado durante a execucao da obra. Devera indicar também as
interdependéncias entre 0s servigos e o caminho critico.

Devera ser avaliada a necessidade de NOTAM (Notice to Airmen) devido a obra, que
sejam de interesse direto e imediato a seguranca, regularidade e eficiéncia da navegacédo
aerea.

O Memorial de Célculo do Orcamento devera descrever a metodologia adotada para a
orcamentacdo do empreendimento.

Deverd ser apresentado o detalhamento da taxa de BDI, indicando todos os itens que a
compdem.

Devera ser avaliada a necessidade de aplicacdo de BDI diferenciado para equipamentos
e materiais relevantes (por exemplo, materiais betuminosos)

Devera ser apresentado o detalhamento dos Encargos Sociais, tanto para os empregados
horistas quanto para 0os mensalistas, caso previstos, indicando todos os itens que 0s
compdem.

Devera ser avaliada a necessidade de aplicacdo dos efeitos da desoneracéo da folha de
pagamento, realizando os devidos ajustes nos Encargos Sociais e nas taxas de BDI.

O Orgamento deverad ser construido considerando e utilizando informagdo e

metodologias de Sistemas de Custo Referenciais, principalmente:

a) SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcio Civil
da Caixa Econémica Federal (CEF);

b) SICRO - Sistema de Custos Referenciais de Obras de Transporte do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT);

c) Sistemas de Custos Estaduais, os quais destacam-se: SIURB/SP; EMBASA/BA,
SUDECAP/MG; SCO/RJ; AGETOP/GO; CAERN/RN; SEINFRA/CE; ORSE/SE;
CAESB/DF.

d) Estatisticas e indices econdmicos e de mercado, e.g., IBGE e FGV.

Legislacdo de Referéncia.

a) Decreto 7.983/2013, que estabelece regras e critérios para elaboragdo do orcamento
de referéncia de obras e servicos de engenharia, contratados e executados com
recursos dos or¢gamentos da Unido;



m Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
C o D E VASF E!:II_ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
=

Area de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - AR

b) Lei 13.303/2016, que dispde sobre o estatuto juridico da empresa publica, da
sociedade de economia mista e de suas subsidiarias, no a&mbito da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios

c) Lei 8.666/1993, que regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitacGes e contratos da Administracdo Publica e da outras
providéncias.

d) Demais leis e normas infralegais

6.2.17.  Manuais de referéncia.
a) Caderno de Encargos da CODEVASF;

b) Manual de Metodologias e Conceitos do SINAPI da CEF (2018);
c) Cadernos Técnicos do SINAPI;

d) Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 1 - Metodologia e
Conceitos do DNIT (2017)
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7.1.
7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.
7.2.3.

7.24.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.6.1.

ORIENTACAO DA MODELAGEM EM BIM
OBJETIVO

Maximizar a eficiéncia da producéo através da ado¢do de uma abordagem coordenada
e consistente para trabalhar em BIM.

Definir as normas, e melhores praticas que garantam a entrega de alta qualidade e
melhor coordenacao nos desenhos técnicos durante todo o ciclo do projeto.

Garantir que os arquivos BIM digitais sejam estruturados corretamente e assim permitir
um compartilhamento mais eficiente de dados num ambiente colaborativo entre as
equipes multidisciplinares.

E OPCIONAL A CONTRATADA EM ELABORAR TODO PROJETO OU PECAS
ESPECIFICAS EM BIM, CASO OPTE, SEGUIR AS SEGUINTES ORIENTACOES.

ORIENTACOES GERAIS

O projeto a ser desenvolvido devera ser concebido dentro de uma visdo sistémica
integradora do contexto deste ao desenvolvimento regional, devendo demonstrar que
esta apto as demais propostas de desenvolvimento existentes e planejados para a regiao.

As planilhas de orcamentéaria devem ser apresentadas conforme critérios da Codevasf;

Organizar e apresentar os estudos em reunides técnicas e/ou Audiéncias Publicas em
conjunto com a Codevasf, quando exigidas pelos 6Orgdos oficiais, ou julgadas
convenientes para esclarecimento as populacGes da area do empreendimento.

Proceder aos eventuais estudos e ajustes que sejam exigidos pela Codevasf e/ou que
venham a ser requerido em decorréncia do planejamento participativo do publico e
interesse. Sempre que necessario, a Contratada devera consultar os 6rgdos das diversas
esferas da administracdo, bem como instituicoes relevantes.

Integram, também, ao presente escopo a elaboracao e apresentacdo geral do projeto em
3D (sketchup).

Os projetos serdo disponibilizados em modelagem BIM (Modelagem de Informacao da
Construcdo), com nivel de detalhamento adequado ao objeto proposto (LOD) e
compativel o Autodesk Revit (extensdo.rvt), além dos arquivos em formato Adobe PDF
com a extensdo em “pdf”.

Devera ser gerada uma Maquete Eletronica 3D, por meio da modelagem BIM, para fins
de divulgacdo do empreendimento, com as seguintes caracteristicas:

e) conter todos 0s elementos presentes no sitio aeroportudrio capazes de representar
as caracteristicas mais importantes do empreendimento, com superficies em cores
e texturas fidedignas;

f) ser humanizada, ou seja, com pessoas, veiculos terrestres e aeronaves, em
quantidade minima de 4 unidades;

g) conter extracdo de imagens, a escolha da Codevasf, incluindo cenas do interior e
exterior das edificacbes, com resolucédo igual ou superior a 2400 x 1800 pixels,

h) produzir video demonstrativo 3D, incluindo cenas panoramicas percorrendo todo
projeto, cenas do interior e exterior das edificaches (caso pertinente), com
resolucgéo igual ou superior a 1920 x 1080 pixels

i) deverdo ser entregues 0s arquivos das imagens e videos, além do arquivo original
desenvolvido na concepcao da Maquete Eletronica.
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Dentro desse conceito, eventuais incompatibilidades entre as disciplinas deverdo ser
identificadas com a atividade de detecgéo de interferéncias e corrigidas no ambiente da
plataforma de modelagem, através da compatibilizacdo dos projetos. Devendo as
analises de compatibilidades entre as disciplinas, a serem realizadas pela na presenga
da equipe de fiscalizacdo da Codevasf e formalizada. Com isso, busca-se minimizar a
ocorréncia de conflitos, para que a execucdo da obra seja otimizada.

O conjunto devera incorporar também a modelagem tridimensional de todas as
disciplinas, bem como possibilitar o trabalho em equipe sobre 0 mesmo arquivo BIM.

O modelo deve proporcionar a obtencdo automatica dos quantitativos que serdo
utilizados no Orgcamento, contendo tabelas com a indicacdo destes quantitativos e dos
numeros referentes a cada item no Orgamento.

Os arquivos deverdo obedecer aos seguintes critérios:

Os projetos deverdo ser modelados em 4D do BIM, contendo o planejamento e as
estimativas por fase, possuindo recurso de associagao bidirecional entre a interface de
planejamento 4D, o Microsoft Project ou similar e a interface do modelo;

Permitir a interoperabilidade das disciplinas no ambiente da plataforma de modelagem
com os arquivos IFCs (Industry Foundation Classes) das disciplinas modeladas nos
formatos IFC 2x3 ou IFC4 da especificacdo da ISO/PAS 16739;

Os elementos, componentes e objetos utilizados nos projetos deverdo conter em sua
composicdo 0s servicos necessarios para a quantificacdo desses servicos dos Projetos
Executivos Modelados e Modelo de Execuc¢do da Obra (Modelo 4D);

Modelos devem ser e estar compatibilizados em todas as fases de projetos;

Os elementos de construcdo desenvolvidos nos modelos BIM deverao estar em nivel de
detalhamento, geométrico e ndo geométrico, adequado a modelagem dos elementos,
aderente a fase de Projeto Basico, permitindo a compatibilizacdo e or¢amentacao
analitica a partir do modelo;

A Consultora devera fornecer os arquivos originais desenvolvidos na concepcao. Estes
arquivos devem conter todos os parametros, grupos de componentes (familia) e
templates utilizados, de todas as Disciplinas do Projeto Basico nos seus arquivos nativos
e IFC. Os modelos em IFC devem conter elementos editaveis, de forma que ndo serdo
aceitos objetos ndo editaveis;

Os arquivos deverdo ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos e no
formato IFC. Os modelos das disciplinas complementares deverédo ser relacionados e
associados (federados) ao modelo de Arquitetura, através da defini¢cdo de um ponto de
referéncia Unico que serve de origem para o sistema de coordenadas que orienta o
projeto, de maneira a permitir a visdo de um modelo central. Esta modelagem devera,
ao final, estar totalmente compativel com as solucdes desenvolvidas pelos projetos
complementares;

O arquivo BIM Arquitetonico devera conter ao menos trés tabelas: a de ambientes com
as respectivas areas Uteis, a de acabamentos e a de elementos e componentes;

Todas as folhas de desenho deverdo possuir modelo de carimbo Unico;

Todos os modelos BIM deverdo ser georeferenciados aos marcos implantados no sitio
do empreendimento.
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Os contetidos das pranchas deverdo ser gerados diretamente do modelo BIM de cada
Disciplina, garantindo a parametrizagdo dos contetdos gerados com o modelo, néo
sendo admitidos arquivos exportados e editados em outros softwares de projeto.
Deverdo ser entregues & Codevasf os arquivos nativos do software de modelagem usado
para o desenvolvimento dos projetos de cada Disciplina e os respectivos arquivos IFC,
bem como os arquivos em PDF de cada prancha gerada nos softwares de modelos.

Deverdo ser entregues os arquivos das imagens, além do arquivo original desenvolvido
na concep¢do do Modelo BIM.

Para gerenciamento e fiscalizacdo do desenvolvimento da modelagem das informacdes
da construcdo para cada disciplina de projeto, devera ser gerado um arquivo Unico em
formato IFC, que devera conter todos os elementos de projeto e vistas.

Os arquivos referentes ao modelo de informacéo da construcdo em formato IFC deverao
ser criados pela contratada relacionados com as etapas de projeto.

Também deverdo ser entregues os documentos que contenham as seguintes informagdes
extraidas do modelo, como:

j)  Detalhes;

k) Anotacdes;

I)  Quadros de quantitativos de objetos;
m) Quadros de quantitativos de materiais;
n) Lista de pranchas/folhas;

0) Lista de revisdes; e

p) Pranchas/Folhas.

Para a avaliacdo das interferéncias, conflitos e da integridade do Modelo BIM deveréo
ser gerados arquivos do modelo no formato nativo dos softwares utilizados e no formato
IFC.

Os modelos deverdo estar ligados através de referencial comum, a ser definido pela
disciplina de arquitetura, de maneira a possibilitar a visdo de um modelo central quando
processados em softwares especificos de analise de modelos, como “Solibri”,
“Navisworks” ou “Tekla BIMsight”.

O processo de aprovacdo dos projetos constara de entregas quinzenais em formato
eletrénico dos modelos dos projetos das disciplinas em desenvolvimento, nos formatos
“IFC”, “.PDF”, “.BCF” e nos formatos nativos dos softwares utilizados, como por
exemplo “.PLA”, “DGN”, “RVT”, “ VWX, “PRJ”, “.TKS”, “.DDS”, entre outros,
ou o conjunto de pastas dos arquivos gerados.

SISTEMA DE TRABALHO EM BIM
Boas préticas

Subdividir os arquivos modelo por disciplinas e evitar que ultrapassem os 100 Mb de
tamanho;

Todas as alteragdes nos Modelos deverdo ocorrer em 3D;

Os arquivos de projeto ndo deverao ter “worksets” definidos, caso seja necessario o uso
devera ser justificado mediante consulta prévia ao CONTRATANTE;

Nao esta previsto a utilizagdo de “Design Options”, por iss0 ndo deverdo ser criadas



CODEVASFB

7.3.15.

7.3.1.6.

7.3.1.7.

7.3.1.8.

7.3.1.9.

7.3.1.10.

7.3.1.11.

7.3.1.12.

7.3.2.
7.3.2.1.

7.3.2.1.1.
7.3.2.1.2.
7.3.2.1.3.
7.3.2.1.4.
7.3.2.2.

7.3.2.2.1.

7.3.2.2.2.

7.3.2.2.3.

opcOes diferentes de projeto;

Nao deverao ser importadas pranchas em “.dwg” para o arquivo de projeto, caso exista
informacdo em DWG relevante, esta devera ser entregue separadamente;

Diretorios e arquivos deverdo ser organizados e nomeados estritamente de acordo com
o0 disposto neste documento e, em sua omissdo, conforme as normas vigentes (ASBEA
e ABNT);

As unidades de desenho deverdo ser metro e milimetro;

A indicacdo do norte devera constar na planta de locacdo, situacdo, cobertura e planta
baixa. Devera ser definida no arquivo modelo numa vista configurada na orientacédo de
“True North”;

%9 ¢

Todos os modelos deverao ser arquivos compativeis com as extensoes “.rvt”, “.rfa” e
“.rte” do aplicativo Autodesk Revit 2016;

O detalhamento exagerado na modelagem dos elementos construtivos pode originar a
criacéo de arquivos demasiados grandes e comprometer o desempenho do trabalho. Por
esse motivo, elementos com tamanho inferior a 50 mm néo deverdo ser modelados.
Exemplo: A dobradiga de uma porta ndo devera ser modelada como elemento;

A forma de modelar devera respeitar a realidade construtiva, de forma que as planilhas
dos quantitativos sejam realistas;

Todos os elementos modelados deverdo ser criados com respectivas categorias, isto €,
paredes deverdo ser criadas com comando de paredes (Walls), os pisos deverdo ser com
as ferramentas de piso (Slab); as vigas estruturais deverdo ser criadas na categoria de
Viga estrutural (Structural Beam), etc.

Tipos de arquivos

Os projetos das diversas disciplinas serdo desenvolvidos nos seguintes tipos de
arquivos:

Arquivos de Projeto (Modelo BIM) — RVT;

Arquivos de Biblioteca (Template)- RTE;

Arquivos de Publicacdo — PDF ou DWF, para 2D e NWC e NWD, para 3D;
Arquivos interoperabilidade — IFC.

Arquivos de Projeto

O projeto Arquitetonico e os demais projetos de engenharia deverdo obrigatoriamente
ser desenvolvidos com o uso do BIM (Modelagem da Informagdo da Construgéo)
através de software, devendo 0s mesmos ser entregues nos seguintes formatos: RVT e
IFC 2x3 (conforme definicdo da 1ISO-PAS-16739:2013).

Todos os modelos BIM deverdo ser entregues de tal forma que seja possivel a publicacao
de todas as pranchas do respectivo projeto e a extracdo de informagdes e dados dos
elementos do modelo (projeto) que serdo utilizadas para compor as tabelas de
quantitativos e orgamento.

O conjunto de elementos do modelo BIM devera representar as caracteristicas fisicas e
funcionais de um componente que sera utilizado na constru¢cdo do edificio. Um
importante aspecto do BIM é a sua capacidade de conter informacdes do edificio. Essas
informagdes sdo definidas em relacdo as propriedades geométricas e ndo geometricas
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do elemento.

Exemplo de pardmetros geométricos:
a) Dimensdes;

b) Area;
¢) Volume;
d) Peso;

e) Identificag&o.

Exemplo de parametros ndo geomeétricos:
a) Custo;

b) Sistema de classificagéo;

c) Marca;

d) Propriedades térmicas;

e) Tipo de montagem.

Os elementos de construgéo utilizados nos modelos BIM dever&o respeitar o LOD 400
definido pelo documento E202 da AIA - Building Information Modeling Protocol
Exhibit, que define a tabela de elementos do modelo - Exhibit 2008 ou o LOD 350 da
publicacdo mais recente deste documento “Level of Development Specification -
Version: 20137, da mesma organizagdo AIA citada acima, que servird de guia para
definicdo da modelagem dos elementos construtivos.

Arquivos de Templates

Todos os arquivos de projeto foram criados a partir do respectivo arquivo de biblioteca,
assim sendo, foram utilizados diferentes “templates” para cada disciplina.

DefinicBes basicas que ndo deverao ser alteradas sdo:
a) Unidades de trabalho;

b) Tabela de espessuras;

c) Tabela de tipos de linhas;

d) Tabela de hachuras;

e) Estrutura de navegador de vistas.

Sempre que existir a necessidade de criar novas familias ou tipos de familias a
normatizacgdo existente no arquivo de “template” devera ser respeitada.

Mais informagdes sobre os “templates” no ANEXO 3
Arquivos de Publicagédo

Ao final de cada revisao e de cada etapa do projeto, devera ser gravado um conjunto de
arquivos de publicacdo que deverd ser entregue em conjunto com 0s respectivos
arquivos de projeto.

A extracdo dos arquivos deverd ser efetuada diretamente do arquivo de projeto. Nao
serdo aceitos arquivos exportados e editados no editor de CAD para composigéo grafica
das pranchas e utilizacdo de programa de planilha para publicacéo final.

Os arquivos de publicacdo (conjunto de informacdo extraidas do arquivo de projeto)
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poderdo ser de diferentes formatos de arquivo ndo editaveis como, por exemplo, PDF
ou DWF.

7.3.2.4.4. Os formatos de NWC e NWD correspondem a arquivos de publicacdo dos modelos 3D
e serdo utilizados na compatibilizacdo das diferentes disciplinas e na revisao de projeto.

Modelo 3D

T35l 1y

. Iy UL
Ty !
e 1Ty i

7.3.3.
7.3.3.1.

iy, §

II;’i

17| s

Trabalho em progresso Arquivos
Vistas BIM Pranchas e planilhas publicados

Direto do BIM

iEsfli=

Exportado CAD
[] i 11K
I

For Info Only For Info Only

preTyy
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Sugestdo de fluxo de trabalho de um projeto centralizado em BIM.

Com objetivo de coordenar os varios modelos das diferentes disciplinas, delineamos
abaixo nossa abordagem da coordenacao dos varios modelos:

a)

b)

d)

Passo 1: Utilizar o Modelo de Arquitetura como base de referéncia para
demais modelos especificos.

Passo 2: Cada disciplina devera vincular o Modelo de Arquitetura ao seu
proprio modelo (que age como hospedeiro para 0 modelo vinculado) e utilizara o
modelo vinculado como base para seu proprio trabalho de desenho. O processo de
referéncias externas “LINK” como posicionamento automatico em origem com
origem (Auto-Origin to Origin) devera ser adotado.

Passo 3: Utilizar as ferramentas de colaboracdo (Copy/Monitor) que ajudam
0s projetistas multidisciplinares a copiar e monitorar seletivamente elementos do
modelo arquitetdnico que fornecerdo informac6es ou influenciardo seus proprios
desenhos, bem como elementos que possuem interdependéncias entre os desenhos.
Para simplificar o fluxo de trabalho e ndo prejudicar o desempenho do modelo
hospedeiro, 0s projetistas deverdo copiar apenas 0s elementos que forem
necessarios para a coordenacdo do trabalho com outros membros da equipe.
Usando a vinculagao cruzada de modelos, as equipes de desenho deverao revisar,
monitorar e coordenar as mudangas feitas por todos os membros da equipe. Esta
abordagem permitird que a checagem de interferéncias e a revisdo da coordenacao
do modelo acontegcam mais cedo e com mais rapidez, fazendo com que esses passos
essenciais sejam finalizados regularmente como parte de um processo interativo de
desenho.

Passo 4: A medida que o desenho evolui e se adapta para responder aos
requisitos e as oportunidades de todas as disciplinas do projeto, toda a equipe
podera se atualizar com a ultima versdo do modelo de projeto integrado. Com estas
atualizacOes, os membros da equipe poderdo continuar a avangar e refinar seus
desenhos individuais em seus préprios modelos, sempre em coordenagdo com o
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modelo integrado. Este processo permitira que toda a equipe participe da avaliacdo
das opgdes de desenho propostas e contribua com seus conhecimentos para
encontrar as melhores opcdes de desenho, com base em reflexdes amplas de carater
multidisciplinar. A verificagdo de interferéncias devera ser feita internamente no
software entre as varias disciplinas.

ORGANIZACAO DOS ARQUIVOS

Disposicdes gerais

Esta secdo define as regras da estrutura de dados BIM dentro do sistema de
arquivamento do projeto, juntamente com as normas de nomenclatura associados.
Estrutura e nomenclatura dos diretorios

Como sugestdo, os arquivos deverdo ser nomeados e localizados dentro da estrutura de
diretorios e subdiretorios, organizada em niveis, de modo hierdrquico, conforme a
estrutura constante no Anexo A. O sistema de classificacdo segue as diretrizes da Norma
AsBEA Cad Norma 2011 (pagina 12).

Todas as entregas em meio digital deverao utilizar a mesma estrutura proposta.
Nomenclatura de arquivos
Nomenclatura de Arquivos Projeto (.rvt)

Os nomes dos arquivos de base deverdo conter informagdes de Nome ou codigo para a
identificacdo do projeto, disciplina, fase de projeto e nimero de revisdo. Os campos
deverdo ser separados por hifen.

Para uma lista dos codigos ja padronizados, consultar a norma da AsBEA. Cddigos
complementares poderdo ser criados utilizando-se a referida norma.

NOME-DISCIPLINA-FASE-RXX

CAMPO 1 — Nome/Cddigo do projeto;
Seré preenchido com 3 caracteres maitsculos que indicam a origem do projeto, sendo:
e AER - para AEROPORTOS;
e ARM — para ARMAZENS; e
e CMB - para CASA DA MULHER BRASILEIRA,
seguido da Cidade de Localizagdo (tamanho varidvel de caracteres) e a sigla do Estado
(2 caracteres maiusculos).

CAMPO 2 - Cédigo da Disciplina (3 caracteres maitsculos);

CAMPO 3 - Cédigo da Fase (2 caracteres maitsculos);

CAMPO 4 — Numero de revisdo - versdo 00, sem revisdo.

Exemplos:
Arquivo relativo ao projeto executivo de arquitetura do aeroporto de Marilia (SP):
AER Marilia SP-ARQ-PE-RO1.rvt

Nome / Cddigo | Disciplina | Fase Revisdo
Projeto Agente
AER Marilia SP ARQ PE 01

Arquivo relativo ao projeto basico de estrutura do armazém de Sinop (MT):
ARM Sinop MT-STR-PB-R17.rvt
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Nome / Caodigo | Disciplina | Fase Revisdo
Projeto Agente
ARM MariliaSP | ARQ PB 17

Arquivo relativo ao anteprojeto de ar condicionado da casa da mulher de Natal (RN):
CMB Natal RN-CLI-AP-R99.rvt

7.4.4.
7.44.1.

7.44.2.

Nome / Cddigo | Disciplina | Fase Reviséo
Projeto Agente
CMB Natal RN CLI AP 99

Nomenclatura de Arquivos Publicacdo (extensées .dwg, .dwf, .pdf, .nwc, .nwd)

Os nomes dos arquivos para publicacdo deverdo conter Nome/Codigo para a
identificacdo do projeto, disciplina, fase, descricdo do usuério e nimero de revisdo. Os
campos deverdo ser separados por hifen.

Para uma lista dos cddigos ja padronizados, consultar a norma da AsBEA. Codigos
complementares poderdo ser criados utilizando-se a referida norma.
NOME-DISCIPLINA-FASE-TIPO-DESC-QUALIF-RXX

CAMPO 1 - Nome ou Cddigo do projeto (campo de tamanho variavel);
CAMPO 2 - Cédigo da Disciplina (3 caracteres maitsculos);

CAMPO 3 - Cédigo da Fase (2 caracteres maitsculos);

CAMPO 4 — Elemento/Objeto/Assunto (3 caracteres);

CAMPO 5 — Qualificativo/Diferenciacio (méaximo 3 caracteres);

CAMPO 6 — Numero de revisdo - versdo 00, sem revisdo

Arquivo relativo a planta baixa térrea do projeto executivo do aeroporto de Marilia (SP):
AER Marilia SP-ARQ-PE-PLA-TER-R01.dwg

Nome / Codigo | Disciplina | Fase Elemento Qualificativo Revisdo
Projeto Agente Objeto Diferenciacéo
Assunto
AER Marilia SP ARQ PE PLANTA TERREO 01
BAIXA
Arquivo relativo ao corte AA do projeto executivo do armazém de Sinop (MT):
ARM Sinop MT-ARQ-PE-CRT-AA-R17.dwf
Nome / Codigo | Disciplina | Fase Elemento Qualificativo Revisdo
Projeto Agente Objeto Diferenciacdo
Assunto
ARM Sinop MT | ARQ PE CORTE AA 17

Arquivo relativo a fachada Norte do projeto executivo da Casa da Mulher em Natal (RN):

CMB Nata RN-ARQ-PE-ELV-N-R99.pdf

Nome / Codigo | Disciplina | Fase Elemento Qualificativo Revisdo
Projeto Agente Objeto Diferenciagdo

Assunto
CMB Natal RN ARQ PE ELEVACAO | NORTE 99
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Arquivo relativo ao modelo de projeto executivo de Arquitetura da Casa da Mulher em Natal (RN):
CMB Nata RN-ARQ-PE-MOD-R99.nmc

Nome Cadigo | Disciplina | Fase Elemento Qualificativo Revisdo
Projeto Agente Objeto Diferenciacdo

Assunto
CMB Natal RN ARQ PE MODELO 99

Arquivo relativo ao projeto executivo de ar condicionado da Casa da Mulher em Natal (RN):
CMB Natal RN-MEC-PE-AC-R99.NMD

7.5.
7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.5.7.

7.5.7.1.

Nome Cadigo | Disciplina | Fase Elemento Qualificativo Revisdo
Projeto Agente Objeto Diferenciacdo
Assunto
CMB Natal RN MEC PE AR 99
CONDICION
ADO

FORMATACAO PADRAO PARA DESENHOS

Todos os desenhos relativos a projetos de Arquitetura e Engenharia deverdo ser
executados através de programa compativel com as extensodes “.rvt”, “.rfa” e “.rte” do
aplicativo Autodesk REVIT 2016.

O projeto Arquitetonico e os demais projetos de engenharia deverdo, obrigatoriamente,
ser desenvolvidos com o uso do BIM (Modelagem da Informacdo da Construcéo) e
todos os elementos deverdo ser modelados a fim de permitir sua interoperabilidade
através do padrdo IFC (Industry Foundation Classes) - IFC 2x3 (conforme definicéo da
ISO-PAS-16739:2013).

Os projetistas deverao utilizar os arquivos “template” de cada disciplina fornecidos pelo
CONTRATANTE como base para execucdo dos desenhos,

Ap6s o desenvolvimento dos projetos e antes de sua entrega, devera ser efetuado o
comando “Purge” (limpeza do arquivo) e a checagem de interferéncias entre as
disciplinas possibilitando a compatibilizacdo dos projetos.

Os arquivos deverdo ser entregues separadamente por disciplina (Arquitetura, Estrutura,
Hidrossanitario, Instalagdes Mecanicas - Ar Condicionado, Elétrico e de Telematica).

Qualquer sugestdo de alteracdo ou inclusdo nos padres apresentados deverd ser
previamente submetida a analise do CONTRATANTE.

Os arquivos de publicacdo resultantes do trabalho (extensdes .dwg, .dwf, e .pdf,)
deverdo obedecer aos seguintes parametros:

Cumprir o previsto nas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
relativas a simbologia e desenho técnico, dentre elas:

a) NBR 10068 /1987 - Folha de Desenho: Leiaute e Dimensdes;

b) NBR 10126 /1987 - Cotagem em Desenho Técnico;

c) NBR 10582 /1988 - Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico;

d) NBR 6492 /1994 - Representacao de Projetos de Arquitetura;.

e) NBR 8402 /1994 - Execucdo de Caractere para Escrita em Desenho Técnico;
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7.5.7.2.

7.5.7.3.

7.5.7.4.

7.5.7.5.

7.5.7.6.
7.5.7.7.

7.5.7.8.

f)  NBR 8403/1994 - Aplicacdo de Linhas em Desenho - Tipos de Linhas - Larguras
das linhas;

g) NBR 8196/ 1999 - Desenho Técnico: Emprego de Escalas;
h) NBR 13142 /1999 - Desenho Técnico: Dobramento de Cdpias;
i)  NBR 14611 /2000 - Desenho Tecnico - Representacéo de Estruturas Metalicas.

j)  NBR 7191 / 1982 - Execucdo de Desenhos Obras de Concreto Simples ou
Aramado;

k) NBR 5444 /1989 - Simbolos Graficos para Instalacfes Elétricas Prediais;

) NBR 14100 /1998 - Protecdo Contra Incéndio - Simbolos Gréaficos para Projeto;
m) NBR 8160 /1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario Projeto e Execucao;
n) NBR 15848 /2010 - Sistemas de ar condicionado e ventilacao;

0) NBR 17240/ 2010 - Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio

p) CEE - 134 — Modelagem de Informacéo da Construcao;

gq) NBRISO 12006-2 /2010 - Construcéo de edificagéo - Organizacao de informacao
da construcdo;

r)  NBR 15965-2 /2012 - Sistema de classificacdo da informacéo da construgéo.

Os formatos de folhas deverdo ater-se as seguintes dimensoes:
a) A0, 1189 x 841 mm

b) A0 encolhido, 1054 x 841 mm
c) Al, 841 x594 mm

d) Al estendido, 950 x 594 mm
e) A2,594 x 420 mm

f) A3, 420 x 297 mm

g) A4,210x 297 mm

Serdo admitidas variagcbes minimas nas dimens@es destes formatos em funcéo da area
atil de plotagem dos diversos equipamentos existentes;

Todos os desenhos deverdo ser executados considerando que uma unidade no desenho
corresponde a 1 m no mundo real;

Os desenhos deverdo ser impressos utilizando as escalas usuais de arquitetura e
engenharia, a saber: 1:1; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000

As entidades criadas deverdo possuir tipo de linha e cor "by layer";

Os estilos de texto deverdo utilizar fontes padrdo do Windows. Preferencialmente
utilizar a fonte "Arial™;

Os textos deverdo ser criados com alturas de letras tais que, quando impressas,
obedegcam aos valores abaixo (altura em mm / régua de normografo): 1.0 / 40; 1.5/ 60;
2.0/80;2.5/100; 3.0/120; 3.5/ 140; 4.5/175; 5.0/ 200; 6.0 / 240; 7.5/ 290
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Area de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - AR
ANEXO 1. MODELO TEMPLATES EM REVIT

A3.1. Esquema de diretdrios

] [Disco Légico]
"] Nome cédigo projeto [Codigo de projeto]
- 1 BIM [Repositério de arquivos projeto]
] Fase [Fase de projeto]

- " | Disciplina  [Disciplina]

- (7] PUB [Repositorio de arquivos publicacédo]
- ] Fase [Fase de projeto]
. ' | Disciplina  [Disciplina]

A3.2. Lista de Arquivos

O CD-ROM entregue contém um conjunto de arquivos de “templates” indicados da seguinte
forma:

BB-ARQ-2014-V3.0.RTE - Arquivo base para projeto Arquitetdnico;
BB-STR-2014-V3.0.RTE — Arquivo base para projeto Estrutural;

BB-HID-2014-V3.0.RTE — Arquivo base para projeto Hidrossanitario;
BB-MEC-2014-V3.0.RTE — Arquivo base para projeto de Instalacbes Mecanicas — Ar
Condicionado;

BB-ELE-2014-V3.0.RTE - Arquivo base para projeto Elétrico e de Telematica;
BB-PARAMETROS-COMPARTILHADOS.txt — Arquivo de Parametros utilizado nos
“templates”;

BB-exportlayers-dwg-AsBeaV1.0 — Arquivo de configuracao das exportaces para DWG;

BB-Folha A0.RFA — Carimbo e margem normalizada formato AO;
BB-Folha A1.RFA — Carimbo e margem normalizada formato A1,
BB-Folha A2.RFA — Carimbo e margem normalizada formato A2;
BB-Folha A3.RFA — Carimbo e margem normalizada formato A3;
Planilha orcamentaria.xls  — Arquivo exemplo de orcamento que inclui extracbes de

quantitativos dos modelos.
A3.3.. Estrutura de Vistas — Organizagéo do navegador

No navegador de vistas (Project Browser) separamos as vistas de trabalho das vistas de impressao
que serdo colocadas nas pranchas.

Neste sentido foram criados novos tipos (types) com prefixos na familia das vistas, as estruturando
e sequenciando em todo o projeto.

. Nao utilizar a funcionalidade “Title on Sheet” para evitar falta de coeréncia entre nome das
vistas e seu contetdo. Serdo permitidas algumas excecGes sempre que justificadas;
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. O nome da vista devera ser escrito sempre em letras mailsculas e ser objetivo, claro e
consistente com seu conteudo e representacao;

. A organizacdo por disciplina agiliza o acesso e consulta das diferentes vistas;

. Caso seja necessario adicionar mais tipos de vistas, devera ser proposto e justificado;

. Com objetivo de separar vistas de trabalho das restantes vistas preparadas para impressao

ou exportacgéo, foi criado uma norma para nome dos tipos (types) de vistas. (Ver tabela seguinte)

A3.4. Tabela de tipos de vistas criados para este “template”:

NUmero | Nome do tipo Descricdo

Vistas de trabalho (sem colocacdo nas

00 Trabalho pranchas ou utilizadas em exportacdo ou
importacao)

05 Implantacéio ou situagdo Vi_st_as ~de situagdo ou implantacdo da
edificacdo

10 Planta Baixa Plantas baixas com diferentes apresentacfes

20 Planta Forro Plantas de forro

30 Vista 3D Perspectivas com colocagdo nas pranchas

40 Elevacéo Elevaces externas ou fachadas

45 Elevacdo interna Elevagdes internas

50 Cortes Cortes ou se¢des

60 Detalhes Detalhes ou ampliaces

65 Detalhes CAD Vistas com detalhes importados do CAD

70 Area Bruta Plantas de medicdo de &rea bruta

71 Area Coberta Plantas de medicdo de &rea coberta
Colocar sequencialmente as diferentes

72...79 | Nome da area medicOes de &areas necessarias com nome

adequado

80 Imagens Imagens Renderizadas
Vistas de teste criadas ou avaliacdo de

90 Temporarias informacdo que ndo serdo colocadas em
pranchas
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