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NOTA TECNICA 62 GRD/UEP 35/2018
Juazeiro, BA, 20 de Novembro de 2018.

1.0 -OBJETIVO

A presente NT tem por objetivo analisar e sugerir, a pedido da AD/GEP/UPR, a dis-
ponibilidade hidrica extra possivel de ser obtida no Projeto Salitre (PS), de modo a
auxiliar a elaboracdo do Projeto do Canal do Sertao Baiano (CSB) atualmente em
fase de licitacdo. Este documento serd apresentado a empresa vencedora do pleito,
para a devida andlise, correcdes se houver e posterior acatamento ou néo.

O presente se ateve apenas as possibilidades de economia de dgua no supracitado pe-
rimetro, de modo que as instancias superiores possam tomar a decisdo que lhes
aprouver dentro da Lei.

Isto posto, em caso de necessidade de se requisitar outorga de vazdo extra para 0

CSB, esta sera da menor magnitude possivel.

2.0 — PREMISSAS DA ANALISE
Foram adotadas como premissas para a elaboracgéo desta:

a) Que o CSB devera ter vazao de até 20 m*/s;

b) Todos os parametros utilizados e/ou calculados foram tratados na forma de
VOLUME, exceto aqueles da ETAPA |, sobre a qual ndo ha mais nenhum
controle por motivos a seguir dispostos;

¢) Que dificilmente se obtera qualquer economia na 12 Etapa do PS, face a ndo
formacdo do distrito, da falta de controle dos volumes, agravada pela invaséo
do MST que representa inclusive a maior ameaca a viabilidade e até a existén-
cia do projeto;

d) Que os modelos de producdo (interacdo de culturas), associados ao Planeja-
mento Agricola da 22 Etapa do PS (HYDROS Eng?) néo se tratam de verda-
des absolutas, mas apenas a materializacéo fisica de uma possivel combina-

¢ao agricola, tendo como meta apenas determinar o volume e a vazao unitaria
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- Q. —em L/s.ha a serem disponibilizados para as parcelas e areas irrigadas. Os
mesmos modelos foram utilizados para o calculo dos novos volumes necessa-
rios e, por conseguintes vazdes a serem disponibilizadas;

e) Que os valores de “Kc¢” variam bastante em funcdo do local e das fontes obti-
das, e que estes sdo simples REFERENCIAS para o célculo, e ndo verdades
absolutas;

f) Que finalmente ha a preocupacdo com o fornecimento as parcelas de um VO-
LUME ANUAL PRE-DETERMINADO, e que cada parcela tera o seu bom-
beamento individualizado (cada lote uma EB individual), mesmo para a Etapa
I; e,

g) Que cada produtor utilize o seu quinhdo da melhor forma possivel, sendo obri-
gado a PLANEJAR suas culturas e manejo da dgua em funcéo do volume de

direito.

3.0 - ETAPAS DA ANALISE E DOS ESTUDOS

O presente estudo focou basicamente na condicéo atual do PS, o que tange as etapas
ja implantada (Etapa 1), com projeto elaborado (Etapa Il) e ainda sem projetos deta-
Ihados (I11 a V).

Foram assumidos para a Etapa | aqueles dados fornecidos pela O & M, e os volumes
determinados para a Etapa Il foram reanalisados, e estendidos as demais etapas.
Além disso, neste Estudo incluiram-se os volumes liberados pelas Adutoras 01 e 02
do Salitrinho, e estes foram confrontados com as reais necessidades, tendo em vista
que mais de 80% dos sistemas de irrigacao existentes sdo localizados.

Buscou-se neste documento aplicar uma visdo mais conservadora, porém com a ado-
¢ao de coeficientes oriundos de diversas fontes, corroborando com o aspecto refe-

rencial dos volumes necessarios ao atendimento das culturas.
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As fases do estudo foram:
3.1 — Anadlise da Etapa | do Salitre;

A Etapa | consiste em uma area total de 6.442 ha, sendo 5.763,10 ha para
empresarios e 679,80 ha voltados para pequenos produtores.

Atualmente, devido aos problemas de gestdo do perimetro, invasdes e de-
mais problemas decorrentes da auséncia de um distrito de irrigacdo - uni-
dade gerenciadora - a sua ocupacao atual é a seguinte (Quadro 3.1):
Quadro 3.1 — Situagdo Atual PS

Situacao Atual Perimetro Salitre
Area Irrigada Pequenos Produtores 1.555,50 ha
Area Irrigada Agrovale 1.200,00 ha
Area Irrigada MST 800,00 ha
Area irrigada outras 500,00 ha
Total 4.055,50 ha

Para o seu atendimento s3o bombeados 6,81 m*/s. Os dados da AGROVA-
LE (gestora temporaria do PS) para os anos de 2016 a 2018 sdo 0s seguin-
tes (Quadro 3.2):

Quadro 3.2 — Historico de Volumes e Tempo de Operacéo

ANO Area Irrigada TEMPO OP. VOLUME VOLUME | VOLUME
(ha) ANUAL (hs) (m%ano) |(m3ha.ano)](m3ha.més)
2016 NIHIL 3.105 77.147.575,20 NIHIL NIHIL
2017 NIHIL 3.848 95.598.810,00 NIHIL NIHIL
2018 * 4.055 3.023 75.178.260,00| 18.539,64 NIHIL
out/18 4.055 380 9.444.996,00 NIHIL 2.329,22

* Até Out /2018

No Quadro 3.2, foram fornecidos apenas o tempo de operacédo e os volu-
mes anuais bombeados, tendo sido os demais calculados, inclusive desta-
cando-se 0 més de out/2018, cujo Volume Mensal esta de acordo com o0s
demais Balangos Hidricos realizados, expostos mais adiante.

Tendo em vista os problemas ja apontados e os contratos ja firmados, este
Estudo considerou que a ETAPA | ndo podera, em curto ou médio prazos,
contribuir em nada para a dotacdo hidrica do CSB. Assim, considerando-se
a OUTORGA PREVENTIVA de 42 m®s, 6,81 m*/s ja estdo comprometi-

dos, restando apenas 35,19 m®/s para serem readequados.
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3.2 — Analise da Etapa Il;

Nesta Etapa, a empresa que elaborou o Projeto Basico adotou a pressuriza-
cao coletiva, ao invés da individual, mesmo que largamente comprovadas
as vantagens desta sobre aquela pela propria Codevasf, ndo apenas atraves
de estudos intestinos, mas também do trabalho de conversdo de sistemas de
irrigacdo, em operacéo e de grande notoriedade.
Entende-se que, a ocasido da elaboracdo do projeto Basico, ndo havia ne-
nhuma definicdo sobre o CSB e, mesmo contrariando a melhor forma de
gestdo da dgua (bombeamento individual), ndo se trata de erro de projeto,
porém este formato deve ser repensado caso a Lei assim o permita, pois da
forma que esta serd um contribuinte a menos para o aqui almejado.
A sua alteracdo para o bombeamento individualizado reduzird os custos
com implantacdo, operacdo e manutencdo, adicionando a vantagem de re-
passar a gestdo da agua para os usuarios, em moldes mais racionais.
Foram adotas as mesmas culturas, modelos de exploragdo “A”, “B” e “C”,
contidos nos “Tipos” 01, 02 e 03, e as respectivas areas, tendo sido apenas
retiradas as culturas de sorgo e pastagens - em funcdo da menor eficiéncia
de irrigacdo do método (aspersdo) e da menor rentabilidade - substituidas
pelo meldo.
Os “Tipos” de modelos definidos para a elaboracao do balango Hidrico fo-
ram:

- Relatdrio — Dados transcritos do relatério da Hydros (projeto Basico);

- Tipo 01 — Utilizados os valores de “Kc¢” da HYDROS e também coefi-

cientes redutores diversos;

- Tipo 02 — Utilizados os valores de “Kc¢” da ECOPLAN (IUIU)

HYDROS e outras fontes, e tambem coeficientes redutores diversos; e,

- Tipo 03 — Utilizados os valores de “Kc” de outras fontes, e também co-

eficientes redutores diversos.
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Isto posto, foram elaborados 09 Balangos Hidricos para pequenos produto-
res, e 02 para empresarios (cana-de-agucar).

Adotando-se as mesmas culturas, os valores de Kc empregados na ETAPA
11, elaborando-se os novos Balancos Hidricos com outros dados de refe-

réncia, obteve-se 0 resumo expresso no Quadro 3.3 a seguir:

Quadro 3.3 -Resumo Comparativo de VOLUMES E VAZOES

PO MODELO Volume Anual (mzlha) Area (ha) Volume An3ua| Vazao Unit
Totgl (m®) (I;/s.ha)

RELATORIO PP HYDROS RELATORIO _ 680 11.192.691,00 0,92
EMPRESA (Cana) Hydros Relatério 5.763 110.541.125,00 1,09
PPA kc HYDROS + KL 13.728 680 9.335.172,15 0,81
01 PPB kc HYDROS + KL 15.274 680 10.386.050,67 0,80
PPC kc HYDROS + KL 17.356 680 11.801.888,03 0,94
Média 01 15.453 680 10.507.703,62 0,85
PPA kc ECOPLAN / HYDROS / OUTROS 12.469 680 8.479.113,64 0,64
02 PPB kc ECOPLAN / HYDROS / OUTROS 15.131 680 10.288.975,68 0,70
PPC kc ECOPLAN / HYDROS / OUTROS 16.760 680 11.396.781,97 0,76
Média 02 14.787 680 10.054.957,10 0,70
PPA kc OUTRAS FONTES 11.806 680 8.027.855,08 0,59
03 PPB kc OUTRAS FONTES 13.796 680 9.381.030,85 0,64
PPC kc OUTRAS FONTES 16.341 680 11.112.018,17 0,84
Média 03 13.981 680 9.506.968,03 0,69
MEDIA GERAL 14.740 680 10.023.209,58 0,75

Neste item, trataremos da unidade VOLUME, cuja determinagéo encerra a “ar-
te” da irrigacdo, passando o termo VAZAO a ser uma consequéncia do tempo
e portanto, mero componente da hidraulica, apesar de se tratar de uma referén-
cia legitima.

Observa-se no Quadro 3.3 que o0 VOLUME aqui calculado foi de 14.740
m*/ha.ano, sendo a minima de 13.981 e maxima de 15.453 m*ha.ano. Em
termos de vazao unitaria (termo que ndo concordamos como correto quando se
trata de bombeamento individualizado e volume manual pré-determinado, este
valor reduziu de 0,92 L/s.ha no projeto original para 0,75 L/s.ha.

No que concerne a area de empresas, com foco na cana-de-aclicar, mantive-
ram-se os valores dispostos no Projeto Bésico 19.921 m*ha.ano e 1,09 L/s.ha
de menor monta do que os calculados a posteriori. Sendo a area para pequenos
produtores de 680 ha, e de empresas de 5.763 ha, considerar-se-do0 11.192.691
m*/ano e 110.541.125 m®ano respectivamente para os seus atendimentos.
Sugere-se, pois, que na revisdo das demandas previstas no Edital do CSB, estes

valores sejam considerados, bem como quantificada (materiais e servicos) a al-
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teracdo das redes de ferro fundido do sistema de pressurizacdo por tubulacoes
de PVC IRRIGA LF (PN 60, 80 ou 125 a depender dos transitorios), bem como
a nova elevatdria, considerando que ndo sera mais pressurizacao coletiva.
Sabe-se que tais alteragcdes sdo imperativas para a economia de 4gua e para que
se atinja o saldo hidrico aqui preconizado, além do que havera uma reducdo de
custos com equipamentos, obras civis e com a sempre preterida, operacao e
manutencao.

Para as demais etapas, 0s mesmos valores de VOLUME / ha dever&o ser con-

siderados.

3.3 — Analise da Elevatodria Principal (Tempo Extra de Operacéo);

Outra estratégia adotada neste estudo foi de se calcular, atraves do Balanco hi-
drico dos modelos de exploracdo, as horas mensais e anuais necessarias para o
atendimento ao VOLUME / ha médio calculado, e quantas horas a mais seri-
am possiveis para o acionamento da elevatéria, tendo em vista a limitacdo dos
horarios sazonais (Fora de Ponta, Reservado e na Ponta), estipulados pelo sis-
tema elétrico.

Sabe-se que, além das 20 horas maximas preconizadas para o periodo mais cri-
tico, naqueles menos deficitarios o tempo de bombeamento é menor, haja vista
que a vazao se mantém a mesma e que o que varia € a demanda hidrica para ir-
rigacdo a qual, traduzida em VOLUME, implica na variacdo do TEMPO.
Ap0ds a elaboracdo dos balangos hidricos dos Tipos 01, 02 e 03, determinou-se
0 tempo médio anual de operacdo necessario para o atendimento as culturas,
considerando 20 hs/dia no periodo mais seco.

Contudo, como o objetivo aqui apontado é de se maximizar a elevatoria e obter
volume extra para o CSB a partir do PS, as elevatdrias principais ndo poderao
ter horas ociosas, devendo inclusive operar em dias nos quais nao seja necessa-
rio irrigar, apenas para complementar o volume (e vazao) necessarios para 0

canal.
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Sendo assim, calculou-se um tempo médio de operacdo anual de 5.510 horas,

podendo-se atingir até 7.716 horas, baseado na seguinte equacao:
Hy, = [(DTA — (NFS x 2)) x TI| + (NFS X 2 X 24)
Hypo = [(365 — (52 x 2) x 20] + (52 X 2 X 24)
Hpo =7.716 hs

Sendo:

HTa = Horas Totais de Funcionamento EBP;
DTA- Dias Totais / ano;

NFS = NUmero Finais de Semana / ano;
Tl = Tempo Maximo de Irrigacdo / dia;

2 — Dias final de semanas

24 — Horas / dia;

Portanto, ha um saldo de bombeamento de 7.716 — 5.510 = 2.205 hs que pode
ser utilizado para abastecer exclusivamente o CSB. Logicamente que havera
ajustes quando da operacéo real.

Um dado importante ndo pode ser desconsiderado, e este se refere as duas adu-
toras erigidas pela Codevasf para atender os pequenos irrigantes do Vale do Sa-
litre, inicialmente com convénio com a UAVS, agora substituida pela Associa-
cao Geral de Usuérios das Adutoras do Salitrinho — AGUAS.

A denominada Adutora 01, com vazdo de 0,5 m®/s, foi concebida inicialmente
para irrigar uma area de 174 ha; a denominada Adutora 2 com vazao de 0,4
m°/s, foi concebida inicialmente para irrigar uma area de 278 ha, porém, a falta
de instrumentos de controle (hidrdmetros e dispositivos de controle de vazéo) e
de uma operacdo razoavel as tornaram um grande foco de desperdicio de agua,
sendo que estes volumes extras sdo retirados da vazdo da ETAPA I.

Isto posto, e em consonancia com o combate ao desperdicio, uma das medidas
devera ser a revisdo do contrato celebrado entre a Codevasf e a Associagdo em
sintonia com as verdadeiras necessidades.

Obedecendo-se o tempo de operacdo compactuado, e confrontado o volume
despejado com o efetivamente necessario, observa-se um enorme desperdicio

sendo que, a 12 das medidas, devera ser a reducéo / limitacdo do tempo de ope-
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racdo enquanto ndo houver hidrébmetros e a devida cobranga, ressaltando-se
que nas areas atendidas predomina a irrigacdo localizada, base do balanco hi-
drico aqui elaborado.

O Quadro 3.4 apresenta os dados de contrato, os volumes fornecidos e neces-
sarios e o coeficiente de desperdicio ocorrente nas adutoras.

Quadro 3.4 - ADUTORAS SALITRINHO 01 e 02 - Situacdo Atual e Coeficientes de Desperdicio

] 5 | ND(dias | HD(hs | Vol Anual Arealrig | Vol. Gasto | Vol. Anual Nec. | Coeficiente de | Vol. Anual

ADUTORAY Q (m*/s) {Q (m°/h) ) . 3 3 3 i 3
op./més) | op.Jdia) [ Atual (m*) | Contrato (ha)| (m’/ha) (m°/ha) Desperdicio |  Nec. (m’)
01 05 180000 2 15 | 7.776.000,00 174 44.689,66 14.740,01 303 2.564.762,45
02 04 [Laoof A4 15 ] 6.220.800,00 278 22.376,98 14.740,01 152 409772392

Assim sendo, deve-se reduzir em 3 vezes o tempo de operacdo da Adutora 01
e em 1,5 vez o da Adutora 02.

O Quadro 3.5 a seguir resume as horas totais de operacdo, horas extras, volu-
mes destinados as diversas etapas do Projeto Salitre, base para o calculo dos
volumes diario e anual possiveis de serem obtidos com o aumento do tempo de
operacao das elevatdrias principais.

Quadro 3.5 - TEMPO MEDIO DE OPERACAO PARA IRRIGACAO E VOLUMES

TIPO MODELO TEMPO~ ANUAL DE
OPERACAO PREVISTO

PPA kc HYDROS + KL 4.703,82
01 PPB kc HYDROS + KL 5.305,37
PPC kc HYDROS + KL 5.134,33
Média 01 5.047,84
PPA kc ECOPLAN / HYDROS / OUTROS 5.373,46
02 PPB kc ECOPLAN / HYDROS / OUTROS 5.990,39
PPC kc ECOPLAN / HYDROS / OUTROS 6.119,96
Média 02 5.827,94
PPA kc OUTRAS FONTES 5.604,31
03 PPB kc OUTRAS FONTES 5.953,73
PPC kc OUTRAS FONTES 5.412,03
Média 03 5.656,69
MEDIA GERAL 5.510,82
POT. TOTAL de Bombeamento (hs) 7.716,00
SALDO HORAS DE BOMBEAMENTO EXTRA (hs) 2.205,18

A seguir tem-se o0 tempo de operacdo anual da elevatdria principal para os anos
de 2016 a 2018 (outubro), fornecido pela AGROVALE, operadora temporaria
do PS (Quadros 3.6 a 3.8).
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Quadro 3.6 — Tempo de Operacao — EBP - 2016

ANC 2016
Més Volume (m?) Horas de
Funcionamento
Janeiro 2.0a86.560 84:00:00
Fevereiro 3.403.080 137:00:00
Marco 7.700.400 31000000
Albril 7.805.970 314:15:00
Maio F208.071,2 29010000
Junho F.058.037.6 2840800
Julho 6.215.532 2621800
Agosto 6.368.976 2062400
Setembro 6.811.873,2 274:13:00
Outubro 7.526.520 20300000
Movembro 6.100.207,2 24523400
Dezembro 8.062 348 3444200
Total TT 47T 575,2 3105:46:00
Quadro 3.7 — Tempo de Operacao — EBP - 2017
ANO 2017
Meés Volume (m?) Horas de
Funcionamento
Janeiro 9.612.666,00 386:59:00
Fevereiro 8.520.948,00 343:02:00
Marco 8.462.160,00 340:40:00
Abril 7.027 650,00 282:55:00
Maio 8.192.646,00 329:49:00
Junho 7.387.002,00 297:23:00
Julho 7.196.148,00 289:42:00
Agosto 6.747 372,00 271:38:00
Setembro 7.643.682,00 307:43:00
Outubro 8.452 638,00 340:17:00
Novembro 8.379.774,00 337:21:00
Dezembro 7.976.124,00 321:06:00
Total 95.598.810,00 3848:35:00
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Quadro 3.8 — Tempo de Operacao — EBP - 2018

ANO 2018
Mes Volume (m?) Horas de
Funcionamento

Janeiro 4.796.190,00 1930500
Feversiro 4. 453.812,00 179:18:00
Marco 6482 412,00 2573400
Abril 5.134 272,00 3272800
Maio 5.499.420,00 342:10:00
Junho 6597 504,00 2653600
Julhio 8.923. 770,00 3591500
Agosto 5.812 404,00 354:46:00
Setembro 9.033.480,00 363:40:00
Outubro 9.444 996,00 380:14:00
Movembro

Derembro

Total 7517826000 3023:06:00

Os valores das horas de operacdo apontados nos Quadros 3.6 a 3.8 s&o meno-
res do que os calculados (5.510 hs) pois a ETAPA | ainda nao foi totalmente

ocupada, além dos problemas de gestdo ora ocorrentes.

3.4 — Determinacédo das Necessidades Totais (5 ETAPAS);

Nesta fase, sdo compiladas e reunidas as necessidades de todas as 05 Etapas do
Projeto Salitre, devidamente transformadas em VOLUME e depois, abatidas da
capacidade de bombeamento total, transformadas em vazéo a ser disponibilizada
para o CSB.

Tendo em vista que a ETAPA | ja se encontra em operacdo e que ndo ha mais
como o sistema geral - incluindo ai o0 CSB - contar com qualquer espécie de eco-
nomia dali advinda, até porque ha problemas contratuais e operacionais envolvi-
dos. A vazdo desta foi contabilizada em sua totalidade (6,81 m®/s), e desconside-
rada para efeito de economia de agua.

Além da Etapa 02, para a qual este documento recomenda a ado¢do de novos vo-
lumes / ha, utilizou-se um mapa existente no Projeto Basico da ENCO -TAHAL
(1998 - Figura 3.1 -). A partir deste, calculou-se e foi assumida a area de 43 ha

para os lotes empresariais, haja vista que ndo foram encontradas tabelas detalha-
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das por area, nimero de lotes e destinacdo (empresas ou colonos) e, portanto,
neste Estudo havera esta assun¢do. Por exclusdo, definiu-se a area de pequenos
produtores.

Houve aqui a necessidade de se trabalhar com 02 variaveis distintas (volume e
vazao) as quais, mesmo que complementares na maioria dos casos, nem sempre
tinham uma correlacdo légica, pois estdo envolvidos um setor implantado parci-
almente (ETAPA 1) e outro recém-reformulado, mas que obrigatoriamente ne-
cessita de revisdo de conceitos (ETAPA II) face a presenca agora do CSB, além
dos outros 03. Para estes ultimos sé havia dados do projeto da JP — ENCO — TA-
HAL de 1998, utilizados como parametro.

Tem-se como resultado uma tabela comparativa (Quadro 3.9), entre a situacdo

atual e a anteriormente prevista, além das possibilidades futuras.

Quadro 3.9 - Comparativo de Vazdes

ETAPAS AREA (ha) Vol. An3ua| Nec. | Vol. Anual l;lec. Vaz()is Orig. e Atualiz. Vazdes Finais (m3/s)
(m>/ha) / Cor. (m°) (m>/s) - DIVERSOS

Etapa | * 6.443
Etapa | - Pequenos Produtores 680 20.969 135.103.315,77 6,81 6,81
Etapa | EMPRESAS (BH Cana) 5.763
Etapa Il 6.443 120.746.422,55
Etapa Il - Pequenos Produtores 680 14.740 10.023.209,58 7,65 6,91
Etapa Il EMPRESAS (BH Cana) 5.763 19.212 110.723.212,96
Etapa Il - Area Total (ha) (Fig 3.1) 4.737 78.862.219,51
Etapa lll - Peq. Prod. 2.716 14.740 40.033.878,27 5,78 4,23
Etapa Ill - Empresas 2.021 19.212 38.828.341,24
Etapa IV - Area Total (ha) (Fig 3.1) 5.389 98.280.738,72
Etapa IV - Peq. Prod. 1.175 14.740 17.319.516,56 7,25 5,47
Etapa IV - Empresas 4.214 19.212 80.961.222,16
Etapa V - Area Total (ha) (Fig 3.1) 5.746 106.043.009,83
Etapa V - Peq. Prod. 973 14.740 14.342.033,71 4,78 5,93
Etapa V - Empresas 4.773 19.212 91.700.976,12
FAO 3.300 14.740 48.642.046,50 2,80 2,48

TOTAL 28.758 587.677.752,88 35,07 31,82
*-Volume anual Necessario calculado em fungé&o do tempo médio de operagéo anual e vazéo (6,81 m %s)

JaImplantado
Vazbes revisadas

A seguir tem-se a explicacdo da metodologia de calculo aplicada para cada etapa,
de modo a facilitar o entendimento, ressaltando que podem caber futuras corre-
coes / adaptacoes.

- ETAPA | — Por ja se encontrar em opera¢do e com a vazao definida mesmo que
ndo totalmente ocupada, foi assumida a vaz&o de 6,81 m®/s, em consonancia com
a outorga concedida e as informacgdes do Perimetro. Como o presente Estudo ne-

cessita para algumas etapas determinar os volumes totais, considerou-se que este
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seria 0 resultado da supracitada vazdo pelo tempo médio — 5.510 hs/ano - de
bombeamento encontrado nos diversos balancos hidricos dos 03 Modelos de Pro-
ducéo (A, B e C). Isto posto, o volume anual estimado foi de 135.103.315,77
m®, mas a considerou-se que a vazao original = vazao final, neste caso o para-
metro adotado;

- ETAPA 11 — Obtidas as areas pertinentes aos pequenos produtores e lotes em-
presariais no Projeto Basico da HYDROS Eng?, cuja vazao total perfez 7,65 m*/s,
aplicou-se a nova vazdo unitaria para pequenos produtores (0,75 L/s.ha contra
0,92 da HYDROS), resultando em uma vazao final de 6,91 m®/s e volume anual
calculado de 120.746.422,55 m>. Foi mantida a mesma vaz&o unitaria (Q,) para
os lotes empresariais (1,09 L/s.ha), sendo que os novos volumes anuais a serem
ofertados por ha séo de 14.740 m® e 19,121 m® para as areas de pequenos produ-
tores e empresas, respectivamente; e,

- ETAPAS 111 a V — Néo foram observadas nos relatorios as areas exatas reser-
vadas aos lotes de pequenos produtores e empresariais e as suas respectivas areas.
Assim, a Unica referéncia encontrada foi no Projeto Béasico (JP / ENCO / TA-
HAL), Volume I, e mesmo assim das areas de empresas. Dividindo a area total
pelo namero de lotes empresariais, obteve-se uma area média nesta categoria de
43 ha. De posse deste valor, observou-se na Figura 01 a quantidade de lotes e,
por exclusdo, determinou-se a area total de cada categoria, de modo que fosse
possivel se determinar a vazéo e volume para cada etapa. Procedidos com os cal-
culos, nas ETAPAS Ill e IV as vazbes foram reduzidas quando comparadas
aquelas presentes no relatorio de GEOHIDRO. Na ETAPA V houve um pequeno
aumento, mas como nao se encontrou a fonte utilizada pela consultora, adotou-se
a maior delas por seguranca. Na Area FAO, ainda ndo detalhada, utilizou-se a

nova vazao unitaria (Qu) de 0,75 L/s.ha.
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Figura 3.1 — Base para Determinagdo dos Novos VVolumes (Etapas Il a V)

Dos 35,07 m®/s restantes, prevé-se a utilizacdo de 31,82 m®/s, ou seja, conside-
rando a vazdo total de 42 m®/s, ha um saldo possivel de ser destinado ao CSB de
(35,07 — 31,82) + (42 — 35,07) = 10,18 m°*s.

Comentario especial deve ser tecido acerca da denominada AREA FAO, a qual
foi incluida quando dos estudos iniciais, e que nunca foi pormenorizada no que
tange ao levantamento pedologico. Além disso, por se tratar de uma area externa
ao perimetro, e também ao fato de que a Codevasf ja implantou 02 adutoras
(Item 3.3), sobre as quais ndo ha nenhuma espécie de controle, sugere-se a sua
retirada do Projeto Salitre. Isto adicionara uma vazdo extra de 2,8 m®/s a qual,
somada aos 10,18 m*/s existentes, perfardo 12,98 m*/s, prontamente disponibili-

zados para o CSB.
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3.5 — Volume / Vazao Excedentes Via Tempo Extra de Operacéo;

Além dos 12,98 m*/s extras obtidos unicamente através da revisdo das demandas
das culturas (Quadro 3.3), é possivel o aproveitamento das horas extras calcula-
das em funcdo da sazonalidade - caracteristica da irrigacdo-, posto que em perio-
dos menos criticos o sistema ndo funciona em seu tempo maximo de operacdo
(no caso, 20 hs/dia). Pode-se, portanto, quando ndo for necessario irrigar, operar
a elevatoria até o limite do horario denominado “Na Ponta”, e reservar agua para
complementar a vazéo do CSB.

Assim, sendo a média de operacdo das elevatorias principais de 5.510 hs/ano,
com possibilidade de se atingir ate 7.716 hs/ano, e a diferenca destes, 2.205
hs/ano, pode ser convertida em volume extra, no caso multiplicando por 42
m®/s, perfazendo 333.422.891 m®/ano, o qual equivale a 913.487 m*/dia. Por se
tratar de canal, que deve operar por até 24 horas, é este o valor a ser utilizado pa-
ra se converter volume em vazao potencial a ser incorporada ao CSB, em m®/s.
No caso especifico, obteve-se uma vazdo adicional de 10,57 m*/s a qual somada
aos 12,98 m*/s méaximos ja obtidos (sem area FAO), perfaz uma vazdo extra de

23,55 m®/s, mais do que suficiente para o abastecimento do CSB.

O Quadro 3.10 explicita a vazdo extra obtida em funcdo da utilizacdo total das
EB’s do Projeto Salitre.

Quadro 3.10 - Vazao Extra Obtida com Complemento de Operacao da EB’s
SALDO POTENCIAL DE BOMBEAMENTO EXTRA (hs) 2.205,18
BOMBEAMENTO EXTRA ADOTADO (hs) 2.205,18
Vazio Instalada Maxima (m?/s) 42,00
Volume Extra (m3ano) 333.422.891,31
Volume Diério Extra (m®) 913.487,37
Vazdo Extra para CSB (m?/s) - 24 Horas 10,57

Considerando ainda uma vazio extra inicial (sem area FAO) de 12,65 m®/s, e que
sempre ha a necessidade de manutencdo de bombas e infraestrutura hidraulica,
pode-se reduzir o tempo de operacdo das elevatorias de 2.205 horas para 1.533
horas, 0 que resultara nos 7,35 m>/s necessarios para se completar os 20 m*/s ne-

cessarios para 0 CSB (Quadro 3.11).
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SALDO POTENCIAL DE BOMBEAMENTO EXTRA (hs 2.205,18
BOMBEAMENTO EXTRA ADOTADO (hs) 1.532,99
Vazéo Instalada Maxima (m?/s) 42,00

Volume Extra (m®/ano)

231.788.088,00

Volume Diario Extra (m>)

635.035,86

Vaz&o Extra para CSB (m?/s) - 24 Horas

7,35

4.0 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Quadro 4.1 resume os calculos propostos neste documento, e apresenta as al-

ternativas para a obtencdo da vazdo necessaria para atender ao CSB.

Quadro 4.1 - Vazado Extra Obtida com Complemento Parcial de Operacao da EB’s

Vazao Total Instalada (m®/s)

Vazdo CSB (m®/s)

42 20
OPCOES Vazdo Nec. (m®h) Saldo Disp. (m®h) Comp. Nec. (m%h)
01
ETAPAS laV com FAO 31,82 10,18 9,82
Bomb. Adicional 2.047,20 hs 9,82 20,00 0,00
02
ETAPAS laV sem FAO 29,35 12,65 7,35
Bomb. Adicional 1.532,99 hs 7,35 20,00 0,00

Conclui-se, portanto, que aplicadas as propostas aqui demonstradas, os 42 m*/s

inicialmente previstos para o Projeto Salitre sdo suficientes para o seu atendi-

mento e também para o do CSB.

Os resultados aqui obtidos sdo imperiosamente vinculados a algumas acdes de

cunho preventivo, quais sejam:

a) Considerar que a ETAPA | em nada pode contribuir na vazéo do CSB;

As demais etapas (Il a V) devem estar sujeitas ao principio do volume anual

pré-determinado e bombeamento individualizado. Quando da elaboragdo do

Projeto, recomenda-se, dentro das possibilidades legais: a substituicdo das re-
des de FF por PVC IRRIGA LF com classe de pressédo (60, 80 ou 125) de

acordo com os transitérios; transformar a pressurizacgdo coletiva em individual;

retirar as valvulas de controle dos lotes, mantendo apenas os hidrémetros tan-

genciais com orificios de controle de vazdo postados a sua jusante evitando a

cavitacdo do equipamento; alterar a elevatoria concebida por conjuntos menos
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potentes, ja que serd pressdo minima; verificar 0s novos custos de aquisi¢éo e
montagem. Ressalta-se que ja ha levantamento topogréfico, arranjo dos lotes e
todo o material necessario para tal alteracdo. Sugere-se também a atencdo as
possiveis questdes fundiarias ali pendentes. Cabera as instancias superiores o
fazerem na forma da Lei;

b) Revisdo das demandas das demais ETAPAS (Il a V), observando o aqui ex-
posto, e estabelecer como principio a adog¢do de volume anual pré-
determinado e bombeamento individualizado;

¢) Mesmo ndo tendo sido contabilizado, o desperdicio das adutoras 01 e 02 ori-
undas do Projeto Salitre deve ser combatido e o contrato refeito, com reducéo
do tempo de operacdo em 03 vezes, na Adutora 01, e de 1,5 vez na Adutora
02 (Quadro 3.4), ressaltando que atualmente estas operam 24 horas, ou seja, 0
acordo ndo é cumprido;

d) Recomenda-se 0 descarte da area FAO, pois ndo ha nenhum estudo de solos
detalhado, e as expedi¢des preliminares apontaram solos rasos e inadequados
para a irrigacdo, com area estimada a menos de 50% do que o0s 3.300 ha inici-
almente imaginados. Além disso, o custo de uma travessia do Rio Salitre, via
sifdo invertido ou aqueduto para atender area externa (j& ha as adutoras 01 e
02) muito provavelmente ndo tém viabilidade financeira; e,

e) O ETVA da GEOHIDRO prevé a dotacdo de vazdes para 0s projetos publicos
de irrigacdo do Estado da Bahia. Para o Projeto de Irrigacdo de Ponto Novo,
destinou-se uma vazdo de 4,4 m®/s, o que em nosso entendimento é absoluta-
mente errado e inadequado, pelos motivos a seguir expostos, em separado.

O Projeto de Irrigacdo de Ponto Novo, elaborado em 1997/98, foi inicialmente

concebido para irrigar uma area de 3.000 ha, sendo que a esta seriam agregados

mais 1.500 ha nas cercanias da barragem de Pedras Altas, a 60 km de distancia
em direcdo a Salvador, na BR 407. Este empreendimento foi denominado portan-

to de Projeto de Irrigacdo Ponto Novo / Pedras Altas.
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No projeto inicial foi determinada uma vazéo unitaria de 1,1 L/s.ha, para lotes de
pequenos e grandes produtores, 0 que daria uma vazdo inicial destinada a Ponto
Novo de 3,3 m*s. Quando de sua implantaco, esta ocorreu em apenas 1.350 ha,
ou seja, a vazao instalada era mais do que suficiente para a totalidade do sistema.
Instaladas as empresas e colonos o perimetro, ainda concebido como de pressuri-
zacao coletiva, se destacou na producéo de bananas de exceléncia, vendidas para
varias capitais do pais, com toda a estrutura de packing house e até pista de pouso
de aeronaves, ou seja, estrutura profissional.

No entanto, as areas de empresas foram invadidas e depredadas pelo MST sem
gue houvesse nenhuma reacdo do Estado e, deste modo, as empresas foram fe-
chadas e mudaram-se para outros locais, posto que o Governo da Bahia ndo con-
feriu seguranca juridica aos investidores. Como resultado desta acdo predatoria, a
area atualmente irrigada é de apenas 450 ha (lotes de colonos) e 1.200 pessoas
perderam seus empregos diretos, e atualmente a cidade se encontra em grande
crise financeira.

Deve-se ressaltar que a barragem abastece 6 municipios do entorno, e que este
ano a EMBASA implantou o sistema de fusegate (Fotos 4.1 e 4.2), o qual aumen-
tou a capacidade de armazenamento em 25%.

= = o~ = N

Foto 4.1 Foto 4.2
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Foto 4.3 — Descarga por Valvula Difusora Foto 4.5 — Jusante da Barragem

Recentemente houve o corte de energia do perimetro, por inadimpléncia, e o Estado
bancou uma verba mais que suficiente para o seu pagamento, contudo, 0s gestores
nédo se preocuparam em realizar mudancas coletivas estruturais.

Com relacdo ao projeto original - de aspersdo convencional -, todos os produtores ja
possuem sistemas de irrigacédo localizada, e lhes foi dada a ideia de transformar a rede
em rede de baixa pressdo, e que cada lote recebesse um volume pre-determinado,
com bombeamento individual. Isto reduziria os custos operacionais e melhoraria a
gestdo da agua, em local no qual pode haver problemas de abastecimento, ou seja, € a
mesma proposta aqui indicada para o Projeto Salitre (extensiva a todos os da Code-
vasf).

As Fotos 4.6 a 4.13 mostram detalhes do projeto Ponto Novo.

AN A

ot \\,:\:,‘ .‘
R
T A
¥ . '1 \,

Foto 4.6 — Sistema de Filtros Coletivos (inoperantes)  Foto 4.7 — EB de Pressurizagdo 02
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Foto 4.8 —EBP 02 Foto 4.9 — Detalhe Filtros Coletivos

Foto 4.12 — Area Entrada de Lote Foto 4.13 — Hidrometro Parcelar
Como pode ser observado nas fotos, todo o projeto esta pronto para ter 0 seu conceito

alterado, inclusive o Balanco Hidrico o qual, face ser uma zona menos arida do que
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Juazeiro / Petrolina, implicara em menor volume para o atendimento as culturas ali
implantadas. Adotando-se 0 mesmo volume médio para o PS (14.740 m*/ha.ano x
450 ha), 6.633.006,34 m*/ano (ou 0,21 m®/s) seriam suficientes, e fornecidos apenas
em situacOes de emergéncia.

Deste modo, seria uma incoeréncia, um paradoxo e uma injustica a Codevasf exigir
de seus produtores a gestdo adequada da agua a0 mesmo tempo em que dotaria 0s
projetos do Estado com volumes muito acima dos necessarios, para serem desperdi-
cados de forma irracional e irresponsavel, ressaltando que se trata de projeto e inves-
timentos da Codevastf.

Baseados neste exemplo, entendemos que o fornecimento mesmo que emergencial
aos projetos de irrigacdo do Estado da Bahia deverd estar condicionado ao fato de que
estes adotem os mesmos principios e filosofia aqui exigidos para os produtores da
Codevasf (volume recalculado, pré-determinado e bombeamento individualizado).
Isto posto, ndo recomendamos o atendimento a irrigacdo nos moldes atuais, muito
menos com vaz0des superdimensionadas.

A superior consideracéo,

Rodrigo Ribeiro Franco Vieira
Analista em Desenvolvimento Regional 1V
ESPECIALISTA EM IRRIGACAO
6%/GRD/UEP
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ANEXOS
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MEMORIA DE CALCULO Emissdo: Ne
o D E VA SALITRE ETAPA Il - CSB - Kc HYDROS Verificagdo: Data:
BALANGO HiDRICO DO PROJETO Aprovagéo: Folha:
IAREA TOTAL 6,00 hectares CEi (4gua) (uS/cm) = 0
INECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGAGAO LOCALIZADA MODELO PPA (HYDROS) CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= 0 Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 N2DIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspiragdo Potencial (mm/més) 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc (Hydros) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ETR 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GOIABA LL 122,98 108,26 111,15 104,11 99,10 93,53 101,78 119,86 134,35 150,88 138,02 128,56
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 136,65 120,29 123,50 115,68 110,11 103,92 113,09 133,18 149,28 167,65 153,36 142,85
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kc (Hydros) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,72 0,90 1,00 1,03 0,78 0,78 0,50 0,50
ETR 85,41 75,18 77,19 72,30 99,10 116,91 141,36 171,46 145,55 163,46 95,85 89,28
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
LL 68,32 60,14 61,75 57,84 79,28 93,53 113,09 137,17 116,44 130,77 76,68 71,42
UVA PARA SUCO
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 71,92 63,31 65,00 60,88 83,45 98,45 119,04 144,39 122,57 137,65 80,72 75,18
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Kc (Hydros) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc (Hydros) 0,35 1,00 0,65 0,00 0,35 1,00 0,65 0,65 0,35 1,00 0,65 0,00
ETR 59,78 150,36 100,35 0,00 48,17 129,90 91,88 108,21 65,31 209,56 124,61 0,00
Kl 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MELAO * LL 56,79 142,84 95,33 0,00 45,77 123,41 87,29 102,80 62,04 199,08 118,37 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 59,78 150,36 100,35 0,00 48,17 129,90 91,88 108,21 65,31 209,56 124,61 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 85,26 106,00 91,73 56,15 76,78 105,44 102,84 88,17 107,08 163,39 113,90 69,34
-LAMINA BRUTA (mm) 92,30 113,83 98,86 91,90 82,87 112,92 110,36 142,95 115,50 175,11 122,76 113,48
-GASTO MENSAL (m3/ha) 922,97 1.138,25 988,57 918,97 828,74 1.129,22 1.103,60 1.429,45 1.154,96 1.751,11 1.227,55 1.134,80
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,34 0,47 0,37 0,35 0,31 0,44 0,41 0,53 0,45 0,65 0,47 0,42
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,43 0,53 0,46 0,43 0,38 0,52 0,51 0,66 0,53 0,81 0,57 0,53
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 10,54 13,00 11,29 10,50 9,47 12,90 12,60 16,33 13,19 20,00 14,02 12,9
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 316,25 390,01 338,72 314,88 283,96 386,91 378,14 489,79 395,73 600,00 420,61 388,83
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
*.Sorgoe P de menor eficiéncia de irrigacdo e rentabilidade, foram substituidos por meldo. Porém poderia ser utilizada qualquer outra cultura.
(| 3 ios M & Mé
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ
Volume Necessério Més (m®) 5.537,84 6.829,51 5.931,44 3.675,88 4.972,43 6.775,31 6.621,60 5.717,81 6.929,73 10.506,68 7.365,32 4.539,18
\Volume Necessério Més (ms/ha) 922,97 1.138,25 988,57 918,97 828,74 1.129,22 1.103,60 1.429,45 1.154,96 1.751,11 1.227,55 1.134,80
Vazio Necessaria Més (m®/h) 9,23 11,38 9,89 6,13 8,29 11,29 11,04 9,53 11,55 17,51 12,28 7,57
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m*/ha) 13.728,19
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MEMORIA DE CALCULO Emissdo: Ne
C o D EVASF @ SALITRE ETAPA Il - CSB - Kc HYDROS Verificagdo: Data:
<a BALANCO HiDRICO DO PROJETO Aprovagdo: Folha:
AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (dgua) (uS/cm) = 1]
INECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGAGAO LOCALIZADA MODELO PPB (HYDROS) CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= 0 Ti= 20,0 h
VALORES LiQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 N2DIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOoVv DEZ
Evapotranspiragdo Potencial (mm/més) 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc (Hydros) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80 0,80 0,75 0,75 0,80 0,80 0,80 0,85
ETR 145,19 127,81 131,22 122,91 110,11 103,92 106,02 124,85 149,28 167,65 153,36 151,78
KI 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
CITROS LL 116,15 102,24 104,98 98,33 88,09 83,14 84,82 99,88 119,42 134,12 122,69 121,42
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 129,06 113,61 116,64 109,25 97,88 92,37 94,24 110,98 132,69 149,02 136,32 134,91
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kc (Hydros) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ETR 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ACEROLA LL 138,36 121,79 125,05 117,13 111,49 105,22 114,50 134,84 151,15 169,74 155,28 144,63
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 145,64 128,20 131,63 123,29 117,36 110,76 120,53 141,94 159,10 178,68 163,45 152,25
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Kc (Hydros) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc (Hydros) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80 0,80 0,75 0,75 0,80 0,80 0,80 0,85
ETR 145,19 127,81 131,22 122,91 110,11 103,92 106,02 124,85 149,28 167,65 153,36 151,78
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MARACUJA LL 116,15 102,24 104,98 98,33 88,09 83,14 84,82 99,88 119,42 134,12 122,69 121,42
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 122,26 107,63 110,50 103,50 92,73 87,51 89,28 105,14 125,71 141,18 129,15 127,81
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kc (Hydros) 0,35 1,00 0,65 0,00 0,35 1,00 0,65 0,00 0,35 1,00 0,65 0,00
ETR 59,78 150,36 100,35 0,00 48,17 129,90 91,88 0,00 65,31 209,56 124,61 0,00
Kl 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MELAO * LL 56,79 142,84 95,33 0,00 45,77 123,41 87,29 0,00 62,04 199,08 118,37 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 59,78 150,36 100,35 0,00 48,17 129,90 91,88 0,00 65,31 209,56 124,61 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 5,00 6,00 6,00 6,00 5,00 6,00 6,00 6,00 5,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 116,79 118,28 112,89 90,86 91,82 100,02 98,66 99,05 124,48 161,36 136,99 112,20
-LAMINA BRUTA (mm) 125,39 126,66 121,04 117,25 98,54 107,07 105,71 127,74 133,59 172,73 146,83 144,79
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.253,86 1.266,63 1.210,44 1.172,53 985,41 1.070,73 1.057,10 1.277,44 1.335,94 1.727,34 1.468,30 1.447,90
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,47 0,52 0,45 0,45 0,37 0,41 0,39 0,48 0,52 0,64 0,57 0,54
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,58 0,59 0,56 0,54 0,46 0,50 0,49 0,59 0,62 0,80 0,68 0,67
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 14,52 14,67 14,02 13,58 11,41 12,40 12,24 14,79 15,47 20,00 17,00 16,76
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 435,53 439,97 420,45 407,28 342,29 371,92 367,19 443,72 464,04 600,00 510,02 502,94
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 83,33 100,00 100,00 100,00 83,33 100,00 100,00 100,00 83,33
*.Sorgoe de menor eficiéncia de irrigacdo e rentabilidade, foram substituibos por meldo, porém poderia ser utilizada qualquer outra cultura.
| 1 arios Més-a-Mé
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET ouT NoVv DEZ
Volume Necessério Més (m®) 7.523,13 7.599,77 7.262,63 5.862,64 5.912,48 6.424,35 6.342,60 6.387,19 8.015,62 10.364,03 8.809,79 7.239,51
NT 62 GRD/UNP/N® Jdgdsario Més (m*/ha) 1.253,86 1.266,63 1.210,44 1.172,53 985,41 1.070,73 1.057,10 1.277,44 1.335,94 1.727,34 1.468,30 1.447,90 23
Vazdo Necessaria Més (m3/h) 12,54 12,67 12,10 9,77 9,85 10,71 10,57 10,65 13,36 17,27 14,68 12,07
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m*/ha) 15.273,60
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MEMORIA DE CALCULO Emissdo: °
C o D EVASF SALITRE ETAPA Il - CSB - Kc HYDROS Verificagdo: Data:
BALANCO HIDRICO DO PROJETO Aprovacgdo: Folha:
|AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (dgua) (uS/cm) = 1]
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGACAO LOCALIZADA MODELO PPC (HYDROS) CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= 1) Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 N2DIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspiragdo Potencial (mm/més) 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc (Hydros) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
ETR 187,89 165,40 169,82 159,06 151,40 142,89 155,50 183,12 205,26 230,52 210,87 196,42
Kl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
BANANA LL 187,89 165,40 169,82 159,06 151,40 142,89 155,50 183,12 205,26 230,52 210,87 196,42
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 208,77 183,77 188,69 176,73 168,23 158,77 172,77 203,46 228,07 256,13 234,30 218,24
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kc (Hydros) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80 0,80 0,75 0,75 0,80 0,80 0,80 0,85
ETR 145,19 127,81 131,22 122,91 110,11 103,92 106,02 124,85 149,28 167,65 153,36 151,78
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
MAMAO LL 130,67 115,03 118,10 110,62 99,10 93,53 95,42 112,37 134,35 150,88 138,02 136,60
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 145,19 127,81 131,22 122,91 110,11 103,92 106,02 124,85 149,28 167,65 153,36 151,78
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kc (Hydros) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc (Hydros) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80 0,80 0,75 0,75 0,80 0,80 0,80 0,85
ETR 145,19 127,81 131,22 122,91 110,11 103,92 106,02 124,85 149,28 167,65 153,36 151,78
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MARACUJA LL 116,15 102,24 104,98 98,33 88,09 83,14 84,82 99,88 119,42 134,12 122,69 121,42
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 122,26 107,63 110,50 103,50 92,73 87,51 89,28 105,14 125,71 141,18 129,15 127,81
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kc (Hydros) 0,35 1,00 0,65 0,00 0,35 1,00 0,65 0,00 0,35 1,00 0,65 0,00
ETR 59,78 150,36 100,35 0,00 48,17 129,90 91,88 0,00 65,31 209,56 124,61 0,00
Kl 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MELAO * LL 56,79 142,84 95,33 0,00 45,77 123,41 87,29 0,00 62,04 199,08 118,37 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 59,78 150,36 100,35 0,00 48,17 129,90 91,88 0,00 65,31 209,56 124,61 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 119,85 136,45 122,99 85,43 94,63 116,04 108,61 93,64 128,29 187,21 150,01 105,50
-LAMINA BRUTA (mm) 130,93 147,83 133,77 140,95 103,39 125,72 118,15 154,61 140,17 202,82 163,17 174,06
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.309,29 1.478,32 1.337,73 1.409,53 1.033,91 1.257,22 1.181,51 1.546,05 1.401,68 2.028,20 1.631,69 1.740,57
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,49 0,61 0,50 0,54 0,39 0,49 0,44 0,58 0,54 0,76 0,63 0,65
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,61 0,68 0,62 0,65 0,48 0,58 0,55 0,72 0,65 0,94 0,76 0,81
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 12,91 14,58 13,19 13,90 10,20 12,40 11,65 15,25 13,82 20,00 16,09 17,16
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 387,33 437,33 395,74 416,98 305,86 371,92 349,53 457,37 414,66 600,00 482,70 514,91
-TAXA DE OCUPAGAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
* - Sorgo e Pastagens, de menor eficiéncia de irriga¢do e rentabilidade, foram substituibos por mel3do, porém poderia ser utilizada qualquer outra cultura.
Volumes Necessarios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
NT 62 M_““ frjo Més (mz) 7.855,76 8.869,92 8.026,41 5.638,13 6.203,46 7.543,32 7.089,08 6.184,21 8.410,09 12.169,19 9.790,15 6.962,27 24
\Volume Necessario Més (mZ/ha) 1.309,29 1.478,32 1.337,73 1.409,53 1.033,91 1.257,22 1.181,51 1.546,05 1.401,68 2.028,20 1.631,69 1.740,57
Vazdo Necessaria Més (mS/h) 13,09 14,78 13,38 9,40 10,34 12,57 11,82 10,31 14,02 20,28 16,32 11,60
\IOLTIME ANTIAT NECECRARIA (m3 /ha) 17.355.72
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MEMORIA DE CALCULO Emissdo: Ne
ODEVA [[V]1¥] Verificagdo: Data:
BALANCO HIDRICO DO PROJETO Aprovagdo: Folha:
AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (4gua) (uS/cm) = ]
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGACAO LOCALIZADA - MODELO "A" KC ECOPLAN / OUTROS IUIU CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= o Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 NeDIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspiragdo Potencial (mm/més) 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc ECOPLAN / HYDROS 0,85 0,85 0,85 0,85 0,55 0,40 0,50 0,50 0,55 0,85 0,85 0,85
ETR 129,91 128,03 135,12 116,32 70,82 47,23 68,23 83,99 101,02 157,62 129,29 131,03
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GOIABA LL 103,92 102,42 108,10 93,06 56,65 37,79 54,58 67,19 80,81 126,10 103,43 104,82
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 115,47 113,80 120,11 103,40 62,95 41,98 60,65 74,65 89,79 140,11 114,92 116,47
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
KC HYDROS 0,50 0,50 0,50 0,50 0,72 0,90 1,00 1,03 0,78 0,78 0,50 0,50
ETR 76,42 75,31 79,49 68,43 92,71 106,27 136,46 173,01 143,26 144,64 76,05 77,08
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
UVA PARA SUCO LL 61,13 60,25 63,59 54,74 74,17 85,02 109,17 138,41 114,61 115,71 60,84 61,66
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 64,35 63,42 66,93 57,62 78,07 89,49 114,91 145,69 120,64 121,80 64,04 64,91
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Kc HYDROS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 137,55 135,56 143,07 123,17 115,88 106,27 122,81 151,17 165,30 166,90 136,89 138,74
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
KC MEDIA 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00
ETR 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
Kl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MELAO * LL 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 119,05 117,33 123,83 0,00 100,30 91,98 106,30 0,00 143,07 144,45 118,48 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 95,52 94,14 99,36 51,77 80,30 75,77 93,93 75,53 117,49 129,75 95,06 58,32
-LAMINA BRUTA (mm) 102,74 101,25 106,86 84,69 85,92 80,83 100,27 121,84 125,66 139,23 102,25 95,40
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.027,36 1.012,50 1.068,63 846,91 859,23 808,26 1.002,70 1.218,37 1.256,58 1.392,32 1.022,45 953,97
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,38 0,42 0,40 0,33 0,32 0,31 0,37 0,45 0,48 0,52 0,39 0,36
- VAZAO PARA 30dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,48 0,47 0,49 0,39 0,40 0,37 0,46 0,56 0,58 0,64 0,47 0,44
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 14,76 14,54 15,35 12,17 12,34 11,61 14,40 17,50 18,05 20,00 14,69 13,70
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 442,73 436,32 460,51 364,96 370,27 348,31 432,10 525,04 541,51 600,00 440,61 411,10
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
Volumes Necessarios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Volume Necessario Més (m?) 6.164,14 6.075,01 6.411,79 3.387,64 5.155,37 4.849,57 6.016,21 4.873,49 7.539,49 8.353,91 6.134,70 3.815,89
Volume Necessario Més (m>/ha) 1.027,36 1.012,50 1.068,63 846,91 859,23 808,26 1.002,70 1.218,37 1.256,58 1.392,32 1.022,45 953,97
\Vazio Necessaria Més (m>/h) 10,27 10,13 10,69 5,65 8,59 8,08 10,03 8,12 12,57 13,92 10,22 6,36
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m3/ha) 12.469,28
NT 62 GRD/UEP/N° 14/17 25
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MEMORIA DE CALCULO Emiss3o: o
CODEVASF U1V Verificagdo: Data:
BALANCO HIiDRICO DO PROJETO Aprovacéo: Folha:
AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (dgua) (uS/cm) = o
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGACAO LOCALIZADA - MODELO "B" KC ECOPLAN / OUTROS IUIU CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= o Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 NeDIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspiragdo Potencial (mm/més) 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc ECOPLAN 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
ETR 122,26 120,50 127,18 109,48 103,01 94,46 109,17 134,38 146,94 148,35 121,68 123,32
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
CITRUS LL 97,81 96,40 101,74 87,58 82,41 75,57 87,33 107,50 117,55 118,68 97,34 98,66
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 108,68 107,11 113,05 97,32 91,56 83,97 97,04 119,45 130,61 131,87 108,16 109,62
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
KC HYDROS 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
ETR 137,55 135,56 143,07 123,17 115,88 106,27 122,81 151,17 165,30 166,90 136,89 138,74
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
LL 123,79 122,00 128,77 110,85 104,30 95,64 110,53 136,06 148,77 150,21 123,20 124,86
ACEROLA EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 137,55 135,56 143,07 123,17 115,88 106,27 122,81 151,17 165,30 166,90 136,89 138,74
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Kc HYDROS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 137,55 135,56 143,07 123,17 115,88 106,27 122,81 151,17 165,30 166,90 136,89 138,74
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc 1,00 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00
ETR 152,83 135,56 143,07 123,17 128,76 118,08 136,46 151,17 165,30 166,90 152,10 154,15
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
< LL 122,26 108,45 114,46 98,53 103,01 94,46 109,17 120,94 132,24 133,52 121,68 123,32
MARACUIA EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 128,70 114,15 120,48 103,72 108,43 99,44 114,91 127,30 139,20 140,54 128,08 129,81
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00
KC MEDIA 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00
ETR 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
Kl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MELAO * LL 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 119,05 117,33 123,83 0,00 100,30 91,98 106,30 0,00 143,07 144,45 118,48 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 116,41 112,71 118,96 69,11 98,07 89,94 103,94 84,82 137,45 138,77 115,85 77,85
-LAMINA BRUTA (mm) 127,05 123,09 129,92 115,18 107,04 98,16 113,44 141,37 150,10 151,55 126,44 129,74
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.270,46 1.230,94 1.299,18 1.151,82 1.070,36 981,58 1.134,37 1.413,75 1.501,05 1.515,51 1.264,39 1.297,43
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,47 0,51 0,49 0,44 0,40 0,38 0,42 0,53 0,58 0,57 0,49 0,48
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,59 0,57 0,60 0,53 0,50 0,45 0,53 0,65 0,69 0,70 0,59 0,60
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 16,77 16,24 17,15 15,20 14,13 12,95 14,97 18,66 19,81 20,00 16,69 17,12
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 502,98 487,34 514,36 456,01 423,76 388,61 449,11 559,71 594,27 600,00 500,58 513,66
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
Volumes Necessdrios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOovVv DEZ
Volume Necessario Més (m?) 7.622,73 7.385,66 7.795,11 4.607,28 6.422,19 5.889,50 6.806,24 5.654,99 9.006,27 9.093,07 7.586,32 5.189,72
mé’ﬁ%’zﬂ}s’ﬁwmésﬁﬂiﬁm) 1.270,46 1.230,94 1.299,18 1.151,82 1.070,36 981,58 1.134,37 1.413,75 1.501,05 HE5 15551 1.264,39 1297,432
Vazdo Necessaria Més (m3/h) 12,70 12,31 12,99 7,68 10,70 9,82 11,34 9,42 15,01 15,16 12,64 8,65
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m3/ha) 15.130,85
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MEMORIA DE CALCULO

Emissdo: N2
C o DEVASF SALITRE ETAPA Il - CSB - Kc HYDROS Verificagdo: Data:
= BALANCO HIDRICO DO PROJETO Aprovacéo: Folha:
AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (4gua) (uS/cm) = o
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGAGAO LOCALIZADA MODELO PPC ECOPLAN) CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= o] Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 N2DIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT Nov DEZ
Evapotranspiragdo Potencial (mm/més) 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc ECOPLAN 1,00 1,05 1,05 1,05 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75 0,70 0,70 0,75
ETR 170,81 157,88 162,10 151,83 137,64 129,90 141,36 133,18 139,95 146,69 134,19 133,92
Kl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
BANANA LL 170,81 157,88 162,10 151,83 137,64 129,90 141,36 133,18 139,95 146,69 134,19 133,92
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 189,79 175,42 180,11 168,70 152,93 144,33 157,07 147,97 155,50 162,99 149,10 148,80
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kc ECOPLAN 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
ETR 136,65 120,29 123,50 115,68 110,11 103,92 113,09 133,18 149,28 167,65 153,36 142,85
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
MAMAO LL 122,98 108,26 111,15 104,11 99,10 93,53 101,78 119,86 134,35 150,88 138,02 128,56
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 136,65 120,29 123,50 115,68 110,11 103,92 113,09 133,18 149,28 167,65 153,36 142,85
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
KC HYDROS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
KC ECOPLAN 1,00 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00
ETR 170,81 135,32 138,94 130,14 137,64 129,90 141,36 149,82 167,94 188,60 191,70 178,56
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MARACUJA LL 136,65 108,26 111,15 104,11 110,11 103,92 113,09 119,86 134,35 150,88 153,36 142,85
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 143,84 113,96 117,00 109,59 115,91 109,39 119,04 126,17 141,42 158,82 161,43 150,37
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
KC MEDIA 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00
ETR 126,40 111,27 114,24 0,00 101,85 96,13 104,61 0,00 138,08 155,07 141,86 0,00
Kl 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MELAO * LL 120,08 105,70 108,53 0,00 96,76 91,32 99,38 0,00 131,18 147,32 134,77 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 126,40 111,27 114,24 0,00 101,85 96,13 104,61 0,00 138,08 155,07 141,86 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 138,81 122,07 125,33 83,51 111,86 105,57 114,88 85,73 137,49 151,79 141,41 92,11
-LAMINA BRUTA (mm) 150,56 132,51 136,06 137,66 121,32 114,50 124,60 141,13 148,90 164,31 153,00 151,42
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.505,63 1.325,15 1.360,58 1.376,55 1.213,24 1.145,02 1.246,03 1.411,34 1.489,04 1.643,15 1.530,01 1.514,24
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,56 0,55 0,51 0,53 0,45 0,44 0,47 0,53 0,57 0,61 0,59 0,57
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,70 0,61 0,63 0,64 0,56 0,53 0,58 0,65 0,69 0,76 0,71 0,70
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 18,33 16,13 16,56 16,76 14,77 13,94 15,17 17,18 18,12 20,00 18,62 18,43
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 549,78 483,88 496,82 502,65 443,02 418,11 454,99 515,36 543,73 600,00 558,69 552,93
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
* - Sorgo e Pastagens, de menor eficiéncia de irrigacdo e rentabilidade, foram substituibos por meldo, porém poderia ser utilizada qualquer outra cultura.
Volumes Necessdrios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
arj As"(m:)_, 9.033,75 7.950,88 8.163,45 5.506,22 7.279,47 6.870,11 7.476,21 5.645,38 8.934,21 9.858,88 9.180,08 6.056,94
mﬁﬁﬁiﬂ%a) 1.505,63 1.325,15 1.360,58 1.376,55 1.213,24 1.145,02 1.246,03 1.411,34 1.489,04 1.643,15 1.530,01 1.514,242,
Vazdo Necessaria Més (mS/h) 15,06 13,25 13,61 9,18 12,13 11,45 12,46 9,41 14,89 16,43 15,30 10,09

VOLUME ANUAL NECESSARIO (m>/ha)

16.759,97
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@ MEMORIA DE CALCULO Emiss3o: Ne
CODEVASF ! v Verificagdo: Data:
= BALANGO HiDRICO DO PROJETO Aprovacgdo: Folha:
IAREA TOTAL 6,00 hectares CEi (agua) (uS/cm) = 0
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGAGCAO LOCALIZADA - MODELO "A" KC OUTROS CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= 1] Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 N2DIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspiracdo Potencial (mm/més) 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc ECOPLAN / HYDROS 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
ETR 110,04 108,45 114,46 98,53 92,71 85,02 98,25 120,94 132,24 133,52 109,51 110,99
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
GOIABA LL 88,03 86,76 91,57 78,83 74,17 68,01 78,60 96,75 105,79 106,81 87,61 88,79
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 97,81 96,40 101,74 87,58 82,41 75,57 87,33 107,50 117,55 118,68 97,34 98,66
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
KC HYDROS 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,78 0,67 0,67
ETR 102,40 100,92 106,51 91,69 86,27 79,11 91,43 112,54 123,06 144,64 101,91 103,28
Kl 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
LL 71,68 70,64 74,56 64,18 60,39 55,38 64,00 78,78 86,14 101,25 71,33 72,30
UVA PARA SUCO
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 75,45 74,36 78,48 67,56 63,57 58,29 67,37 82,92 90,67 106,58 75,09 76,10
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Kc HYDROS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 137,55 135,56 143,07 123,17 115,88 106,27 122,81 151,17 165,30 166,90 136,89 138,74
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00
ETR 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
Kl 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MELAO * LL 107,44 105,89 111,76 0,00 90,52 83,01 95,93 0,00 129,12 130,36 106,93 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 93,18 91,83 96,92 51,36 78,50 71,99 83,20 63,04 111,98 117,82 92,73 57,86
-LAMINA BRUTA (mm) 100,04 98,59 104,06 83,73 84,28 77,29 89,32 102,77 120,22 126,39 99,56 94,32
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.000,37 985,90 1.040,56 837,31 842,81 772,91 893,21 1.027,71 1.202,23 1.263,92 995,59 943,15
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,37 0,41 0,39 0,32 0,31 0,30 0,33 0,38 0,46 0,47 0,38 0,35
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,46 0,46 0,48 0,39 0,39 0,36 0,41 0,48 0,56 0,59 0,46 0,44
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 15,83 15,60 16,47 13,25 13,34 12,23 14,13 16,26 19,02 20,00 15,75 14,92
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 474,89 468,02 493,97 397,48 400,09 366,91 424,02 487,87 570,72 600,00 472,62 447,73
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
Volumes Necessdrios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOVv DEZ
Volume Necessério Més (m?) 6.002,20 5.915,40 6.243,34 3.349,22 5.056,88 4.637,44 5.359,29 4.110,84 7.213,40 7.583,52 5.973,53 3.772,62
Volume Necessario Més (m?/ha) 1.000,37 985,90 1.040,56 837,31 842,81 772,91 893,21 1.027,71 1.202,23 1.263,92 995,59 943,15
Vazdo Necessaria Més (m3/h) 10,00 9,86 10,41 5,58 8,43 7,73 8,93 6,85 12,02 12,64 9,96 6,29
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m>/ha) 11.805,67
NT 62 GRD/UEP/N° 14/17 28
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@ MEMORIA DE CALCULO Emiss&o: Ne
. . A — [1V]1V) Verificagdo: Data:
= BALANCO HIDRICO DO PROJETO Aprovagdo: Folha:
AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (4gua) (uS/cm) = o
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGAGAO LOCALIZADA - MODELO "B" KC OUTROS CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= o Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 N2DIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspiracdo Potencial (mm/més) 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
ETR 106,98 105,43 111,28 95,80 90,13 82,66 95,52 117,58 128,57 129,81 106,47 107,91
Kl 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
CITRUS LL 90,93 89,62 94,59 81,43 76,61 70,26 81,19 99,94 109,28 110,34 90,50 91,72
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 101,04 99,58 105,10 90,47 85,12 78,06 90,22 111,05 121,43 122,60 100,56 101,91
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
KC (BRAGA) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
ETR 122,26 120,50 127,18 109,48 103,01 94,46 109,17 134,38 146,94 148,35 121,68 123,32
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
LL 110,04 108,45 114,46 98,53 92,71 85,02 98,25 120,94 132,24 133,52 109,51 110,99
ACEROLA EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 122,26 120,50 127,18 109,48 103,01 94,46 109,17 134,38 146,94 148,35 121,68 123,32
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Kc HYDROS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
LL 137,55 135,56 143,07 123,17 115,88 106,27 122,81 151,17 165,30 166,90 136,89 138,74
NEEN EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 152,83 150,62 158,97 136,85 128,76 118,08 136,46 167,97 183,67 185,44 152,10 154,15
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
ETR 122,26 120,50 127,18 109,48 103,01 94,46 109,17 134,38 146,94 148,35 121,68 123,32
Kl 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
MARACUJA LL 91,70 90,37 95,38 82,11 77,26 70,85 81,88 100,78 110,20 111,26 91,26 92,49
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 101,89 100,41 105,98 91,23 85,84 78,72 90,97 111,98 122,45 123,63 101,40 102,77
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00
Kc 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00
ETR 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
[ 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MELAO * LL 107,44 105,89 111,76 0,00 90,52 83,01 95,93 0,00 129,12 130,36 106,93 0,00
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 113,09 111,46 117,64 0,00 95,28 87,38 100,98 0,00 135,92 137,23 112,55 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 104,06 102,56 108,25 63,46 87,67 80,40 92,92 77,90 125,06 126,27 103,57 71,49
-LAMINA BRUTA (mm) 114,58 112,92 119,18 105,77 96,53 88,53 102,31 129,83 137,70 139,03 114,03 119,15
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.145,80 1.129,23 1.191,83 1.057,74 965,34 885,27 1.023,07 1.298,27 1.377,01 1.390,28 1.140,33 1.191,45
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,43 0,47 0,44 0,41 0,36 0,34 0,38 0,48 0,53 0,52 0,44 0,44
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,53 0,52 0,55 0,49 0,45 0,41 0,47 0,60 0,64 0,64 0,53 0,55
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 16,48 16,24 17,15 15,22 13,89 12,74 14,72 18,68 19,81 20,00 16,40 17,14
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 494,49 487,34 514,36 456,48 416,61 382,05 441,52 560,29 594,27 600,00 492,13 514,19
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
Volumes Necessarios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Volume Necessario Més (m?) 6.874,80 6.775,39 7.151,00 4.230,95 5.792,05 5.311,63 6.138,43 5.193,07 8.262,09 8.341,71 6.841,97 4.765,80
Volume Necessério Més (m>/ha) 1.145,80 1.129,23 1.191,83 1.057,74 965,34 885,27 1.023,07 1.298,27 1.377,01 1.390,28 1.140,33 1.191,45
Vazio Necessaria Més (m*/h) 11,46 11,29 11,92 7,05 9,65 8,85 10,23 8,66 13,77 13,90 11,40 7,94
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m>/ha) 13.795,63
NT 6 GRD/UEP/N° 14/17 29
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MEMORIA DE CALCULO Emiss&o: Ne
CODEVASF [@ SALITRE ETAPA Il - CSB - Kc HYDROS Verificacso: Data:
BALANCO HIiDRICO DO PROJETO Aprovacgdo: Folha:
AREA TOTAL 6,00 hectares CEi (dgua) (uS/cm) = o
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAO - IRRIGAGAO LOCALIZADA - MODELO "C" KC OUTROS CEe(ext. sat. solo) (uS/cm)= o Ti= 20,0 h
VALORES LIQUIDOS MAXIMOS (mm) LR (%) = 0,00 NeDIAS= 30
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOoVv DEZ
Evapotranspiracdo Potencial (mm/maés) 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Precipitacao Efetiva - (mm/més) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVOS PARAMETROS DE IRRIGACAO
Kc ECOPLAN 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 1,10 0,93 0,93
ETR 159,42 140,34 144,09 134,96 128,46 121,24 131,94 155,37 174,16 230,52 178,92 166,66
Kl 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
BANANA LL 159,42 140,34 144,09 134,96 128,46 121,24 131,94 155,37 174,16 230,52 178,92 166,66
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 177,14 155,93 160,10 149,96 142,74 134,71 146,60 172,64 193,51 256,13 198,80 185,17
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kc ECOPLAN 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
ETR 119,57 105,25 108,07 101,22 96,35 90,93 98,95 116,53 130,62 146,69 134,19 124,99
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
MAMAO LL 107,61 94,73 97,26 91,10 86,71 81,84 89,06 104,88 117,56 132,02 120,77 112,49
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 119,57 105,25 108,07 101,22 96,35 90,93 98,95 116,53 130,62 146,69 134,19 124,99
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
KC HYDROS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ETR 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
Kl 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NEEN LL 153,73 135,32 138,94 130,14 123,88 116,91 127,22 149,82 167,94 188,60 172,53 160,70
EFICIENCIA (%) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
LB 170,81 150,36 154,38 144,60 137,64 129,90 141,36 166,47 186,60 209,56 191,70 178,56
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
KC ECOPLAN 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
ETR 136,65 120,29 123,50 115,68 110,11 103,92 113,09 133,18 149,28 167,65 153,36 142,85
Kl 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MARACUJA LL 109,32 96,23 98,80 92,54 88,09 83,14 90,47 106,54 119,42 134,12 122,69 114,28
EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 115,07 101,30 104,00 97,41 92,73 87,51 95,23 112,15 125,71 141,18 129,15 120,29
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
KC MEDIA 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00 0,74 0,74 0,74 0,00
ETR 126,40 111,27 114,24 0,00 101,85 96,13 104,61 0,00 138,08 155,07 141,86 0,00
KI 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
~ LL 120,08 105,70 108,53 0,00 96,76 91,32 99,38 0,00 131,18 147,32 134,77 0,00
MELAO * EFICIENCIA (%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
LB 126,40 111,27 114,24 0,00 101,85 96,13 104,61 0,00 138,08 155,07 141,86 0,00
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA (ha) 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00
-AREA CULTIVADA MES (ha) 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 6,00 6,00 4,00
-LAMINA LIQUIDA (mm) 128,85 113,42 116,45 75,19 103,83 97,99 106,63 86,56 140,76 166,81 144,61 92,85
-LAMINA BRUTA (mm) 139,76 123,03 126,31 123,97 112,62 106,29 115,66 142,72 152,68 181,17 156,85 153,08
-GASTO MENSAL (m3/ha) 1.397,58 1.230,26 1.263,15 1.239,67 1.126,18 1.062,85 1.156,62 1.427,16 1.526,77 1.811,65 1.568,50 1.530,81
-VAZAO UNITARIA CONTINUA (I/s/ha) 0,52 0,51 0,47 0,48 0,42 0,41 0,43 0,53 0,59 0,68 0,61 0,57
- VAZAO PARA 30 dias x 20 hs.de func.(l/s/ha) 0,65 0,57 0,58 0,57 0,52 0,49 0,54 0,66 0,71 0,84 0,73 0,71
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/dia) 15,43 13,58 13,94 13,69 12,43 11,73 12,77 15,76 16,86 20,00 17,32 16,90
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAO (hs/més) 462,86 407,45 418,34 410,57 372,98 352,00 383,06 472,66 505,65 600,00 519,47 506,99
-TAXA DE OCUPACAO DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67 100,00 100,00 100,00 66,67
* - Sorgo e Pastagens, de menor eficiéncia de irrigacdo e rentabilidade, foram substituibos por meldo, porém poderia ser utilizada qualquer outra cultura.
Volumes Necessarios Més-a-Més
MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Volume Necesséario Més (m®) 8.385,47 7.381,53 7.578,88 4.958,68 6.757,08 6.377,10 6.939,70 5.708,66 9.160,64 10.869,91 9.411,01 6.123,25
gq._l%&ﬁ ﬁgﬁéﬁﬁﬁ Fxlés, (r,n.,s/ha) 1.397,58 1.230,26 1.263,15 1.239,67 1.126,18 1.062,85 1.156,62 1.427,16 1.526,77 1.811,65 1.568,50 1.530,81
azao Necessaria ésJ(Lr‘r’\d'/h) 13,98 12,30 12,63 8,26 11,26 10,63 11,57 9,51 15,27 18,12 15,69 10,21 db
VOLUME ANUAL NECESSARIO (m>/ha) 16.341,20
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TABELA 5. Coeficiente de cultivo (Kc)

e-DOC 526CFEDC
Proc 59500.001322/2020-30-e

Fases de desenvolvimento da cultura

Periodo
Cultura . Descuval-| Periede | o, o Na [ vegetative
Inicial vimento da] interme- dile calhalts total
cultura didrio
Alfafa 0.3-0.4 1.05-1.2 0.85-1.05
Algodio 0.40.5 0.7-0.8 1.05-1.25 0809 0.65-0.7 0809
Amendoim 0.4-0.5 0.7-0.8 0.95-1.1 0.75-0.85 0,55-0.6 0.750.8
Arroz 1.1-1.15 1.1-1.5 1.1-1.3 0.85-1.05 0951.05 1.05-1.2
Banana
Tropical 0.4-0.5 0.70.85 1.0-1.1 0.91.0 0,75-0.85 0708
Subtropical 0.40.65 0.809 1.0-1.2 1.0-1.15 1.0-1.15 085095
Batata 0.4-0.5 0.7-0.8 1.05-1.2 0.85-0.95 0.70.75 0.750.9
Beterraba acucarcira 0.40.5 0.75-0.85 1.05-1.2 0.91.0 0.6-0.7 0809
Cana-de-acucar 0,405 0.7-1.0 1.0-1.3 0.75-0.8 0.5-0.6 0.85-1.05
Cartamo 0.3-04 0.7-0.8 1.05-1.2 0.65-0.7 0.20.25 0.65-0.7
Cebola
Seca 0.406 0.7-0.8 0.95-1.1 0.85-0.9 0.75-0.85 08409
Verde 0.406 0.640.75 095105 095105 095105 0708
Citros
Com tratos culturais 0.6540.75
Sem tratos cul turais 0.85-09
Ervilha, verde 0.4-0.5 0.70.85 1.05-1.2 1.0-1.15 0.95-1.1 0.8-095
Feijao
Verde 0.3-04 065075 0951.05 094095 0.85-095 08509
Seco 0.3-04 0.7-0.8 1.05-1.2 0.65-0.75 0.25-0.3 0708
Girassol 0.3-04 0.7-0.8 1.05-1.2 0,7-0.8 035045 0754085
Melancia 0.40.5 0.7-0.8 0.95-1,05 0.8-09 065075 0754085
Milho
Doce 0.3-0.5 0.7-09 1.05-1.2 1.0-1.15 0.95-1.1 0.8-095
Grio 0.3-0.5 0.70.85 1.05-1.2 0.80.95 0.55-0.6 0.75-09
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TABELA 6. Coeficiente de cultura (Kc) em diferentes estadios de desenvolvimento, em funcio

da umidade relativa e velocidade do ven toI para diversas hortaisas.

Estadios de desenvolvimento

s T 1 T v
Abobora 0405 0,65-0,75 09-1.0 0,7-0.8
Aipo 0,3-0,5 0,7-0,85 1,0-1,15 0,9-1,05
Alcachofra 0305 0,65-0,75 0,95-1,05 0,9-1,0
Alface 0,506 0,7-0.8 0,95-1,05 0,9-1,0
Batata 0405 0,7-0,8 1,05-1,2 0.7-0.75
Berinjela 0,305 0,7-0.8 0,95-1,1 0,8-0,9
Beterraba 0405 0,7-0.8 1,05-12 0,6-0,7
Brassicas 0.4-05 0.75-0,85 0,95-1,1 08095
Cebola 0406 0,7-0,8 0,95-1,1 0,75-0,85
Cenoura 0,5-06 0,7-0,8 1,0-1,15 0,7-085
Ervilha seca 0405 0,7-085 1,05-1,2 02503
Ervilha seca 04-05 0.7-0.85 0708 0,2503
Ervilha verde 0405 0,65-0,75 1,05-1,2 0,95-1,1
Espinafre 0405 0.7-0.85 0,95-1,05 0,9-1.0
Lentilha 04-05 0,75-0.85 1,05-1,15 0,25-03
Melancia 0405 0,7-0.8 095-1,05 0,65-0,75
Meliao 0405 0,7-0,8 0,95-1,05 0,65-0.7
Milho-doce 0,3-0,5 0,7-0,9 1,05-1,2 0,95-1,1
Pepino 0,405 0.65-0,75 09-1.0 0,7-0.8
Pimentio 04-05 0.60-0,65 0,95-1,1 0,8-0,9
Rabanecte 0,506 0,55-0,65 0809 0,75-0,85
Repolho 0,4-0,5 0,7-0,8 0,95-1,1 0.8-0.95
Tomate 0405 0,7-0,8 1,05-1,25 0,6-0.65
Tomate indust 0506 0.6-0.65 0,75-0.85 0.6-0.65
0.65-0.75 0.85-09

Vagem

0.3-0.5

0.95-.105
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E3TADICS DE DESENVOLVIMENTO DA CULTURA PERIDDO
CULTURA - TOTAL DE
i1y i} (i ) {\] CRCSCBMCHTO

Elanal_'na
- tropical . 0.4 -0,50 0.70- 085 1.00-1.10 pe0-1.00 D75 -0285 0,70 - 0,30
-subtrepiczl | 05-08% | peo-0o0 | 100-120 100-115 [100-115 085-005
Feijao
- verde 020-04) | pof-0.70 085 - 1,05 020 -085 | 0,33 -089 0,35 - 0,90
- SELO 030 -0.42 0.70-0.k.0 1.05-120 D&5-075 | 0,25 -0230 0,70 -10,30
Repolho 040 -0.5] 0.70-0.80 0.83-1,10 D20 -1.00 |0480—-0295 0,70 - 0,30
Algodio 040 -0.5] 0.70-0.80 1.05-125 DED-080 | D85 —-070 0,80 - 0,90
Amendaim 040 -0.5] 0.70-0..0 0.85-110 0.75 —0.B5 55 —0,80 0,75 — 0,30
Ml
- yerde 0230 -0.51 0.7 0-0.80 1.05-120 100-1.15 | 095110 0,80 - 0,95
- Frdos 0.20 - 0.3 0.20- 085 1.05-1.20 DED-0.05 | 055 —0,80 0,75 - 0,90
Cabaola
- SEL3 040 -0.8 0.70-0.80 0.83-1,10 DES—-0BD0 |D75-085 0,80 - 0,90

vorde 040 08) | 08D 076 | 005 106 D85 106 | 008 1,05 0,85 0,90
Ervilha 040-051 | 070-085 | 1.05-120 180-1.15 [095-110  0,80-10,95
Fimenta 030 -04] 0D&0-0,75 0.85-110 DES—1.00 |D480—-020 0,70 - 0,30
Batata 040-05) | p7p-080 | 1.05-120 085-085 [o70-075 0.75-0,90
Arroz 1.10-1.13 1.10-1.50 1.10-1.30 D85 -1.05 | 085105 1.08-1,2
Agafrae 0.30-04] 0.70-0.80 1.05-1.20 DE5-0.70 |D20-025 0,850,710
Sorgo 030 -04] 0D.70-0,75 1.00-115 D.75-080 |050-055 0,75 -10,35
Saa 030 -04] 0.70-0.80 1.00-1,15 0.70-085 | 040-050 0,75 -0,90
Deterraba 040-09 | DTS- I.03—120 D0fD—1.00 |000—070 0,80 — 0,90
IC ana-de- - .'. " a& _ 1 (&
acicar 040-0.5 0.70-1,00 1.00-1.30 0D.75-080 |050—-0:80 0,85 - 1,05
Fumio 0.30-04] 0.70-0.80 1.00-1.20 pe0-1.00 D75 -0285 0,85 - 0,95
Tomate 040-0.51 0.70-0..0 1.05-125 DED-005 |D80—-085 0,75 —0,90
Mclaneoia 040-05 | DF0-080 | 0.83-105 0S0—0,80 | 085 —0,73 0,75 — 0,85
Trign 0,20-0.41 | DFD-0.00 105-120 D0S5—-075 |0.20—-025 0,00 — 0,90
Alfafa 0,20 — 043 1,05 — 1,20 0,95 - 1,05
Citros 0.85 —0.90
Primairn miemnenn 1R = 778% & eelncidade doowendn < Sm s
GF'_?.IFIIIII '1L'I"EEF'.I UR < 20% e velogddads do venin > 5 m 5"
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Fases de desenvolvimento da cultura

Desenvol- Perindo N .Penm!n!
Cultura - . . Final do MNa vegetativo
Inicial vimento da] interme- . .
e . ciclo colheita total
cultura diario
Alfafa 03-04 1,051,2 085105
A]ﬂ]diﬂ 0.4-05 0708 1,05-1,25 0 #8-0.9 0.63-0.7 08009
Amendoim 0,4-05 0,708 0.951,1 075085 05506 07508
Arroz 1,1-1,15 1.1-1.5 1,1-1.3 OE31,05  (,95-1.05 1.05-1.2
Banana
Tmpica] 0.4-05 0 7-0,85 1.0-1.1 91,0 0,750 85 0,.7-0.8
Subtropical 04065 0809 1,0-1,2 1o-1,15 1,0-1,15 0,850,953
Batata 0.4-05 0708 1.05-1,.2 (083095 0.7-0.75 0. 75-0%9
Beterraba acucareira 0,4-05 0,750 85 10512 0810 (G007 0809
Cana-de-agicar 04-05 0,710 1.0-1.3 0,750 8 0506 83105
Cartano 3-04 0,708 1.051,2 0,657 0,225 (.6540.7
Cebola
Seca 0.4-06 0708 0.951,1 (B30 9 075400 85 08009
Verde 0. 4=06 0 G=00,75 0,951,005 (3.951,05 (3,951,005 0.7-008
Citros
Com tratos culturais (063075
Sem tratos culturais 08509
Ervilha, verde 0,4-0.5 0,7-0,85 1,051,2 1o-1,15 0.951,1 (0,800,995
Feijan
Verde 03-04 065075 095105 0, 9-0,95 083095 (08509
Seon 3-04 0,708 1.051,2 (1.65-0.75 025003 0.7-0.8
Girassol 3-04 0,708 1.051,2 n7-0.8 (5354045 0,750, 85
Melancia 0.4-05 0708 (0,951,005 0 #8-0.9 (0634075 (0,750,835
Milho
Doce 0,3=05 0,709 1.051,2 10=1,15 0.951,1 08095
Grio 03=05 0,7-0,85 10512 0, 80,95 (0,55-00.6 075009
Miveira 0, 4-06
Pimen tio verde 03-04 (0,6-00,75 0.951.1 0.85-1.0 0809 0.7-0.8
Repolho 0,4-0,5 0,708 0,95-1,1 0,910 0.8-0,95 0,7-0.8
S-r.ljn 3-04 0,708 1.0-1.15 708 0 4-0.5 (3, 7540.9
S-r.-rgﬂ 3-04 0 7-00,75 1.0-1,15 0,750 8 0.5-00.55 0,750 85
Tabaco 3-04 0,708 1.0-1.2 91,0 07540 85 (0 ®3-00,95
Tomate 0.4-05 0708 1,05-1,25 () B0, 95 [ (0, 7540.9
Trigo 0,304 0,708 10512 0,650,735 02025 0.8-0.9
Uva (1.35=00,35 (.60 8% .7-00.9 (hG=0.8 0.55=00,7 0,550, 75

Primeiro valor: com umidade elevada (UUR min > 70%) e vento fraco (LI < 5 m/s).

Segundo valor: com umidade baixa (TR min < 20%) e vento forte (11> 5 m/s).

Obs.;. Abacaxi (EPAMIGTanatba) de 60 a 150 dias Ke = 0,5, de 150 a 300 dias Kc = 0,7 e de 300 a

400 dias Kc=10.5.
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Tabela 7. Valores de coeficiente de cultura (Kc) para goiabeira irrigada pi

microaspersio em Petrolina - PE

Periodo DAP  Fases KcBH - TDR Kc BH - SN
Fenologicas tangue PMFAO tangue FPM FAO
13-22/6 15 F1 0,58 0,62 0,61 0,64
2216-217 25 F1 0,67 0,76 0,70 0,80
21217 35 F1 0,68 0,78 0,73 0,79
121217 46 F1 0,64 0,77 0,63 0,78
23-3017 53 F1 0,63 0,75 0,80 0,75
30/7-6/8 60 F1 0,79 0,81 0,77 0,82
6-13/8 67 F1 0,66 0,74 0,72 0,76
13-20/8 T4 F2 0,86 0,90 0,85 0,87
20-27/8 81 F2 0,79 0,86 0,79 0,86
27/8-319 88 F2 0,73 0,79 0,79 0,93
3-10/9 95 F2 0,62 0,75 0,65 0,75
10-17/9 102 F2 0,68 0,75 063 0,65
17-24/9 109 F2 0,86 0,97 0.84 1,03
24/9-110 116 F3 0,68 0,76 063 0,70
1-8/10 123 F3 0,86 0,94 0,81 0,92
8-15M10 130 F3 0,54 0,74 0,61 0,76
15-29M10 144 F3 0,61 0,76 065 0,78
29M10-6M11 152 F3 0,88 0,90 0,78 0,80
6-12M11 158 F3 0,79 0,82 0.75 0,78
12-19M11 165 F3 0.80 0,90 073 0,81
18-26/M11 172 F3 072 0,81 0.74 0,83
26M1-312 179 F4 0,54 0,70 0,66 0,74
3-10/12 186 F4 0,75 0,80 0,61 0,67
101712 193 F4 0,66 0,67 0.59 0,61
média 0.71 0,79 0.70 0,78
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TABELA 6. Coeficiente de cultura (Ke) em diferentes estidios de desenvolvimento, em funcio

da nmidade relativa e velocidade do vento, para diversas hortalicas.

Estadios de desenvolvimento

Hortalica = m T v
Abdbora 0.4-0.5 0.65-0,75 0.9-1.0 0,7-0.8
Aipo 0,305 0.7-0.85 1,0-1,15 0,9-1.05
Alcachofra 0,305 0.65-0,75 0,95-1,05 0,9-1,0
Alface (3,500 6 (3,708 (395105 0,9<1.0
Batata 0405 (,7-0,8 1.05-12 0.70.75
Berinjela 0,305 0,7-0,8 0,95-1,1 0,8-0,9
Beterraba 0.4-0.5 0,7-0,8 1.05-12 0,6-0,7
Brassicas 0,405 0,75-0,85 0,95-1,1 0,80.95
Cebola 0.4-06 0,7-0.8 0,95-1.1 (0,75-0,85
Cenoura 0,506 0,7-0,8 1,0-1,15 0,7-0.85
Ervilha seca 0405 0.7 85 1.05-1.2 (0.25-03
Ervilha seca 0,405 0.7-0.85 0,708 00,2503
Ervilha verde 04005 0.65-0.75 1.05-1.2 0.95-1.1
Fspinafre 0.4-0.5 0,7-0.85 0.95-1,05 0,9-1,0
Leniilha 0.4-0.5 (0,75-0,85 1.05-1.15 00,2503
Melan cia 0.4-0.5 0,7-0,8 0.95-1,05 0,65-0,75
Melio 0.4-0.5 0.7-0,8 0.95-1,05 0.65-0.7
Milho-doce 0,305 0,7-0,9 1.05-1.2 0,95-1.1
Pepino 04405 0,650,75 0,9-1,0 0,7-0.8
Pimen tio 0.4-0.5 0,60-0,65 0,95-1.1 0,8-0,9
Rabaneie 0,506 (0,55-0,65 0809 (0,75-0,85
Repolho 0,405 0,7-0,8 0,95-1,1 00,8095
Tomate 0,405 0,7-0,8 1.05-1.25 06065
Tomate indust 0,506 0.6-0.65 (,75-0.85 0,6-0.65
Vagem 0.3-0.5 0.65-0.75 (.95-.105 (0.85-0.9
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Culturas | Até 4 5° ao 8° 9° ao 12° 20 Ano Acima de
Perenes Meses Més Més 2 anos

Banana [Kc | 0,70 0,80 1,0 1,0 1,0

Nanicao |C 0,56 0,71 0,80 0,80 0,80

Banana Kc | 0,80 1,0 1,0 1,0 1,0

Pacova |C 0,40 0,55 0,70 0,70 0,70

. Kc | 0,65 0,70 0,70 0,75 0,80
Citros

C 0,16 0,25 0,33 0,40 0,50

Pinha Kc | 0,45 0,60 0,60 0,65 0,70

C 0,16 0,25 0,31 0,33 0,36

Graviola Kc | 0,65 0,70 0,73 0,76 0,80

C 0,16 0,25 0,33 0,40 0,42

Goiaba Kc | 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

C 0,16 0,25 0,33 0,42 0,42

Mamao Kc | 0,50 0,60 0,70 0,70 0,70

C 0,23 0,40 0,45 0,50 0,50

Uva de Kc | 0,50 0,60 0,65 0,70 0,70

Mesa C 0,32 0,37 0,45 0,50 0,50

Maracuja Kc | 0,60 0,80 0,80 0,80 0,80

C 0,12 0,19 0,30 0,40 0,40

Coco Kc | 0,60 0,80 0,80 0,80 0,80

Anao C 0,12 0,19 0,25 0,30 0,40

Coco Kc | 0,60 0,80 0,80 0,80 0,80

Hibrido |C 0,10 0,15 0,20 0,25 0,32
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TR (8]
Cuturas Temporarias 1° Més Ii'lézﬂ % = 4° Més
. Kc 0,80 1,C 0,10
Capim Elefante C a.50 0,90 0.9
_ Kc @ 0,50 1,05 0,70
Feijao Phaseolus ! £ r
] C 0,40 0,70 0,70
) Kc 0. 40 1,00 0,30
uiabo £ a £
Q C 0,40 0,30 0,30
lomate Kc 0,m0 1,75 0,70
C 0,40 0,85 0,90
i Kc 0,45 1,10 0,80
Batatinho L L 2
C 0,40 0,380 0,30
K 0,50 1,05 0,70
Meldo C 0,40 0,70 0,70
: Kc 0,65 1,05 0,70
Melancia/Abobora L d L
/ C 0,45 0,00 0,00
: Kc 0,40 1,10 0,30
Pimentao ! . .
C Q,40 0,30 0,30
Cebola Kc (1,600 1,105 (1,50
C 0,40 0,70 0,70
Fonte: EMATER - Campina Grandeo
CULTURA ’ Kc' |[FASE1" |FASE 2" FASE3"' |FASEA4'
ACFROI A KC n.a3 U, 34 1.0 1,39
ABACAXT Ko 0,65 - 1,05 0,93
ARROZ Ke 1,05 1,20 - -
cAJU K 0,65 0,65 0,65 0,65
CANA DE ACLICAR Kc' 0,40 1,75 1.25 0.75
CAFLM DE PISOIEIO |KC - - 1,00 -
CEBCLA Kc' Q,70 0,35 1,05 0,75
FELJAC VERDE Kc' 0,75 0,75 1,20 1,20
MAMNGA Kc 0,71 0,71 0,71 0,71
MTI HDO VFRDF KC 0,70 1,10 0,95 0,95
FIMENTA Ko {,30 0,55 1,05 0,90
SORGO Ko 0,40 0,75 1,10 0,00
* FONTE: EMERAPA ACROINDUSTRIA
TROPTCAL -
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(Quadro 3.1. Volume de dgua aplicado ao longo do ciclo produtivo do pomar de mangueiras, cv. “Tommy Atkins’,
em 1998 e 1999, com base no coeficiente de cultura (K. e na fungio caracteristica do K. (modelo)

Coeficiente de cultura | Volume d'dgua aplicado (/) | Volume médio aplicado por
Anos dia (/)
K. =075 15,770 199.9
1998 Modelo 15499 2719
K. =10 21311 2369
1999 Modelo 17064 [89.6

A subestimativa do volume d"dgua aplicado ao solo com K, = 0,75, no estadio fenologico de floracdo, foi
compensada pela sobreestimativa da curva caracteristica do K. no estadio de formacdo de frutos, quando o K,
atingiu valores da ordem de 0,83 De acordo com os resultados apresentados no Quadro 4.5, a utilizaio do modelo
de estimativa do K. no manejo de imgacio do pomar de mangueiras em 1999 indicaria 0 mesmo nivel de
produtividade com o K. = 1,0, porém com consideravel reducio do custo de producdo, face @ economia de dgua,
energia, nutrientes e mao-de-obra.
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Primeiro nomers wob alta wmidade (UNmin > 20%) ¢ veeto frace (U < Sma )
Sepunda ndmecs: wob halxa wumilade (URmIn < 200) ¢ vento fore (L > %m s’
Camcteroacin dos ratfAdios de crimcimento da culur,

Taviedio | - emengincia wié 10% da coberturs da meperfice do by (C58)
Batddio 11 - 10% da C38 wid 0% da (38

Patidio (1] - 0% du €SS aié 100% du CSS (nclusive com froles)
athdo 1V - maturagto Mabloghen

fxeado V - cothoia

Estddios de desenvolvimento da cultura Perfodo total
CULTURA m an [0) v (v |decrescimento
Banana

tropical]| 04-05 J07-085 | 1,010 | 0810|075 085 0708
subtropical [0.5 - 065 | OB -08 | 10«12 [ 10115 | LU« LIS 08509

Felpovende | 0304 [os5-075]08s - L08| 0635 {0ks - 035| 0as-00
Feljdo seco 0304 | 07-08)105-12]085-075[025-08| 07-08
Repolho 04-05 | 07-08|095-11]09-10|08-095| 07-08
Algodfio 04-05 | 07-08 [105-125| 08-09 [065-07| 08-09

verde| 03-05 | 07-09 | 1.05-12 1 1,0-115]085- 1,1 0.8 - 04

geios| 0305 |0.8-085 | 10502 | 080395 ] 05508 07509
Cebola

secu| 0406 | 0708 | 08501 | 08509 (075005 04-08

Ervitha (fr) 0405 |07-085]1,05-12110-115]095-11 08 -045
Plmenta (fr) 0304 JO6-075]095-0L1]005-10] 00-09 07-08
Batata 0405 | 07-08 ) 1,05-1.2 |085-095] 0.7-0,75 0,75-09
Amor  |ubeaas | ueens | e s nos|uss - ues| 1502
Agafrio 03-04 | OT-08 | 105-0.2)065-07]02-025 065-07
Sorgo 03-04 JO7-075] 1011507508 | 05055 0,75 « 0,85
Soja 03-04 JO7-08[10-115]07-08] 04-05 0,75 0,9

Cana-de-agticar [ 04-05 | 07«10 10«13 [075.08 | 0506 0485+ 1,05
Fumo 0304 O7-08 | 1012 ] 0510 |075-085 0,85 - 095
Tomate 0405|0708 |1L05-125] 08-095] 06068 075-09
Trigo 03-04 | 07-08 | 1,05-12 |0.65-075] 0.2 -025 08-09
Alfafa 0,3 - 04 105-1.2 0,85 - 1,05
Citricas

Contr, ery, 065 - 0,75

s o
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CULTURA- kc - FONTE ETAPA MEDIA
I I 1] v \'

GOIABA 0,72
NOVAES 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
MIRANDA 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
UVA PARA SUCO 0,67
SALASSIER 0,40 0,67 0,80 0,70 0,65 0,64
MIRANDA 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
NEEM
MELAO (Dias/fase - FAO) 10 20 20 30 0,74
BRAGA 0,35 0,70 1,05 0,75 0,71
SALASSIER 0,45 0,75 1 0,68 0,73
MIRANDA 0,60 1,05 0,70 0,78
CITRUS 0,83
SALASSIER 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
FAO 56 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
MIRANDA 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
ACEROLA
MARACUJA 0,80
MIRANDA 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
BANANA 0,81
SALASSIER 0,45 0,8 1,05 0,95 0,8 0,81
FAO 56 0,45 0,8 1,05 0,95 0,8 0,81
MIRANDA 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
MAMAO 0,70
MIRANDA 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
CANA 0,91
SALASSIER 0,45 0,85 1,15 0,78 0,55 0,80
REVISTA CONBEA V 16 0,65 0,93 1,10 0,85 1,01
Dias (D, junho) 30 78 238 19
més jun jul - set out - mai mai - jun
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