e-DOC 7CF77FD2

>  MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO RURAL - MDR Proc 59570.000613/2022-49-¢
CODEVASF COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
bl 72 SUPERINTENDENCIA REGIONAL - CODEVASF

ANEXO IV
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DESCRITIVO/ ESPECIFICACOES TECNICAS

EXECUCAO DE SERVICOS DE IMPLANTACAO E INSTALACAO DE TANQUES
SUSPENSOS PARA CRIACAO DE PEIXES EM MUNICIPIOS DA AREA DE ATUACAO
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1 APRESENTACAO

O projeto aqui apresentado tem como objetivo apoiar a atividade de aquicultura em diversos
municipios na area de atuacdo da CODEVASF 72 - SR buscando a geracdo de renda e seguranga
alimentar as familias beneficiadas, no estado do Piaui, que serdo beneficiados com a execucdo dos
servigos de construcdo e instalacdo de tanques de placas para a criacao de peixes.

2 JUSTIFICATIVA

Inimeras serdo as melhorias proporcionadas aos beneficiados contemplados com a
implantacdo e instalacdo dos tanques suspensos para criacdo de peixes, desde o0 aumento na
qualidade da satde por meio do combate a inseguranca alimentar, além de que o baixo investimento
desse sistema oportunizado aos piscicultores familiares para a replicacdo do sistema podendo ser
tornar uma ferramenta para o desenvolvimento de uma atividade produtiva com geracdo de
alimento e renda para a populacdo mais carente do meio rural, podendo se tornar um programa de
governo.

3 OBJETIVOS
3.1 GERAL

Implantar tecnologia social com foco em seguranca alimentar, apropriada para pequenos
piscicultores familiares, de boa replicabilidade e que apresente baixo custo, com foco na incluséo
produtiva e social de pequenos piscicultores nos territorios trabalhados pela CODEVASF 72 SR.

3.2 ESPECIFICO:

Construir e instalar tanques suspensos para a criacdo de peixes buscando a geracdo de renda e
seguranca alimentar a diversas familias beneficiadas em municipios na area de atuacdo da
CODEVASF - 72 SR.

4 METAS

Execucdo dos servicos de implantacéo e instalacdo de tanques suspensos para criacao de peixes
buscando a geracdo de renda e seguranca alimentar as familias beneficiadas em diversos municipios
no estado do Piaui na area de atuacdo da CODEVASF - 72 SR, considerando a meta méaxima de 40
(quarenta) médulos minimos, estabelecida no Termo de Referéncia correspondente a este Memorial,
0 que totaliza um valor global estimado de R$ 1.373.187,20 (um milh&o, trezentos e setenta e trés
mil, cento e oitenta e sete reais e vinte centavos).

Estabelecer como Modulo Minimo a implantagdo e instalacdo de 5 tanques suspensos para
criacdo de peixes, seguindo como referéncia o Sisteminha Embrapa UFU Fapemig a ser licitado. O
valor correspondente a um Mdédulo Minimo é de R$ 34.329,68 (trinta e quatro mil, trezentos e
vinte nove reais e sessenta e oito centavos). Desse modo, diante do valor global estimado, prevé-
se a implantacéo e instalacdo de 40 (quarenta) modulos.
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5 CRITERIOS DE ENQUADRAMENTO DOS TANQUES SUSPENSOS

Para se enquadrar neste Sistema de Registro de Pregos, 0s municipios que receberdo esses
tanques de placas para criagdo de peixes, precisam apresentar algumas caracteristicas fisicas que
espelham o custo apresentado na planilha orcamentaria licitada. Pois estes valores foram obtidos
através de casos similares para a implantacédo e instalagdo dos tanques suspensos nos municipios da
area de atuacdo da CODEVASF 72 - SR, sdo elas:

a) Estar localizada em um dos municipios da area de atuacdo da CODEVASF 72 - SR, no
estado do Piaui. Ver item 4 do Termo de Referéncia;

b) A éarea técnica da CODEVASF indicard os beneficiarios em cada municipio
contemplado, na qual devera fazer parte de uma organizacdo sem fins lucrativos, na qual
esta organizacao ira indicar nome e local para serem instalados os tanques;

c) Apresentar topografia compativel para a implantagdo e instalacdo dos tanques suspensos,
cuja instalacdo devera ser unicamente superficial;

d) Ser um terreno cuja formacdo geoldgica ndo apresente rochas. Serd descartada a
utilizacdo de qualquer artificio para a retirada ou explosédo de rochas;

e) Ser um terreno que ndo apresente arvores ou quaisquer outros empecilhos para a
implantacéo e instalacdo dos tanques no local escolhido. Sera descartada a utilizacdo de
qualquer artificio para a retirada de arvores do local,

f) N&o possuir nenhum tipo de rede de distribuicdo (luz, gas, agua, esgoto) enterrada, no
espaco escolhido para a implantacgdo e instalagdo, nem com previsédo de redes futuras;

g) Cada municipio recebera no minimo um mddulo (composto de cinco tanques suspensos).

6 CUSTOS

A meta méaxima apresentada para este Edital sera de R$ 1.373.187,20 (um milh&o, trezentos e
setenta e trés mil, cento e oitenta e sete reais e vinte centavos). A adesao a ata devera ser de pelo
menos um Mddulo, que corresponde a implantacéo e instalacdo de 5 tanques suspensos, totalizando
um valor de R$ 34.329,68 (trinta e quatro mil, trezentos e vinte nove reais e sessenta e oito
centavos). Nos custos para a implantagdo e instalacdo de pelo menos um Modulo Minimo em cada
municipio, estdo contidas todas as despesas decorrentes de insumos diversos como: mao-de-servico,
encargos sociais, materiais, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos; pertinentes ao fiel
cumprimento do objeto apresentado pela CODEVASF.

Todos 0s custos apresentados estdo em conformidade com os precos adotados pelo praticados
pelo SINAPI-PI - 03/2022, SICRO PI - 01/2022, SEINFRA-CE - 03/2021 e pesquisas de mercado -
05/2022, em conformidade com o Decreto n°® 7.983, de 8/4/2013 e na Instrucdo Normativa n°
065/2021.
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7  MEMORIAL DESCRITIVO
7.1 ORCAMENTO DO PROJETO:

Na obtencdo do custo total para a implantacdo e instalacdo de tanques suspensos para a
criagdo de peixes buscando a geragdo de renda e seguranca alimentar a diversas familias
beneficiadas em municipios na area de atuacdo da CODEVASF - 72 SR, utilizou-se a seguinte
metodologia:

No més de maio foram orcados através de pesquisa no Sistema de Pregos, Custos e Indices
da Caixa Econémica Federal (SINAPI), na data-base de 03/2022, no Sistema de Custos Rodoviarios
do DNIT (SICRO), na data-base de 01/2022, na Tabela de precos da Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceard (SEINFRA), na data-base 03/2021 e em Pesquisa de Precos de Mercado para o
estado do Piaui, no més de 05/2022, ndo desonerado, ja inclusos o BDI, encargos sociais, taxas,
impostos e emolumentos, atendendo ao disposto no Decreto n® 7.983, de 8/4/2013 e na Instrugéo
Normativa n° 065/2021, visando obter cotacdes de precos para subsidiar a elaboracédo desta licitacdo
através do Sistema de Registro de Preco — SRP.

Com estes recursos foi possivel obter o valor unitario de cada do servigo a que se pretende
licitar, verificando a compatibilidade com a média do mercado, conforme demonstrado na Planilha
de Custos do Valor do Orcamento de Referéncia (Anexo Il do Termo de Referéncia). Entretanto,
embora tenha se dado preferéncia aos valores de referéncia do SINAPI alguns itens ndo foram
encontrados nessa plataforma optando-se como segunda opc¢do para aquisicdo de precos as tabelas
da SICRO. Nos casos em que ndo foram possiveis encontrar no SINAPI e SICRO foram utilizados
precos para composicdo auxiliar através da Tabela de precos SEINFRA-CE. Em dltimo caso,
quando nao foi possivel utilizar nenhuma das plataformas acima, buscou-se cotacdo por e-mail e
por contato telefénico, sendo possivel obter pelo menos trés cotacdes de todos os itens que fazem
parte das composicdes que integram o preco de referéncia para a implantacdo e instalagdo de
tangues suspensos para criacdo de peixe.

Para a elaboracdo do cronograma fisico-financeiro foi utilizado o Mdédulo Minimo como
unidade de medida.

7.2 LOCALIZACAO DOS SERVICOS:

A implantacdo e instalacdo dos tanques suspensos serd executada em municipios da area de
atuacdo da CODEVASF - 72SR, ver link < https://www.codevasf.gov.br/area-de-atuacao/unidade-
federativa/piaui >, item 4 do Termo de Referéncia, em locais devidamente definidos pela area
técnica (municipio, comunidade, coldnia/associagéo, piscicultor) a serem indicados na Ordem de
Servico pela CODEVASF - 78SR.

7.3 DESCRICAO DO OBJETO:

O objetivo deste Termo de Referéncia € o estabelecimento de normas, critérios, condi¢des
contratuais e todas as informacgdes que permitam a elaboragdo de propostas para contratacdo de
empresa para a implantacao e instalacdo de tangques suspensos para a criagdo de peixes buscando a
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geracdo de renda e seguranca alimentar as familias beneficiadas em diversos municipios na area de
atuacdo da CODEVASF - 72 SR.

8 ESPECIFICACOES TECNICAS — TANQUES SUSPENSOS PARA CRIACAO DE
PEIXE

O estabelecimento de normas, critérios e procedimentos a serem obedecidos na execucao
dos servicos a serem realizados facilitam o entendimento do tipo, qualidade e nivel de acabamento,
além de tipos de insumos a serem utilizados. Também é necessario para que se procure atender as
normas técnicas para garantia do servico seguro, de forma a preservar bens materiais de terceiros ou
até mesmo danos fisicos ou morais.

Os itens destas Especificacdes Técnicas correspondem a todos os servigos contemplados na
Planilha Orcamentéaria elaborada para a execucdo dos servicos e seus complementos. Objetivando
evitar repeti¢Oes, os servigos comuns em itens diferentes dessa planilha serdo especificados apenas
uma vez, entendendo-se que os procedimentos e diretrizes a serem adotados em uma das
intervencOes sdo extensivos as demais.

Para inicio das etapas de servico a fiscalizacdo devera ser informada pela empreiteira, para
prévia liberacdo dos trabalhos.

Os operarios deverdo portar Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequado ao
servico que estiverem executando e, quando aplicavel, Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs),
em cumprimento a Normas Regulamentares.

Medidas de seguranca devem ser adotadas pela empreiteira a fim de evitar acidentes.

Cabera a empreiteira refazer os servicos que ndo estejam em conformidade com estas
EspecificacBes Técnicas e 0s ndo aprovados pela Fiscalizagdo, ficando sob a responsabilidade da
mesma o 6nus dos respectivos retrabalhos.

Todos os insumos e servi¢os empregados na implantacéo e instalagcdo dos tanques suspensos
deverdo estar de acordo com as normas estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). Estas poderdo ser substituidas por normas aceitas internacionalmente, desde que
seja demonstrado que as substituicdes sdo equivalentes ou superiores. Em qualquer hipotese, antes
de sua aplicacdo, estardo sujeitas a aceitacdo da fiscalizacéo.

Quaisquer davidas quanto aos procedimentos para execuc¢do de determinado servico deverdo
ser esclarecidas junto a Unidade Regional de Desenvolvimento Territorial da 72 Superintendéncia
Regional da CODEVASF. O servico que venha a ser condenado pela fiscalizacdo devera ser refeito
pela Empreiteira, sem quaisquer onus adicionais para a CODEVASF.

Materiais Basicos: Todos os insumos a serem empregados, deverdo ser de primeira
qualidade obedecendo as recomendacdes da ABNT e as indicacdes contidas em Especificacdes
Teécnicas, Projeto Executivo e recomendagfes do fabricante.

EXECUCAO DE TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

O Contratado se obriga a executar todo e qualquer servico que ndo esteja eventualmente
detalhado nas Especificacfes ou Desenhos, direta ou indiretamente, mas que Seja necessario a
devida realizacdo dos servicos em apre¢o, de modo tdo completo como se estivesse particularmente
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delineado e descrito. O mesmo empenhar-se-a em executar tais servigcos em tempo habil de modo a
evitar atrasos em etapas previstas em cronograma fisico.

POR PARTE DO CONTRATADO

O Contratado podera, por seu lado, propor as alteracdes de pormenores construtivos dos
projetos e das Especificacdes que entender convenientes, estas sO podem ser executadas depois da
aprovacdo, por escrito, da fiscalizacdo. A demora na aprovacdo, ou mesmo a nao aprovacao das
alteragOes propostas, ndo serdo admitidas como justificativa para atrasos no cumprimento dos
prazos estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicacdo por parte do Contratado.

RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
A seguir estdo descritas as responsabilidades necessérias para a execucao do Projeto.

RESPONSABILIDADES DA CODEVASF

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sdo responsabilidades
da CODEVASF:

- Os pagamentos dos servicos executados pelo Contratado, de acordo com as Planilhas
Orcamentérias, Projetos, Especificacbes Técnicas e o Contrato;

- Outras responsabilidades especificadas no edital pertinente.

RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitagdo, sdo responsabilidades
da Fiscalizacdo:

Encargos Administrativos

- Representar a CODEVASF como orgéao fiscalizador e supervisor dos servi¢os junto a
outros 6rgdos e Empresas;

- Fiscalizar e exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Contratado e
Fornecedores;

- Verificar o fiel cumprimento, pelo Contratado, das obrigacGes legais e sociais, da disciplina
nos servicos, da prevencdo de acidentes, da preservacdo do meio ambiente e de outras medidas
necessarias a boa administracdo dos servigos;

- Certificar as medicOes e encaminha-las para a aprovacdo da CODEVASF.
Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, com pleno atendimento as Especificacfes, explicitas ou
implicitas;
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- Controlar a qualidade dos insumos utilizados e dos servicos executados e rejeitar aqueles
julgados ndo satisfatorios;

- Assistir ao Contratado na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia nos servicos;

- Exigir do Contratado a modificacdo da técnica de execucdo inadequada e a recomposi¢do
dos servigos nao satisfatérios;

- Revisar, quando necessario, 0s projetos e as disposi¢fes técnicas, com adaptacGes as
situacOes especificas de local e momento;

- Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcao do servigo e interpreta-los
devidamente;

- Dirimir as eventuais davidas, omissdes e discrepancias dos desenhos e Especificacdes;

- \erificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Contratado quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execuc¢do dos servigos dentro dos
prazos previstos;

- Executar as medicGes, abrangendo todos os servigos o0s servigos realizados e aceitos,
conforme estabelecido no documento contratual.

- A fiscalizacdo podera exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam adotadas
pela Contratada providéncias suplementares necessarias a seguranga e bom andamento dos servigos.
Tera também, plena autoridade para suspender, por motivos técnicos, disciplinares, de seguranca ou
outros, os servigos total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuacdo da fiscalizacdo em nada diminuem a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva do Contratado no que concerne aos Servi¢os
contratados e suas implicacbes proximas ou remotas, sempre em conformidade com o Contrato,
Especificagdes, o Codigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.

RESPONSABILIDADES DO CONTRATADO
v" Generalidades

- O Contratado ndo podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa,
desconhecimento, incompreensdo, davidas ou esquecimento das clausulas e condigcdes destas
EspecificacBes, do Contrato ou do Projeto, bem como tudo que estiver contido nas normas,
EspecificacOes e métodos da ABNT.

- O Contratado tera a responsabilidade Unica, integral e exclusiva no que concerne aos
servigos contratados e suas implicacbes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o
contrato, o Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

- O Contratado sera obrigado a afastar do servico e do canteiro de servigos todo e qualquer
elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa prejudicar o bom andamento dos servigos
ou a ordem do canteiro.
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- Devera o Contratado acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizacdo, dentro do contido
nestas EspecificagOes e no Contrato.

- O Contratado deverda manter permanentemente e colocar a disposicdo da Fiscaliza¢do, 0s
meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servigos executados, bem como a inspecdo das
instalacdes e dos materiais e equipamentos, a qualquer tempo que julgar necessario.

- O Contratado devera estar sempre em condi¢cdes de atender a fiscalizacdo e prestar lhe
todos os esclarecimentos e informacOes sobre a programacdo e o andamento dos servigos, as
peculiaridades dos diversos trabalhos e tudo mais que a fiscalizag&o julgar necessario.

- O Contratado ndo podera executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela
fiscalizacdo salvo aqueles que se caracterizem como necessario a seguran¢a do servigo contratado.
Na composicdo do orcamento dos servicos contratados, apresentado na fase de licitacdo, o licitante
deverd incluir todos os custos relacionados com 0s aspectos mencionados nos itens a seguir, além
dos definidos nestas Especificacdes, nos Projetos ou nos editais de licitacdo.

v Conhecimento dos Servicos de Engenharia Contratados

- O licitante deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo dos servicos, suas condicdes gerais e locais, e tudo o mais que possa influir sobre as
mesmas: sua execugdo, conservagdo e custos, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de insumos; disponibilidade de mao de servico, agua e
energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variacdes meteoroldgicas; vazdes dos cursos
d'dgua e suas flutuacBes de nivel; conformacdo e condicdo do terreno; tipos dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a execucdo e instalacdo dos servicos e outros
assuntos, a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma
interferir na execucdo, conservacdo, funcionamento e no custo dos servigos contratados desde a
construcdo até o perfeito funcionamento dos tanques para a criacdo dos peixes.

9 GENERALIDADES

O Contratante pagara a Contratada, pelos servigos efetivamente executados, 0s precos
integrantes da proposta aprovada e, caso aplicavel, a incidéncia de reajustamento e atualizacdo
financeira. O prego global e unitario inclui todos os custos diretos e indiretos para a execucéo dos
servigcos, de acordo com as condicBes previstas nos Termos de Referéncia e Especificacfes
Técnicas, constituindo, assim, a Unica remunera¢do da Contratada pelos servicos executados.

Os servicos serdo medidos na entrega, conforme cronograma fisico-financeiro contratual.
Incluem-se na medicdo, os relatorios dos produtos fornecidos ou parcelas destes, 0s servigos
executados, as tarefas mensuraveis referentes a cada etapa, correspondente as parcelas de preco
global.

Os servicos serdo pagos a prego unitario correspondente ao quantitativo atingido seja,
comprovadamente, igual ou superior ao constante da planilha orcamentaria e de acordo com suas
unidades e precos ofertados.

O pagamento dos trabalhos seré efetuado mediante emissao de fatura, condicionado a:
Certificagdo expressa da fiscalizagéo, atestando a realizagéo dos servigos em pauta.
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Caso sejam constatadas inconsisténcias na execucdo dos servicos em desacordo com a
planilha de custos, a contratante podera reter a parcela referente as mesmas, estabelecendo um prazo
para correcéo.

A liberacdo correspondente ocorrera mediante a constatacdo pela fiscalizacdo das correcoes
realizadas. O contratante, depois de sanado o0 motivo da retencdo, tera até 30 (trinta) dias corridos
para efetuar o pagamento da parcela retida.

As variacbes das previsdes apresentadas pela contratada na sua proposta em relacdo a
implantacdo e instacdo dos tanques suspensos para criagcdo de peixes realmente executados, néo
poderdo servir de pretexto para pleitos de modificaces dos precos unitarios oferecidos.

Os servicos pagos incluem todos o0s custos necessarios a sua realizacdo, entre outros:

a) Custos de mdo-de-servico, insumos, equipamentos, servigos graficos, veiculos, etc.;
b) Despesas fiscais; e

c) Encargos Sociais.

A contratada sera responsavel perante a contratante, pela qualidade do total dos servicos, no
que diz respeito a observancia de normas técnicas e codigos profissionais.

A contratada sera responsavel perante a contratante, pela qualidade do total dos servicos, no
que diz respeito a observancia de normas técnicas e codigos profissionais.

Considera-se que a contratada tenha conhecimento pleno destes Termos de Referéncia e
EspecificacBes Técnicas aceitando-os totalmente, ressalvando as excecdes que tenha formulado
explicitamente na sua proposta, com as quais a contratante concordou previamente, por escrito.

A contratada sera responsavel perante a contratante, pela qualidade do total dos servicos, no
que diz respeito & observancia de normas técnicas e codigos profissionais.

Considera-se gque a contratada tenha conhecimento pleno destes Termos de Referéncia e
Especificagbes Técnicas aceitando-os totalmente, ressalvando as excecfes que tenha formulado
explicitamente na sua proposta, com as quais a contratante concordou previamente, por escrito.

Considera-se que a participacdo da contratada nestes trabalhos implica na verificagdo e no
dimensionamento das dificuldades técnicas inerentes a execucdo dos servicos, inclusive através de
informacfes adicionais as fornecidas pela contratante em decorréncia destes TR, de modo
plenamente suficiente para assumir o compromisso de executa-los conforme o contrato que vier a
ser assinado.

A concepcdo geral das estruturas, servigcos civis e outros deverd estar fundamentada no
principio da simplicidade e de operacionalidade.

As definicdes devem ser baseadas em comparagOes de alternativas, maximizando o uso das
condi¢cdes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construgdo e da
preservacdo ambiental.

A concepgdo geral das estruturas, servigos civis e outros devera estar fundamentada no
principio da simplicidade e de operacionalidade.
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As definicdes devem ser baseadas em comparac6es de alternativas, maximizando o uso das
condi¢des naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcdo e da
preservacdo ambiental.

A contratada devera tomar todas as providéncias para proteger o meio ambiente, no &mbito
interno e externo ao local de execucdo dos servigos, obedecendo as instrucGes advindas da
fiscalizacdo, além de evitar danos ou aborrecimentos as pessoas e/ou propriedades privadas ou
publicas.

A contratada serd responsavel por quaisquer acidentes de trabalho, referente a sua méo de
servigco direta ou indireta, que venham a acorrer por conta do servi¢co contratado e/ou por ela
causado a terceiros.

A contratada é obrigada a obter, por sua conta, todas as licencas e franquias e ao pagamento
de encargos sociais, impostos municipais, estaduais e federais, quando incidirem sobre a execucéo
dos servicos.

10 SERVICOS PRELIMINARES
10.1 ESCOLHA DO LOCAL

O local para a implantacdo do tanque deve ser arejado, longe das arvores, para impedir a
queda de folhas (ver item 5 sobre critérios de enguadramento dos tanques suspensos deste
documento). O terreno deve ser aplainado e préximo a casa do beneficiario. Apds a escolha,
limpeza e nivelamento do local, a construcdo do tanque tem inicio. A limpeza, que sera feita pelo
beneficiario, deve contemplar a retirada de pontas de raizes e outros materiais que achar necessario,
ndo sendo de responsabilidade da empresa contratada.

10.2 CONSTRUCAO DOS TANQUES SUSPENSOS

Os tanques suspensos deverdo ser construidos em placas devendo obrigatoriamente ser
seguido de acordo com a metodologia descrita para implantacéo de tanques de placas do Sisteminha
Embrapa — UFU — Fapemig (GUILHERME et all, 2019, no prelo) e conforme especificado neste
documento.

A profundidade do tanque deverd ser de 0,70 m, 0 mesmo mantera uma movimentacao
continua da agua através da utilizacdo de uma bomba de aquario, modelo SB2000, utilizada para
aeracdo e arrasto dos residuos metabdlicos através do sifdo ao tanque e sedimentador.

Os tanques deverdo ter formato circular e serdo construidos com 24 placas de concreto,
possuirdo profundidade é de 0,70 m, raio (R) de 2,20m, perimetro de 13,82 m, tera capacidade para
armazenar um volume (V) total de 10,64 m3 (9,88 m?2 Util uma vez que se desconta 5 cm da borda, a
fim de evitar transbordamento do tanque). Para a construcdo das placas que constituirdo os tanques
é necessario ter uma forma de metalon, conforme item 10.2.1, para que as placas saiam
uniformizadas.

Na marcacdo do perimetro do tanque pode-se usar um gabarito para 0 Raio usando duas
estacas presas a uma linha de 2,20 m de comprimento. A primeira estaca deve ser inserida no ponto
central do local onde se deseja construir o tanque (Figura 1). Nesta estaca € colocado um lago
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giratorio que permite girar a linha sem que a mesma se enrole na estaca. Na outra extremidade dessa
linha é presa a outra estaca com ponta, que sera usada como compasso para riscar o solo, marcando
a circunferéncia. Sobre a superficie do circulo, espalha-se o saibro. Em seguida ele deve ser
molhado e compactado em toda a area do piso.

Figura 1: Demonstragdo da marcacéo do perimetro do tanque.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc

A Figura 2 mostra a disposicdo das 24 placas formando a circunferéncia do tanque, um
circulo.

Figura 2: Demonstracdo da disposi¢do das 24 placas.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc

No entanto, existe um outro ponto a ser considerado no momento de se instalar as placas. E
necessario deixar um espaco de 2 cm entre as placas, onde sera inserido um dos vergalhdes da
Trelica usada na sustentacdo das colunas.

12
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Esse espaco vai aumentar o perimetro do tanque em 48 cm (24 x 2). Esta diferenca devera
ser somada ao perimetro da circunferéncia do tanque na hora da fixagdo das placas. O perimetro
ajustado serd 13,82m + 0,48m = 14,30m o que equivale ao Raio = 2,27 m, um aumento de 7cm na
medida do Raio para permitir a instalagdo das placas e colocacdo das colunas corretamente. As
placas ficardo afastadas 2 cm uma da outra, para facilitar a colocacdo da Trelica. Para ajustar o
aumento no perimetro do tanque, cave uma pequena vala de 15 cm de profundidade e 15 cm de
largura dividindo a linha do perimetro marcada anteriormente de modo a aumentar em 7 cm a
largura do tanque e facilitar a colocagdo das placas com os ajustes necessarios (Figura 2). A trelica
deve ser cortada em pedacos de 1 m e serd fixada com argamassa ficando o vergalhdo central
inserido no véo das duas placas, e faceando com altura da placa. A massa de cimento é usada
também para fixar as placas na vala. A armacéo no fundo do tanque € feita com vergalhdo de 4,2mm
CA-60 (3/16”) e a amarragdo com arame recozido. As pontas da ferragem devem ser desenvolvidas
e amarradas nas trelicas e a ferragem deve cobrir o fundo do tanque a conforme a figuras. Estas
barras de vergalhdo sdo presas as Trelicas que sustentardo as colunas. Inicialmente a cada duas
placas prende-se 1 vergalhdo na Trelica correspondente ao diametro do tanque. A cada 30 cm da
borda ao centro forma-se uma malha de circulos concéntricos usando o vergalhdo de 4.2mm. Todos
esses detalhes descritos aqui podem ser visualizados através da figura 3.

AR

Figura 3: Demonstragdo da distancia entre placas e utilizacdo da trelica.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc

Sob a ferragem nas intersecdes deve ser inserido calgos feitos com pedras ou cacos de
aproximadamente 2 cm de altura para manter a estrutura de vergalhdes suspensas do solo, para que
a massa de cimento envolva a estrutura (Figura 4 a). A seguir procede-se ao revestimento do contra
piso no fundo do tanque (4cm de espessura) conforme demonstrado na Figura 4b.
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Figura 4: Detalhe da colocagdo dos calcos de 2 cm e concretagem do fundo do tanque.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc

Ainda com a massa do fundo do tanque fresca faz-se o enchimento das colunas. Para se
fazer as formas das colunas usa-se pedacos de 0,70m de tubo de PVC de 200mm serrado ao meio.
Portanto, cada unidade de cano de 200mm partido ao meio € utilizado na confec¢éo de duas formas.
Com um tubo de 6m pode-se fazer 12 formas de colunas. Elas sdo reutilizaveis. A forma é fixada
por fora do tanque, a Trelica com arame como demonstrado nas Figuras 5 a,b,c,d,e,f.

a)

Figura 5: Demonstragdo da forma de PVC (200mm) para a uniéo das placas.
Fonte: Guilherme et all, 2020, no prelo.

Apo6s o enchimento das colunas deve-se deixar descansar o material por no minimo por 12
horas antes de retirar as formas que devem ser limpas e usadas no preenchimento das demais
colunas. Na parte interna faz-se o acabamento com uma espuma umedecida.
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Figura 6: Demonstra¢do do tanque pronto.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc

Estas atividades sdo organizadas em servi¢cos de apoio que viabilizam o desenvolvimento das
atividades de execucdo dos servigos. Sob este titulo estdo reunidos recursos, insumos e pessoal que
desenvolvem as seguintes func@es: engenharia, administracdo de pessoal, seguranca do trabalho,
transporte, etc.

10.2.1 Especificacbes da Forma de Metalon usada para confeccdo das placas de
concreto

A forma de metalon representa o segmento circular do tanque definido em funcéo do raio
2,20m e do perimetro de 13,82m. Considerando a construcdo do tanque com 24 placas temos o
angulo central da circunferéncia do tanque igual a 15° (360° /24 = 15°) e portanto, 0 comprimento
do arco da circunferéncia igual a 57,57cm. Com o valor do angulo central da circunferéncia do
tanque de 15° e 0 comprimento do arco de 57,57cm pode-se calcular o valor da Corda (C), que é 0
segmento de reta unindo os dois pontos, que compdem a largura da placa de concreto, que é a
largura interna da forma. Dessa forma, como temos que C =2 x R x Sin 6, C = 57,43cm:

As Figuras 7 (a, b, c) representam os pontos de obtencdo das medidas para o célculo da
forma.

e

a) b) - c)

Figura 7. a) Representacéo da circunferéncia do tanque com os indicadores usados no calculo das medidas da
forma. L (Arco); C (Corda); R (Raio); F (Flexa); o (angulo central); 6 semi-angulo central; o (origem) b)
Representa a peca e a indicacdo das medidas para fabricacdo da forma e c) a forma com suas medidas internas.
Fonte: https: //www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc
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O metalon usado na confec¢édo da forma € de 2x3 cm, onde a mesma terd formato retangular
medindo 0,85 x 0,60 m (medida interna), utilizadas como molde para preparacdo das placas de
concreto; confeccionadas com tubo retangular de Metalon galvanizado de 30x20x0,95 mm. Ele
deve ser desenvolvido de modo a manter as medidas que definem a largura das placas em 3cm. A
altura interna da forma de metalon (0,85) sera diferente da altura do tanque (0,70 m), para facilitar a
fixacdo das placas no solo e para compensar a altura do piso de 4 cm no fundo do tanque (Figura 8).

o

Figura 8: Demonstracgdo da fixac&o das placas de concreto.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=9xE709GWVWc¢

10.2.2 Construcao das Placas de concreto

As placas de concreto sao fabricadas usando apenas a massa de concreto, sem usar ferragem.
O local de fabricacdo das placas deve ser uma superficie plana, recoberta com areia, para facilitar
moldar a curvatura da placa de acordo com o formato da forma. As placas podem ser removidas do
local onde foram produzidas apds 48 h de secagem. A remocdo das placas para transporte deve ser
feita cuidadosamente para evitar quebras. A placa antes de ser erguida deve ser deslocada no solo.
Isso pode ser feito da seguinte maneira: segurando uma das bordas da placa, faz-se um pequeno
arraste horizontal, para que se descolem e se desprenda totalmente da areia. SO entdo ela pode ser
erguida sem o risco de quebrar. Apds este ato pode-se elevar e estocar as placas.

Apds ficarem prontas as placas apresentam 3 cm de espessura e duas medidas de arco, sendo
uma interna (57,5cm) e outra externa (58,0 cm) (Figura 9).

Figura 9: llustracdo das dimensdes das placas (arco externo e interno).
Fonte: Guilherme et al, 2020, no prelo.
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OBS: As medidas da placa sdo as mesmas da largura e comprimento interno da forma,
portanto, deve-se ter o cuidado ao cortar o metalon, em deixar uma borda minima de 4 cm nas
travessas para ter folga durante a soldagem das pegas.

10.2.3 Especificacdo da massa de concreto

A proporcdo da mistura da massa de concreto usada na preparagdo do piso, placas, colunas e
sedimentador deve ser feita com 5 e %% latas de pd de brita + 4 latas de areia grossa e 2 latas de
cimento (1 saco). Pode ser feita mecanica ou manualmente. A mistura deve ser sovada e a agua (4-6
I) deve ser adicionada aos poucos. O ponto de virada é quando a massa ganha a consisténcia de uma
pasta sem excesso de agua.

10.3 BIOFILTRO E SEDIMENTADOR
10.3.1 Biofiltro

O biofiltro serd feito com um balde de 16 litros, fazendo-se um furo de % (25 mm) no centro
do fundo do balde. Com uma furadeira e uma broca de 2-3 mm, faca furos espacados de 2 cm ao
redor da borda do fundo do balde. Tais furos sdo usados para prender a cabeleira. Use 0 pedaco de
25 cm do cano de 1/2” (20 mm), soldavel, e faca 10 furos de 3 mm em sua extensdo (Figura 10). E
muito importante que os furos no pedaco de cano fiqguem exatamente com o diametro indicado. Se
os furos ficarem maiores que o tamanho indicado, a pressdo da agua serd insuficiente para o jato
recomendado; se ficarem menores que o tamanho indicado, haverda um desgaste da bomba SB 2000,
reduzindo sua vida util.

Figura 10: Biofiltro com destaque para furos no fundo do balde.
Fonte: Guilherme et al, 2019.

Encaixe o cano perfurado no furo central do balde. Feche uma das extremidades do cano
com a tampa para tubulagdo PVC, de forma que a parte perfurada fique para dentro e a extremidade
tampada fique para fora do balde. Na extremidade de dentro, deve ser instalada a mangueira
transparente.
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10.3.2 Sedimentador: construcao e instalacio

Um sedimentador de alvenaria em formato circular cénico deverd ser construido com a
mesmo traco de massa de concreto que foi feito para a construcdo dos tanques e devera ter volume
ndo inferior a 100 litros (1% do volume total do tanque), conforme figura 11.

Para a construcao faca um molde de areia com 0,30 m de raio na base maior, 0,15 m de raio
na base menor e 0,70 m de altura (observe as posi¢des invertidas no momento da construcao).
Revista toda a forma com uma mistura de areia fina e cimento (2 x 1) com espessura de 3 cm. Deixe
secar por 3 dias, molhando duas a trés vezes por dia para curar. Vire o balde e retire a areia

O balde final tera as seguintes dimensoes:
» Diametro da boca: 60 cm.

* Diametro do fundo: 30 cm.

* Altura: 70 cm.

A saida de agua do tanque para o sedimentador externo sera feita por sifdo com retorno por
bombeamento para o biofiltro antes de misturar com a agua do tanque de forma equilibrada e
estavel.

Figura 11: Demonstracdo do sedimentador.
Fonte: CODEVASF.

10.3.3 Bomba SB 2000

Este sistema contara com 02 bombas d’agua (especificacdo: Acessorio para aqudrios do tipo
moto bomba submersa 2000 e 220V para circulagdo e recalque, em aquarios de agua doce ou
salgada, tendo aplicacdes também em Skimmers, climatzadores, pequenas fontes e chafarizes; a
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mesma deve ser silenciosa e produzir intensa movimentacdo de agua e componentes elétricos
totalmente imersos em resina epOxi; entrada de agua padrdo 2,4cm e saida 1,9cm (mangueira de
3/4); cabo de energia de 180 cm Vazdo: 1.950 L/h Coluna d agua: 2,1m Consumo: 30W Frequéncia:
60 Hz); acompanhara a bomba 01 grade e 01 conjunto de reparo contendo: 2 coxins, 01 eixo de
metal e 01 anel de borracha, material). O sistema possuira dois biofiltros bacterianos construidos em
baldes plasticos de 16 L fixada internamente 1,0 kg de corda de polietileno desfiadas e 3,0 m de
mangueira de PVC 50 mm usada em limpeza para piscinas (PVC SEV 1.1/2” azul E.V.A.) para
sifonar 4gua até o sedimentador externo.

10.3.4 Instalacdo de tomadas elétricas e chave de seguranca

Para instalacdo de duas bombas por tanque, o sistema devera contar com 2 tomadas com 3
entradas e fio para extensdo de acordo com a distancia da instalacdo as tomadas. A fiacdo devera
conter resisténcia minima de 10 A, e tensdo de 220 V, respeitando a voltagem indicada no
equipamento. O cabo elétrico e tomada deverdo ser protegidos da exposicdo direta ao sol. A
instalacdo da chave de seguranca deverd estar de acordo com as normas estabelecidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Os instrumentos escolhidos deverdo ser
unipolares ou bipolares conforme as caracteristicas do circuito empregado e fase utilizada.

10.4 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTO

a) A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de pessoal,
aquisicdo, transporte e guarda de materiais, equipamentos e instalagdes que atendam as
necessidades dos servicos, imediatamente apos a assinatura do contrato, de forma a dar
inicio e executar os servicos de acordo com as especificaces técnicas e cronograma
fisico e concluir a servico dentro do prazo determinado no contrato. Ao final do servico,
a Empreiteira devera remover todas as instalagdes, equipamentos, construcdes
provisorias, rejeitos e restos de materiais, de modo a entregar a area totalmente limpa.
Os custos correspondentes a este item incluem, mas ndo se limitam necessariamente,
aos seguintes:

b) Despesas relativas ao transporte de todo o material e equipamento de construcdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de servico e sua posterior
retirada;

c) Despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal ligado a Empreiteira, em qualquer
tempo, até o canteiro de servigos e posterior regresso a seus locais de origem;

d) Despesas relativas as viagens necessarias para execucao dos servigos, ou determinadas
pela Fiscalizagdo, realizadas por qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer que
seja sua duragédo ou natureza,;

e) Despesas com equipamentos de seguranca e fardamento dos empregados, sendo eles da
Empreiteira.
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10.4.1 Medicao e Pagamento:

Para pagamento da mobilizacdo e desmobilizagcdo de pessoal e materiais na execucdo dos
servigos envolvidos na construcéo e instalacdo dos tanques suspensos para criar peixes, levou-se em
consideragdo que os materiais e servigos utilizados sdo comuns, independentemente do local da sua
instalacdo, o Unico fator variavel ¢ a distancia a ser percorrida para 0s mais diversos municipios, em
vista disto utilizou-se como referéncia a distancia média de 300 km que é uma distancia méaxima
media aceitavel para se percorrer o estado, tendo em vista a imprevisibilidade de quais municipios
serdo executados os servicos objeto desta licitacdo, dentro da area de abrangéncia da CODEVASF —
7%SR.

10.5 ADMINISTRACAO LOCAL / MANUTENCAO DO CANTEIRO DE SERVICOS

Estas atividades sdo organizadas em servi¢cos de apoio que viabilizam o desenvolvimento das
atividades de execucgdo do servico, bem como a manutencdo do prdprio canteiro de servigos, caso
ocorra. Sob este titulo estdo reunidos recursos, materiais e pessoal que desenvolvem as seguintes
funcbes: engenharia, administracdo de pessoal, suprimento, seguranca do trabalho, transporte,
comunicacdo, higiene e limpeza, etc.

O Construtor serd responsavel pelo fornecimento, ao longo do periodo de execugdo dos
servigos, de todo o material de consumo, em geral e dos servigos, equipamentos e materiais de
consumo extensivos a Fiscalizagao.

Caso o local de construcdo dos servigos nao disponha de servico publico de coleta de lixo, o
Construtor serd responsavel pelo transporte do lixo gerado diariamente, até local apropriado,
aprovado pela Fiscalizacao.

Prevencado de Acidentes e Seguranca

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra os riscos de acidentes com o
pessoal da Contratada e terceiros, independentemente da transferéncia destes riscos a companhias
ou institutos seguradores. Para isso, a Contratada deverd cumprir fielmente o estabelecido na
Legislacdo Nacional concernente a seguranca e medicina do trabalho, bem como obedecer a todas
as normas praprias e especificas para a seguranca de cada servigo.

A Contratada deverd manter, no local dos servigos, pessoal treinado e caixa de primeiros
socorros devidamente suprida com medicamentos para pequenas ocorréncias.

No caso de acidentes no canteiro de servigos a contratada devera:
a)  Prestar socorro imediato as vitimas;

b)  Paralisar imediatamente a execucdo dos servigos no local do acidente, a fim de nédo
alterar as circunsténcias relacionadas com este;

c)  Comunicar imediatamente a ocorréncia a Fiscalizacao.

Serdo de responsabilidade da Contratada, a seguranca, a guarda e a conservacdo de todos 0s
materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios, implantacdo e instalagdo dos servigos. Qualquer
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perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental serd avaliado pela Fiscalizacdo e
devera ser ressarcido pela Contratada.

10.5.1 Medicao e Pagamento

Todas as despesas com a Administracdo Local, durante o desenvolvimento dos servigos,
serdo cobertas por preco mensal global, quando finalizado o més, conforme item da Planilha de
Orcamentacdo da licitante vencedora. Neste preco deverdo estar incluidas todas as despesas com
méo de servico, transporte de pessoal, &gua, energia, telefone, internet, materiais e equipamentos e o
que mais for necessario a efetiva realizagdo dos trabalhos.

Administracdo Local - sera pago conforme o percentual de servicos executados no periodo,
conforme a formula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para o item:

%AL = (Valor da Medicdo Sem AL / Valor do Contrato Sem AL) x 100.

10.6 PLACADE SERVICO

Antes do inicio dos servicos, deverdo ser confeccionadas e assentadas, nos locais
determinados pela Fiscalizacdo em cada municipio uma placa de servigo, constituida em chapa
metélica com arte pintada com esmalte sintético, sobre estrutura de madeira e em conformidade as
dimens6es e modelos fornecidos pela CODEVASF. Estas placas deverdo ser mantidas nesses locais,
em perfeito estado, durante todo o periodo de execucdo, até a conclusdo dos servicos mediante
recebimento definitivo dos servigos executados. Na casualidade da placa ser destruida, furtada ou
danificada, esta devera ser, imediatamente, substituida ou reparada pela Empreiteira.

10.6.1 Medigdo e Pagamento

Os servicos serdo medidos por metro quadrado (m2) de area efetiva de placa executada e o
pagamento tomara como base 0 preco unitario proposto pela licitante vencedora em sua Planilha
Orcamentaria. No preco da Placa de Servigo deverao estar incluidas todas as despesas com material,
equipamentos, transportes e mao de servigo com todos 0s seus encargos e incidéncias e 0 que mais
for necessario a perfeita execucdo dos trabalhos. Serdo pagos os servicos desde que atendido ao
especificado.

10.7 PINTURA EXTERNA DOS TANQUES E PINTURA DA LOGOMARCA DA CODEVASF

As paredes que contornam o tanque deverdo ser pintadas em duas demaos de tinta latéx (na
cor branca), aplicada sobre superficie lixada, previamente tratada com uma demé&o de fundo
preparador de parede e uma demado de massa acrilica e a logomarca da CODEVASF devera ser
pintada com tinta a 6leo em concreto nas dimensdes e locais informados no projeto arquiteténico. A
mesma devera ser pintada nas cores originais, conforme Manual de Uso da Marca do Governo
(modelo de placa), anexo VII.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o
tipo de pintura a que se destinam. A eliminagdo de poeira deverd ser completa, tomando-se
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precaucOes e cuidados especiais contra o levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas
sequem inteiramente. As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas.
Deverdo ser adotados cuidados especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficies
ndo destinadas a pintura, convindo prevenir a grande dificuldade de posteriores remoc@es de tintas
aderidas as superficies rugosas.

10.7.1 Medicdo e Pagamento

A medicdo de pintura sera efetuada por metro quadrado (m?) de superficie efetivamente pintada
e aprovada pela Fiscalizacdo. Nestes precos deverdo estar incluidos os custos de aquisicdo,
transporte, armazenamento e colocacdo de todos os materiais conforme especificaces, bem como
toda a médo-de-obra, ferramentas, encargos e incidéncias e quaisquer outras operacdes necessarias
para a perfeita execucdo dos trabalhos.

11 OBSERVAC;OES RELEVANTES
a) Todos os empreiteiros deverdo por obrigacdo acatar as ordens da fiscalizacdo dos

Servicos;

b) Qualquer servigo de material existente por ocasido do término dos servigos devera ser
retirado imediatamente do local dos servicos;

c) Toda e qualquer modificacdo que venha a surgir por ocasido dos servigcos devera ser
comunicada antecipadamente a CODEVASF através de oficio para que sejam tomadas as
medidas cabiveis.
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