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EXECUGAO DOS SERVIGCOS DE IMPLANTAGAO E RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO COM
APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a serem
seguidos no processo de implantagdo de pavimentagdo com aplicagdo de concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), em vias urbanas e rurais inseridos na area de atuagéo da Codevasf. Em
conjunto com a planilha orgamentaria, o edital, contrato e demais documentos, servirdo como
referéncia e orientagdo quanto aos diversos aspectos construtivos da obra.

Serdo abordados, detalhes relacionados com a metodologia e os materiais a serem aplicados nas
diferentes etapas ou itens de servigo a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui expostos
prevalecerdo na hipétese de choque ou desencontro de informagdes apontadas em projeto.
Eventuais omissdes serado dirimidas pela fiscalizagdo da Codevasf.

2. JUSTIFICATIVA

Os servigos a serem realizados sdo de interesse publico, visto que as politicas publicas voltadas para
a solucdo de caréncias de infraestrutura permitirdo a promocdo do desenvolvimento regional, onde
serdao melhorada a acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, 0 escoamento da produgao
(minimizando custos de deslocamentos e prejuizos causados pelas mas condi¢des das vias), o
comércio, 0s servigos e o turismo. A pavimentagéo de vias também é um fator chave na melhoria das
condi¢cdes sanitarias e de habitabilidade locais, proporcionando o atendimento ao direito humano
fundamental de acesso a saude, em qualidade e quantidade, numa perspectiva de melhoria da
qualidade de vida em ambiente salubre, dando fim ao convivio diario com a poeira € minimizando os
efeitos de alagamentos e doengas associadas.

3. OBJETIVOS

O objetivo é a implantacdo de pavimentagédo com aplicagdo de concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ), em vias diversas inseridas na area de atuagédo da Codevasf, para alcance dos beneficios
apresentados no ltem 2 — Justificativa.

4. METAS

Execugdo de pavimentagdo asfaltica em CBUQ nas vias da area de atuacdo da Codevasf,
considerando a meta maxima estabelecida no Termo de Referéncia.

5. CUSTOS

O valor méximo global orcado pela Codevasf para a realizacdo dos servigos estd definido no Termo
de Referéncia. Nos custos considerados ja estdo inclusos BDls, encargos sociais, taxas, impostos e
emolumentos.

6. MEMORIAL DESCRITIVO
6.1. DESCRIGAO DO PROJETO

A pavimentagdo sera executada com CBUQ, em vias nas quais se concentram um fluxo diario
importante de deslocamentos de pessoas e veiculos, onde serdo melhorada a acessibilidade e a
qualidade de vida das pessoas, o escoamento da produgdo, o comércio, 0s servigos € o turismo,
além das condigbes sanitarias e de habitabilidade locais, dando fim ao convivio diario com a poeira e
minimizando os efeitos de alagamentos e doenc¢as associadas.
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Os servigos serao executados conforme o projeto,de acordo com as Normas Brasileiras da ABNT e
Manuais do DNIT.

7. SERVICOS INICIAIS
7.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Os servicos de mobilizagdo e desmobilizagdo sdo definidos como o conjunto de operagdes que o
executor deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em pessoal e equipamentos, até
o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos.

Todos os servigos referentes a mobilizagao e desmobilizagao dos equipamentos, materiais e pessoal
realizados no decorrer de toda a execugao estao inseridos no item mobilizagdo e desmobilizagao.

As remuneragbes correspondentes & MOBILIZACAO e a DESMOBILIZACAO da CONTRATADA
serao efetuadas na medida em que forem sendo realizados os deslocamentos. Os valores a serem
pagos corresponderdo aos valores descritos na planilha orgamentaria.A ultima DESMOBILIZACAO
sera medida quando da ultima fatura apdés a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo dos
Servigos.

7.2. PLACA DOS SERVICOS

A placa de servigos devera ter dimensdes de 3,60 x 1,80 m. O modelo e detalhes da placa estdo em
anexo aos Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelos 6rgéos de fiscalizacao
de classe. Sera executada em chapa galvanizada n° 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo,
pintada com esmalte sintético nas cores padréo, conforme modelo de placas do Governo Federal. As
placas deverao ser molduradas com caibros de madeira e terdo como suporte de sustentagdo
pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demaos com
tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera apoiada em 2 cavaletes, no minimo. As
inscricdes deverao ter todas as informacgdes basicas sobre os servigos.

A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagao.

A contratada é responsavel pela manutencéo das placas até o final dos servigos, tendo que substitui-
las ou repb-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na confeccdo das placas serdao usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a emissao
do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

A medi¢do deste item sera feita por metro quadrado de placa instalada apés inspegéo e aprovagao
pela fiscalizagdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificagdes técnicas e instaladas
corretamente no local pré-determinado pela fiscalizagao.

8. SERVICOS PRELIMINARES
8.1. ADMINISTRAGAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO

Os custos diretos de administragdo local s&o constituidos por todas as despesas incorridas na
montagem e na manutengéo da infraestrutura dos servigos compreendendo as seguintes atividades
basicas de despesas: Chefia de servicos, Administragdo do contrato, Engenharia e planejamento,
Seguranga do trabalho, Produgéo e Gestdo de materiais, apoio ao comboio de servigos, sinalizagbes
dos locais. Incluem-se ai todas as despesas para a realizagdo dos servigos de controle tecnolégico e
medicbes, tais como os equipamentos de topografia, dos laboratérios de controle tecnoldégico de
solos e concreto, inclusive manutengao e pessoal de apoio e execucgao, devendo estar contemplado
estes itens na proposta no prego estabelecido. Nao sera admitido pela fiscalizagdo qualquer tipo de
paralisacdo da frente de servico em execugao por falta de apoio logistico, o que serd motivo para
descontos ou mesmo nao pagamento do item Administracdo Local na medi¢do. Sera pago conforme
o percentual de servigcos executados (execugdo fisica) no periodo, limitando-se ao recurso total
destinado para o item, sendo que ao final da obra o item sera pago 100%.
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Deverao ser submetidos a aprovacao da fiscalizagdo os protétipos ou amostras dos materiais e
equipamentos a serem aplicados nos servigos de engenharia objeto do contrato, inclusive os tragos
dos concretos a serem utilizados.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execugéo do
objeto correrdo por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade dos servigos, deverdo ser
realizados em laboratérios aprovados pela fiscalizago.

8.2. INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf, antes do inicio dos trabalhos, a identificacdo da
area para implantagao do canteiro de obras e o “layout” das instalagdes e edificagdes previstas, bem
como a area para implantagao do laboratério de ensaios de campo, quando for o caso.

Serda admitida a implantagdo de um canteiro de obras provisério de apoio logistico em lugar
estratégico da localizagdo da obra, para acomodagdo da méo de obra, materiais e equipamentos;
constituindo de instalagdes elétricas basicas, inclusive contra incéndio e raio, e instalagbes
hidrossanitarias (ou banheiros quimicos com a devida manutengéo e higiene), sendo que todos os
ambientes devem ser providos de boa iluminagéo, ventilacdo e conforto térmico.

A Licitante vencedora é responsavel, desde o inicio dos servigos até o encerramento do contrato,
pelo pagamento integral das despesas referentes a agua, energia elétrica, telefone, taxas, impostos e
quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados como consequéncia da permanéncia de sua
equipe, durante a realizacdo dos servigos contratados. Podera ser exigida a apresentagéo e entrega
a Codevasf, para controle, das cépias dos comprovantes dos pagamentos.

Ja a remuneragdo referente a instalagdo do canteiro sera efetuada assim que o mesmo for
devidamente instalado.

9. PAVIMENTAGAO
9.1. PINTURA DE LIGAGAO

A pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante asfaltico sobre a superficie de base ou
revestimento asfaltico anterior & execugdo de uma camada asfaltica qualquer, objetivando promover
condi¢des de aderéncia entre as mesmas. O SICRO apresenta duas composigdes de custos para os
servigos de pintura de ligagdo, a saber: uma utilizando ligante asfaltico convencional (emulsédo RR-
1C) e outra empregando emulsdo modificada por polimero (RR-2C com polimero).

A equipe mecanica responsavel pela execugido da pintura de ligagdo é semelhante a que executa
imprimacao:

Caminhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 I;
Vassoura mecénica rebocavel,

Tanque de estocagem de asfalto;

Trator agricola.

Para fins de calculo de produgao dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicagédo de 0,9 I/m2 de
emulsdo diluida em agua, na proporcéao de 1:1. De forma similar ao servi¢co de imprimacéo, adotou-se
um fator de eficiéncia de 0,6 para o distribuidor de asfalto, em virtude de as areas liberadas para a
aplicagdo mostrarem-se normalmente menores que a area tedrica da capacidade de seu tanque.

Condicoes Gerais
- O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quandoa temperatura ambiente for inferior a10 °C,

ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de
excessode umidade;

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=0CE5AC64
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1792&filter[anoproc]=2021

e-DOC 0CE5AC64

Proc 59570.001792/2021-51-e

Ministério do Desenvolvimento Regional
Co DEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Area de Desenvolvimento Regional e Infraestrutura

- Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagao
exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar
de 10 dias. Deve trazer também indicagao clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do
seu conteudo e distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra;

- E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

- A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicacéo,
a emulsao deve ser diluida na proporgédo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuicao desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsao diluida é da ordem de 0,8
I/mza 1,0 I/m2,

- A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica e outras
substancias nocivas.

Execugao

Antes da execugao dos servigos deve ser implantada a adequada sinalizagéo, visando a seguranga
do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencao permanente durante a execugao dos
servigos. A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto. Antes da aplicagdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de
concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na
temperatura compativel, na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da
aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada em funcédo da relacdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos
“Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94). Ap6s aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da
agua e a evaporagao em decorréncia da ruptura. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo “T”
da emulsao diluida é de £ 0,2 I/m2. Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente, assim que a
primeira for permitida ao trafego. A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso, nos pontos inicial e final
das aplicagdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicacdo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a
sequir, retiradas. Qualquer falha na aplicagédo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugbes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-
PRO, e na documentagdo técnica vinculada a execugdao das obras, documentacdo esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendacdes e exigéncias dos
orgaos ambientais.

Controle do insumo

O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT
e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem ser
executados os seguintes ensaios na emulsao asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER-ME 004/94) a 50°C;
- ensaio de residuo por evaporacdo (ABNTNBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinacgéo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:
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- ensaio de sedimentacao para emulsées (DNER- ME 006/00);
- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas, para o
estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura.

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhao distribuidor imediatamente antes da
aplicacédo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relacao viscosidade
X temperatura.

Taxa de aplicagao

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante a
colocacdo de bandejas, de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo feita a
aplicagdo. O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a
pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se
obtém a taxa de aplicagéo do residuo (TR) da seguinte forma:

TR = (P2-P1)/A

A partir da taxa de aplicagéo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicacédo (T) do material asfaltico,
em funcdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do recebimento do
correspondente carregamento do ligante asfaltico. Para trechos de pintura de ligacdo de extensao
limitada ou com necessidade de liberagao imediata, com area de no maximo 4.000 m2 , devem ser
feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para controle. Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o controle da execugao da imprimagao deve ser exercido
mediante a coleta de amostras para determinagao da taxa de aplicagao, feita de maneira aleatdria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacbes da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizacdo e
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve
ser documentado e informado previamente a Fiscalizagao.

Condig¢des de conformidade e de ndo conformidade

As condigbes de conformidade e de ndo conformidade da taxa de aplicagao (T) devem ser analisadas
de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:

X - ks < valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo especificado = Nao Conformidade

Nos casos de:

X - ks = valor minimo especificado ou

X + ks < valor maximo especificado =Conformidade.
Sendo:

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinacoes.
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n - nimero de determinacoes.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das ndo conformidades. Os servigos s6 devem ser
considerados conformes se atenderem as prescricdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal
executado deve ser corrigido. Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corregbes
executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
considerado nao conforme.

Critérios de Medi¢ao e Pagamento

Os servigos de pintura de ligagdo devem ser medidos pela area efetivamente executada, em metros
quadrados, incluidas todas as operagbes necessarias, abrangendo armazenamento, perdas e
transporte local do ligante asfaltico dos tanques de estocagem a pista, admitindo-se para tanto,
distancias de até 15.000 m.O transporte em distancias superiores as previstas na composi¢cao de
custos deve ser remunerado por meio de composi¢des especificas de momento de transporte.

9.2. CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfaltico consiste em uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento (filler) e
cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

O DNIT normalizou, por meio de suas especificagdes de servigo, trés tipos de concreto asfaltico, a
saber:

e Concreto asfaltico com ligante convencional (Especificagcdo de Servico DNIT n° 031/2006);
¢ Concreto asfaltico com asfalto polimero (Especificagdo de Servigo DNER n° 385/99);
e Concreto asfalto com asfalto-borracha (Especificagdo de Servigo DNIT n° 112/2009).

No entanto, o objeto dessa especificagdo € o Concreto Asfaltico com ligante Convencional.
1.1.1.CONCRETO ASFALTICO COM LIGANTE CONVENCIONAL
A Especificacdo de Servico DNIT n° 031/2006 define trés faixas granulométricas para execucao dos

servigos de concreto asfaltico com ligante convencional. A Tabela abaixo apresenta os consumos dos
materiais adotados nas composi¢des de concreto asfaltico em fungdo da massa de servigo

executado.

Material Faixa A | Faixa B | Faixa C
Brita 0 (m3) 0,15873 | 0,16981 | 0,12579
Areia média (m3) 0,20952 | 0,24528 | 0,32704
Brita 1 (m3) 0,15873 | 0,06289
Pedrisco (m3) 0,08254 | 0,1195 | 0,13836
CAP 50/70 (t) 0,04762 | 0,0566 0,0566
Cal hidratada (kg) 38,09524 | 47,16981 | 56,60377

A equipe mecéanica que executa o servigo de concreto asfaltico com ligante convencional € composta
pelos seguintes equipamentos:

¢ Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t;
e Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras;
¢ Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11 t.

Os servigos de concreto asfaltico devem ser medidos em toneladas, em fungdo da mistura
efetivamente aplicada na pista, e incluem os custos referentes a mao de obra, equipamentos,
materiais, usinagem, espalhamento e compactacgao.
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1.1.2.USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO (COM E SEM POLIMERO)

O SICRO apresenta composicbes de custos de concreto asfaltico contemplando as faixas
granulométricas A, B e C da Especificagao de Servico DNIT n°® 031/2006, com a utilizagdo de ligante
asfaltico convencional, e as faixas A, B e C da Especificacdo de Servigco DNIT n® 112/2009, com
ligante asfaltico modificado por polimero.

Quanto
para as

A equip

ao agregado, foram desenvolvidas composicdes de custos de usinagem do concreto asfaltico
seguintes situagoes:

Faixa A - Binder - areia e brita comerciais;

Faixa A - Binder - areia extraida e brita produzida;

Faixa B - Camada de ligagao e rolamento - areia e brita comerciais;

Faixa B - Camada de ligacao e rolamento - areia extraida e brita produzida;
Faixa C - Capa de rolamento - areia e brita comerciais;

Faixa C - Capa de rolamento - areia extraida e brita produzida.

e mecanica que participa da usinagem de concreto asfaltico é constituida pelos seguintes

equipamentos:

Carregadeira de pneus de 1,53 m3

Tanque de estocagem de asfalto de 30.000 I;
Aquecedor de fluido térmico (12 kW);

Usina de asfalto a quente gravimétrica de 100/140 t/h;
Grupo gerador de 456 kVA.

O consumo de ligante foi estimado em fungédo dos teores, em peso em relacdo ao peso total de

agregad
abaixo.

A faixa

os, dos ligantes convencional e modificado por polimero, conforme apresentado na Tabela
Faixa Granulométrica Tipo de Ligante Teor de Ligante
A 5%
B Ligante Comum 5%
C 5,5%
A . . 5%
Ligante modificado por -
B , 5%
polimero
C 5,5%

usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo é inferior a 2/3 da espessura da camada de

acordo com Norma DNIT 031/2006-ES

10. SINALIZAGAO

10.1.

SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal representa o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento da rodovia, obedecendo a um projeto especifico desenvolvido para atender as
condi¢des de seguranga e conforto ao usuario.

Estes el
tem-se:
[ )

ementos sao caracterizados em fungao de suas formas e cores. No que se refere as formas,

Continua: linhas aplicadas sem interrupgao;
Tracejada: linhas descontinuas, aplicadas em cadéncias variadas, conforme a especificidade;
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o Setas: sdo aplicadas no pavimento para orientar o posicionamento e mudancas de faixas;

e Simbolos: indicam situagbes especificas na via e regulamentam a preferéncia em
entroncamentos;

e Legendas: combinacdo de letras e algarismos, formando mensagens para advertir os
condutores acerca de situagdes particulares na via.

Em relagéo as cores, estas podem ser aplicadas da seguinte forma:

e Amarela: regulamentagéo de fluxos de sentidos opostos, aos controles de estacionamentos e
paradas e a demarcacgéo de obstaculos transversais a pista (lombadas fisicas);

e Branca: regulamentagdo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagdo das pistas
destinadas a circulagéo de veiculos, para regular movimento de pedestres e em pinturas de
setas, simbolos e legendas;

¢ Vermelha: demarcar ciclovias, ciclo-faixas e para inscrever uma cruz como simbolo indicativo
de local reservado para estacionamento ou parada de veiculos, para embarque e
desembarque de pacientes;

e Azul: inscrever simbolo indicativo de local reservado para estacionamento ou parada de
veiculos para embarque e desembarque de portadores de necessidades especiais;

e Preta: propiciar contraste entre o pavimento, especialmente o de concreto e a sinalizagéao a
ser aplicada.

As tintas destinadas a pintura de sinalizagao horizontal devem possuir propriedades que permitam
elevada resisténcia ao desgaste por abrasdo em fungéo da incidéncia do trafego, invariabilidade na
sua cor e elevada refletividade quando da incidéncia da luz dos veiculos.

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal deve ser baseada no volume
de trafego e na sua provavel vida util, ressaltando que com aumento gradativo do volume médio, seu
desempenho inicial previsto é reduzido.

A Especificagdo de Servigco DNIT n® 100/2009 - Obras Complementares - Seguranga no Trafego
Rodoviario - Sinalizagdo Horizontal apresenta uma tabela relacionando o volume de trafego, os
materiais empregados e a provavel vida util da sinalizagdo, conforme valores apresentados na Tabela
abaixo.

Volume de Trafego Provavel Vida Util * Material
<2.000 1 ano Estirenofacrilato ou estireno butadieno
2.000 - 3.000 2 anos Acrilica
3.000 - 5.000 3 anos Termoplastico tipo spray

Termoplastico tipo extrudado

Termoplastico de alto relevo

> 5.000 5 anos Plastico a frio

Pré-formado termoplastico

Laminado elastoplastico

* A vida util da sinalizagdo é avaliada em funcdo da retrorrefletividade.

Sendo a retrorrefletividade uma importante caracteristica da sinalizagdo horizontal, faz-se necessaria
a incorporagdo de microesferas de vidro nas tintas e massas utilizadas nas pinturas, conferindo a
estas propriedades refletivas. A norma NBR 16184/2013 - Sinalizagdo horizontal viaria - Esferas e
microesferas de vidros - Requisitos e métodos de ensaio adotou uma nova classificagdo para
microesferas, dividindo-as de acordo com sua utilizagdo, conforme abaixo descrito:
e “Tipos I-A, V e VI”: sdo incorporadas aos materiais termoplasticos durante sua fabricagdo, de
modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo a retrorefletorizagdo somente
apos o desgaste da pintura, quando se torna expostas. Tipos V e VI sdo especificos para
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termoplasticos aplicados em locais sujeitos a condigbes adversas de clima, com alta
incidéncia de chuva e neblina;

e “Tipo I-B”: sdo incorporadas as tintas, podendo também serem incorporadas no plastico a frio
conforme recomendagdo do fabricante, antes da sua aplicacdo, fornecendo
retrorefletorizagdo somente apds o desgaste da pelicula, quando se tornam expostas;

e “Tipos II-A, 1I-B, IIC, II-D, Ill e IV”: sdo aplicadas por aspersido, concomitantemente com a
tinta, plastico a frio e o termoplastico, por aspersao ou extrusdo, de modo que permanegam
na superficie da pelicula, permitindo imediata refletorizagdo. Os tipos Ill e IV sdo especificos
para termoplasticos aplicados em

e “Tipos VII”: microesferas com IR > 1,9, as quais sdo aplicadas por aspersao,
concomitantemente com a tinta ou o termoplastico por aspersdo ou extrusdo, de modo que
permanecam na superficie da pelicula aplicada, permitindo imediata retrorrefletorizagdo. Sao
particularmente especificadas para pistas de aeroportos e/ou locais onde a conspicuidade
das marcas deva ser maximizada.

Critérios de Medicao
A medicdo dos servigcos de implantagdo, manutencdo e remogéo de sinalizagdo horizontal deve ser
realizada em funcao da area efetivamente aplicada ou removida, expressa em m?2.

10.2. SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical tem como finalidade a regulamentagdo do uso da via, advertir para situagbes
potencialmente perigosas ou problematicas do ponto de vista operacional, fornecer indicagoes,
orientagdes e informagdes aos usuarios, além de mensagens de carater educativo, visando
seguranga, eficiéncia e conforto, melhorando o fluxo do trafego. A sinalizagao vertical nas rodovias é
realizada por meio de placa, painéis e dispositivos auxiliares.

Critérios de Medicao

A medicdo dos servicos de sinalizagao vertical deve ser realizada em fungcdo da quantidade de
dispositivos efetivamente implantados, sendo que para o fornecimento e implantagdo de placas de
sinalizagao, certos tipos sdo medidos por unidade e outros por m2.

11. ENTREGA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagédo, com todas as implantagbes
previstas nestas especificagdes. Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA,
antes da comunicacdo oficial do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO. Sera,
entdo, firmado o Termo de Entrega Proviséria, onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou
problemas verificados na vistoria.

12. PRESCRIGOES DIVERSAS

Todas as imperfeigbes decorrentes da obra, deverdo ser corrigidas pela CONTRATADA, sem
qualquer acréscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos. Todos os materiais serdo fornecidos
pela Empreiteira. E obrigatéria a comprovagdo da regularidade ambiental e mineral em caso de
exploracdo dos materiais, conforme legislagdo vigente. Toda a méao de obra sera fornecida pela
Empreiteira. Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nado satisfacam as
condi¢des contratuais. Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
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logo apés a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias. Os materiais a serem empregados dever&o ser novos, adequados aos tipos de
servigos a serem executados e atenderem as Especificagcbes. Em nenhuma hipétese sera admitido o
uso de resquicios de materiais de outras obras. A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres,
operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagdo compativeis com a natureza dos
servicos, bem como materiais em quantidades suficientes para execucdo dos trabalhos. A
Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omissdo. Cabera a Empreiteira toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugéo dos servigos, até a entrega definitiva dos mesmos.
Serdo de responsabilidade da Contratada a vigilancia e protecdo de todos os materiais e
equipamentos no local dos servigos, inclusive do canteiro e demais instalagdes. A utilizacdo de
equipamentos, aparelhos e ferramentas deverao ser apropriados a cada servigo. Cabe a Empreiteira
elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da Fiscalizacdo, desenhos de detalhes
de execugdo, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
Contratante.
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