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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo
indispensaveis a aplicacdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edicdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-PRO 277 - Metodologia para
controle estatistico de obras e servigos. Rio de

Janeiro: IPR.

b) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT 001/2009-PRO -
Elaboragdo e apresentagdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

c) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdao da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias: procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

e) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

f) .DNIT 104-ES - Terraplenagem - Servigos
preliminares — Especificagdo de servi¢co. Rio de
Janeiro: IPR.

Q) .DNIT 105-ES - Terraplenagem —

Caminhos de servigo — Especificagédo de servico.
Rio de Janeiro: IPR.

h) .DNIT 108-ES — Terraplenagem - Aterros —
Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes

definicdes:

3.1 Cortes

Segmentos de rodovia, em que a implantacdo requer a
escavagdo do terreno natural, ao longo do eixo e no
interior dos limites das segdes do projeto (“Off sets”) que
definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa

terraplenada.

3.2 Corte acéu aberto
Escavacéo praticada na superficie do solo.
3.3 Corte a meia encosta

Escavacéo para passagem de uma rodovia, que atinge

apenas parte de sua secao transversal.

3.4 Corte em caixao

Escavacdo em que os taludes estdo praticamente na

vertical.

35 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendido
entre os dois pés dos cortes, no caso da secao em corte;
de crista a crista do aterro, no caso de se¢cdo em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso de secao
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
3.6 Talude

Superficie inclinada do terreno natural, de um corte ou de

um aterro, conforme as figuras abaixo:

Coroamento
ou crista

Corpo do
aterro

I Terreno de fundagéo

Talude de aterro

Coroamento
ou crista

Talude

I
i
|
1
|

Altura do |

corte |

i
|
i
I

Talude de corte

3.7 Talude escalonado

Talude em geral alto, em que se praticam banquetas,
com vistas a reducdo da velocidade das aguas pluviais
superficiais, para facilitar a drenagem e aumentar a

estabilidade do macico.
3.8  Faixaterraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de secdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de se¢do plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”.
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3.9 Material de 12 categoria

Compreende o0s solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. O processo de extracdo é
compativel com a utilizagdo de “Dozer” ou “Scraper”

rebocado ou motorizado.
3.10 Material de 22 categoria

Compreende o0s solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha nao alterada, cuja extragédo
se processe por combinacdo de métodos que obriguem a
utilizacdo do maior equipamento de escarificacdo exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente pode
envolver o uso de explosivos ou processo manual
adequado. Estéo incluidos nesta categoria os blocos de
rocha de volume inferior a 2 m3 e 0s matac@es ou pedras

de diametro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.
3.11 Material de 32 categoria

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a rocha néo alterada e blocos de
rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de
volume igual ou superior a 2 m3, cuja extracao e reducao,
a fim de possibilitar o carregamento, se processem com

0 emprego continuo de explosivos.
3.12 Bota-fora

Material de escavacdo dos cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua méa qualidade, ao seu volume, ou a
excessiva distancia de transporte, e que € depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites

da faixa de dominio, quando possivel.

Local do bota-fora é o lugar estabelecido para depdsito

de materiais inserviveis.
3.13 Corta-rio

Escavacéo destinada a alteracao do percurso dos cursos
d’agua, com o objetivo de elimina-los ou fazer com que
se desenvolvam em local mais conveniente, de maneira
a eliminar ou minimizar a sua interferéncia com a

rodovia.
3.14 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moveis utilizadas na execugdo dos servigos e

obras.

4 Condicdes gerais

O inicio e desenvolvimento dos servicos de escavacdo
de materiais, objetivando a implantacdo de segmento
viario em corte, se condiciona a prévia e rigorosa
observancia do disposto nas subsecdes 4.1 a 4.8, que se

seguem:

4.1  As éareas a ser objeto de escavagdo, para efeito
da implantagdo do segmento de corte reportado, devem
se apresentar convenientemente desmatadas e
destocadas e estando o respectivo entulho removido, na
forma do disposto na Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem — Servigos Preliminares — Especifica¢éo

de Servico.

4.2  Os segmentos em aterro, em cuja execucao seréo
utilizados, de forma parcial ou total, os materiais
escavados do segmento do corte a ser implantado,
devem estar devidamente tratados em termos de
desmatamento, destocamento e remoc¢do do entulho e
obstru¢bes outras e, assim, em condi¢des de receber as
correspondentes deposicdes dos materiais provenientes
do corte em foco.

43 As caixas de empréstimos que, de forma
conjugada com os cortes focalizados na subsec¢éo 4.1,
serdo utilizados na execucgdo dos aterros reportados em
4.2 deverdo estar devidamente tratadas em termos de
desmatamento, destocamento e remocao dos entulhos e,

assim, em condi¢des de serem exploradas.

44 As obras-de-arte correntes, previstas para
execucdo nos segmentos em aterro de que trata a
subsecédo 4.2, devem estar devidamente construidas e

concluidas.

45  As marcagbes do eixo e dos “Off sets”, bem como
as referéncias de nivel (RN) relacionadas com os
segmentos reportados nas subsec¢bes 4.1 e 4.2, ja
devidamente atendido o disposto nas subsecdes 4.2.1,
422 e 424 da Norma DNIT104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servigos Preliminares, devem, apdés as
operagbes de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checadas e, se for o caso, revistas, de
sorte a guardarem consonancia com a nova configuragéo

da superficie do terreno e com o projeto geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser procedido
novo levantamento de sec¢Bes transversais de forma
solidaria com os RN instituidos no Projeto de

Engenharia.
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Tais secgdes transversais constituir-se-do, entdo, nas
“segOes primitivas” a serem efetivamente consideradas,
para efeito de elaboracdo e de marcacdo da “Nota de
Servico de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do
projeto geométrico), do controle geométrico dos servigos

e da medi¢&o dos servigos executados.

4.6 As correspondentes fontes ou tomadas d’agua,
indicadas no Projeto de Engenharia, devem estar, na
forma devida, preparadas e equipadas, e em condi¢Bes
de municiarem, regularmente, as operagbes de

compactacéo dos aterros reportados na subsecgéo 4.2.

4.7  Os locais definidos em projeto para “bota-fora”
e/ou “pragas para depodsitos provisorios” de materiais
oriundos do corte em foco devem estar
convenientemente preparados e aptos a receberem os
respectivos materiais de deposicdo e as operagles

consequentes.

4.8  Os caminhos de servigo, concernentes aos varios
trajetos, entdo definidos em funcdo do disposto nas
subsecbes 4.1, 4.2, 43, 4.6 e 4.7, devem estar
devidamente concluidos e atendendo ao estabelecido na
Norma DNIT105/2009 - ES - Terraplenagem - Caminhos
de servico.

5 Condigdes especificas
5.1  Materiais

O processo de execugdo dos cortes compreende a
escavagdo do terreno natural, cuja constituicdo envolve
formacdes de solos, de alteragdo de rocha, rocha ou

associacoes destes tipos.

A caracterizacdo precisa do terreno natural, configurado
através do perfil geotécnico do subleito, estabelecido no
projeto de engenharia, se distribuir4, para efeito de
escavacdo, nas trés categorias, a saber: 12 categoria, 22

categoria e 32 categoria, definidas na secéo 3.
5.2  Equipamentos

5.2.1 A escavacdo do corte deve ser executada
mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos
servicos sob as condicdes especificadas e

produtividade requerida.

5.2.2 A sele¢do do equipamento deve obedecer as

indicagBes seguintes:

a) Corte em solo - utlizam-se, em geral,

tratores equipados com laminas, escavo-

transportadores, ou escavadores
conjugados com transportadores diversos. A
operagdo deve incluir, complementarmente,
a utilizagdo de tratores e moto-niveladoras
para  escarificagdo, manutencdo de
caminhos de servigo e areas de trabalho,

além de tratores empurradores (“pushers”).

b) Corte em rocha - empregam-se
perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para
0 preparo das minas, tratores equipados
com lamina para a operacéo de limpeza da
praga de trabalho, e carregadores
conjugados com transportadores para a
carga e transporte do material extraido.
Nesta operagéo, utilizam-se explosivos e
detonadores adequados a natureza da
rocha e as condi¢fes do canteiro de servico.

c) Remocgdo de solos organicos, turfa ou
similares, inclusive execucdo de corta-rios,
utilizam-se retroescavadeiras e
escavadeiras com implementos
adequados, e complementados por
outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.
5.3  Execucgdo

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavagéo
dos cortes devem obedecer rigorosamente a
programacdo de obras estabelecida e consignada na
“Segmentacdo do Diagrama de Bruckner”, enfocada na
subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servicos

preliminares.

Uma vez atendida esta condi¢céo, as operacdes de cortes
devem ser executadas, apOs devida autorizagdo da
Fiscalizacdo, mediante a utilizacdo dos equipamentos
focalizados na subsecdo 5.2 e compreendendo e/ou

atendendo ao contido nas subsecdes 5.3.1 a 5.3.17.

5.3.1 A escavacgdo dos cortes deve subordinar-se aos
elementos técnicos fornecidos ao executante e
constantes das Notas de Servigo elaboradas em
conformidade com o projeto de engenharia e
considerando, ainda, o disposto na se¢éo 4 desta

Norma.

5.3.2 O transporte e deposicado adequada dos materiais

escavados para aterros, bota-foras ou “pragas de
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533

5.34

deposito provisoério”, conforme definido no Projeto

de Engenharia.

Cumpre observar que apenas devem ser
transportados, para constituicdo dos aterros, 0s
materiais que, pela classificagdo e caracterizacéo
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacbes da execucdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

A retirada das camadas de ma qualidade, visando
0 preparo do subleito, de acordo com o projeto de

engenharia.

Tais materiais removidos devem ser
transportados para locais previamente indicados,
de modo a ndo causar transtorno a obra em

carater temporario ou definitivo.

Quando alcancado o nivel da plataforma dos

cortes,

a) Se for verificada a ocorréncia de rocha s&
ou em decomposi¢do, deve-se promover o
rebaixamento do greide, da ordem de 0,40
m, e o preenchimento do rebaixo com
material inerte, indicando no projeto de

engenharia ou em sua revisao;

b) Se for verificada a ocorréncia de solos de

expansdo maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover
sua remogdo, com rebaixamento de 0,60
m, em se tratando de solos organicos, 0
projeto ou sua revisdo fixardo a espessura
a ser removida. Em todos os casos, deve-
se proceder

a execucdo de novas

camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais devem ser objeto
de fixagdo no projeto de engenharia ou em

sua revisao;

C) No dos cortes em solo, considerando o
preconizado no projeto de engenharia,
devem ser verificadas as condi¢bes do
solo “in natura” nas camadas superficiais
(0,60 m superiores, equivalente a camada
final do aterro), em termos de grau de
compactacdo. Os segmentos que nao
atingirem as condicbes minimas de

compactacdo devem ser escarificados,

umidade

homogeneizados, levados a

5.35

5.3.6

53.7

5.3.8

5.3.9

adequada e, entao, devidamente

compactados, de sorte a alcancar a
energia estabelecida no Projeto de

Engenharia.

Os taludes dos cortes devem apresentar, apés a
operacdo de terraplenagem, a inclinagéo indicada
no projeto de engenharia, para cuja definicdo
foram consideradas as indicagfes provenientes
das investigacbes geoldgicas e geotécnicas.
Qualquer alteragdo posterior da inclinagdo s6
deve ser efetivada, caso o controle tecnolégico,
durante a execucdo, a fundamentar. Os taludes
devem se apresentar com a superficie
devidamente desempenada, obtida pela normal
utilizacdo do equipamento de escavagao.

Durante as operacdes de escavacdo devem ser
tomados os cuidados especiais, no sentido de que
a medida que os cortes venham sendo
executados, os taludes se apresentem sempre

com a devida inclinacao.

A medida que o corte for sendo rebaixado, a
inclinacdo do talude deve ser acompanhada e
verificada, mediante a utilizacdo de gabarito
eventuais

apropriado e procedendo-se as

correcoes.

N&o deve ser permitida a presenca de blocos de
rocha nos taludes que possam colocar em risco a

segurancga do transito.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica
de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depédsito dos

referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo.

Atendido o projeto e, desde que técnica e

economicamente aconselhavel, a juizo da

Fiscalizacdo, as massas em excesso, que
resultariam em bota-foras, podem ser integradas
aos aterros, constituindo alargamentos da
plataforma, adogamento dos taludes ou bermas
de equilibrio. Referida operacdo deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do
aterro, observada a respectiva Nota de Servico e
submetido ao mesmo processo de compactagcdo
preconizado na subsecdo 5.3.5 da Norma DNIT-

108/2009 - ES — Terraplenagem - Aterros.
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5.3.10 As massas excedentes que ndo se destinarem ao
fim indicado na subsecgdo anterior devem ser, ,
entdo, objeto de deposicdo em bota-foras e de
modo a ndo se constituirem em ameaga a
estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regido, atendendo ao

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.11 Na execucgdo dos cortes em rochas devem ser
tomados os seguintes cuidados, objetivando a

segurancga do pessoal e dos equipamentos:

a) Estabelecer um horario rigido de detonacao,
com horas certas de fogo, e cumpri-lo a

risca.
b)  Nao trabalhar com explosivos a noite.

c) Abrigar bem o equipamento e fazer com que
0 pessoal se proteja, de modo que as
pedras da explosédo ndo o atinjam.

d) Avisar a comunidade local e ao trafego
usuério, eventualmente existente, e colocar
vigias para evitar a aproximacéo de pessoal
estranho nas vizinhangas do corte na hora
da explosao.

e) Nao permitir a permanéncia de pessoas
estranhas ao servi¢co durante qualquer fase

do ciclo, pois todas elas séo perigosas.

f) Somente permitir 0 manuseio de explosivo
por pessoa habilitada e usar sempre as
mesmas pessoas nesse Servigo, e num
ndamero o mais reduzido possivel (somente

o0 estritamente necessario).

g) Somente trazer do depdsito a quantidade de
explosivo necesséria a detonac¢do, néo
permitindo sobras. No caso de haver
qualquer excesso, por erro de calculo na
quantidade, esse material, inclusive os
acessorios (espoleta, estopim, etc.), deve
ser levado de volta ao paiol, antes da

detonacéo.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada, em funcdo do
definido no projeto de engenharia, deve ser
procedida a implantagdo de patamares, com
banquetas de largura minima de 3 m, valetas

revestidas e protecdo vegetal.

5.3.13 Nos pontos de passagem de corte para aterro, a
Fiscalizacdo deve exigir, precedendo a execugao
deste Ultimo, a escavacao transversal ao eixo, até
a profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

5.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial e de
drenagem profunda devem ser executados,
obrigatoriamente, de conformidade com o

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.15 Nos cortes em que, eventualmente, vierem a
ocorrer deslizamentos, devem ser executados o
terraceamento e respectivas obras de drenagem
dos patamares, bem como o revestimento das
saias dos taludes, para prote¢do contra a eroséo.
Quando necessério, antes da aplicacdo do
revestimento de protecdo, a saia do talude deve

ser compactada.

5.3.16 As escavacdes destinadas a alteragdo de curso
d’agua, objetivando eliminar travessias ou fazer
com que as mesmas se processem em locais
mais convenientes (corta-rios) devem ser
executadas em conformidade com o projeto de
engenharia. A Fiscalizacdo deve analisar e
verificar quanto a conveniéncia de se pesquisar a
existéncia de lencol subterraneo remanescente,

segundo o percurso original do curso d’agua.

5.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego
usuério, e desde que este acuse significativa
magnitude, o transporte dos materiais dos cortes
para os locais de deposi¢cdo deve ser efetivado,

obrigatoriamente, por caminhdes basculantes.
6 Condicionantes ambientais

Nas operagBes destinadas a execugdo de cortes,
objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solucdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT e na documentagdo técnica
vinculada a execucédo das obras, documentagdo esta que
compreende o Projeto de Engenharia, os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solucdes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de

medidas condicionantes que, a luz do instrumental
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técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢fes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,

0S seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade
ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacédo
referente a0 uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranga e ao conforto dos
usuérios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores
da obra;

e O planejamento e a programacéo das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperacdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, ap6s o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os tépicos
“‘canteiro de obras”, “instalagbes industriais” e
“‘equipamentos em geral”, em suas etapas de
instalagcdo / mobilizagdo, de operagdo e de

desmobilizagéo.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que, contemplando as
atividades e ocorréncias relacionadas com a
execucdo dos cortes, se detém, entre outros

tépicos, nos seguintes:

e Ocorréncias elou aceleragcdo de processos

€rosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macicos;

e Implantagdo de sistema de drenagem

especifico;
e Execucédo de obras e servigos de protecao;
e  Operag0es de terraplenagem em rocha;

e Execucdo de corta-rios e execugdo de bota-

fora.

NOTA: Em fungcéo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentagcdo técnica
reportada.

7 Inspecdes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspecdes, de sorte a exercer o controle
externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ), referidas inspecdes, de forma sistematica e
continua, devem atender ao disposto nas subsec¢bes 7.1

a 7.4 que se seguem:
7.1 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados para a
eventual substituicAo e/ou tratamento das camadas
superficiais dos cortes, conforme preconizado na
subsecéo 5.3.4 desta Norma, deve ser procedido na
forma da subsecdo 7.1 — Controle dos insumos, da
Norma DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de

servico.
7.2  Controle da execugéo
Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

. A sua execugcdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizac¢ao;

. O avanco longitudinal dos servicos de execuc¢éo
dos cortes se processa sem prejuizo no
desenvolvimento adequado dos servicos de

acabamento dos cortes ja atacados;
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. O estagio e o ritmo desenvolvido nos servigos
de escavagdo sdo compativeis com o
desenvolvimento das atividades pertinentes, nas
unidades/componentes interferentes com o
respectivo plano de utilizag&o/distribuicdo dos

materiais;

. O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma esta

sendo devidamente atendido.

. Relativamente a substituicdo e/ou tratamento
das camadas superficiais dos cortes deve ser

procedido o seguinte:

— Quanto aos atributos genéricos, deve ser
observado o disposto na subsec¢do 7.2.1 da
Norma DNIT 108/2009-ES - Aterros -

Especificacdo de servico.

— Quanto & compactagdo, deve ser observado
o disposto na subsecao 7.2.3 da Norma DNIT
108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de

servigo.
7.3  Verificagcdo do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico da execucdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado, e considerando 0s elementos geomeétricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com as quais deve
ser feito o acompanhamento da execugédo dos servigos.
Através do nivelamento do eixo e das bordas e de
medidas da largura, deve ser verificado se foi alcancada
a conformagdo da secdo transversal do projeto de

engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
a) Variagao de altura méaxima, para eixo e bordas:
e Cortes em solo: £ 0,05 m;
e Cortes em rocha: £ 0,10 m.

b) Variagdo maxima de largura de + 0,20 m para
cada semi-plataforma, ndo se admitindo variacéo

negativa.
7.3.2 Quanto a configuragdo dos taludes

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsecdes
5.3.5,5.3.6, 5.3.7, 5.3.12 e 5.3.15 desta Norma.

7.3.3 Quanto a outros atributos

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante em varias
subsec¢fes da sec¢do 5 desta Norma, e que abordam os

seguintes topicos:

e Ocorréncia de solos inadequados e

respectivas remocoes;

e Dispositivos de drenagem superficial e

profunda;
e Ocorréncias ou riscos de instabilidade;
e Escavacdes de corta-rios.
7.3.4 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada a devida observancia e atendimento
ao disposto na se¢do 6 desta Norma, bem como
procedida a analise dos resultados, entdo alcancados,
em termos de preservagdo ambiental.

7.4 Condicdes de conformidade e néo-
conformidade

Tais condi¢cbes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagBes, controles e analises reportados nas

subsecdes 7.1 e 7.2 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescri¢cdes das subsecdes

em foco, 0s servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario 0 servico

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medicéao

Considerando que a medicdo dos servicos tem como
uma de suas finalidades béasicas a determinacdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta secdo comportar dois
topicos especificos, a saber: a “medicdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugao”.
8.1 Processo de medi¢éo

A medicdo dos servigos deve levar em consideracdo o
volume de material extraido e a respectiva dificuldade de
extragdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”)
e a distancia de transporte percorrida, entre o corte e 0

local de deposicéo.
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Neste sentido, o0s servigos aceitos de conformidade com
a subsec¢édo 7.3, devem ser medidos de acordo com o0s

critérios instituidos nas subsec¢fes 8.1.1 a 8.1.4.

8.1.1 A cubagdo dos materiais escavados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as se¢des primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados nas subsecdes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -
Servigos preliminares, e na subsecdo 4.5 desta

Norma.

Assim, para efeito de calculo dos volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas’,
devendo as secdes transversais finais a terem
lugar apds a conclus@o do corte, ser levantadas
dentro de adequado grau de precisdo e de forma
solidaria com os RN que referenciaram as sec¢des
primitivas, bem como aquelas se¢des transversais
levantadas em seqiiéncia ao desmatamento, na
forma da subsecdo 4.5 desta Norma, secdes
transversais estas que passam a ser
consideradas como as sec¢des primitivas a serem
efetivamente adotadas, para efeito de controle e
de medi¢éo dos servicos.

Os valores, entdo obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fungéo do disposto no projeto de
engenharia, em especial as sec¢des transversais
definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentacdo, na forma da subsegdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES, bem como as
toleréncias assumidas, conforme preconizado na

secao 7 desta Norma.

8.1.2 No que respeita a caracterizagdo dos materiais
escavados - estes, devidamente classificados
conforme mencionado na subsecdo 5.1 desta
Norma, comportardo, para cada corte apreciado
isoladamente, a sua distribuicdo em trés grupos
ou categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria

e 32 categoria — observando-se o seguinte:

a) Nos cortes em que o material de 32 categoria
estiver perfeitamente caracterizado deve ser
procedida a medicdo especifica. Para tanto,
considerando os resultados das sondagens
existentes, deve ser levantado,

cuidadosamente, o contorno da configuracdo

b)

<)

d)

8.1.3

rochosa e aplicando-se, em sequéncia, o
disposto na subsecao 8.1.1 anterior.

Os cortes que apresentarem mistura de material
de 32 categoria com as demais categorias, de
limites pouco definidos, devem ser objeto de
“classificagdo”, de conformidade com as
competentes sistematicas e normas vigentes no
DNIT.

Com o objetivo de subsidiar o processo de
classificacdo, para cada corte suscetivel de tal
procedimento de classificagdo, com base no
acompanhamento da execuc¢éo dos respectivos
servicos de escavacgdo, para cada estaca/secao
(com eventuais interpolagfes) deve ser
desenhada a sec¢édo estratificada, apresentando
a caracterizacdo e o contorno de cada horizonte
delimitador de cada modificacdo de natureza de
materiais em termos de respectiva classificacéo,
contendo, ainda, a indicacdo e os resultados

das sondagens existentes.

Em fungdo da respectiva magnitude, deve ser
promovida a anexacdo de fotografias do corte,
efetuadas imediatamente antes da extracdo da
rocha e em sequéncia a detonacdo do
explosivo, procedendo-se, ainda, devidas

anotagdes no “Diario de Obras”.

No que respeita ao transporte do material
escavado, a distancia correspondente deve ser
determinada em termos de extensdo axial entre o
centro de gravidade de cada corte e o centro de
gravidade do segmento de aterro em construcéo,
onde deve ser depositado o material. No caso de
se tratar de deposicdo provisoria ou de bota-fora,
deve ser devidamente considerada a distancia
adicional decorrente do afastamento lateral. Para
tanto, deve ser observado o preconizado no
Manual de Implantagdo Basica do DNIT e
procedidas medidas de campo.

Em sequéncia, deve ser observado o seguinte:

a)

As distancias obtidas na forma anterior devem
ser, entdo, referidas ou enquadradas nas
correspondentes “faixas de distancias de
transporte” instituidas no Projeto de Engenharia
e considerando o “Quadro de Distribuicdo de
Materiais para Terraplenagem” elaborado e

vinculado a segmentacdo do “Diagrama de
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b)

c)

8.1.4

8.1.5

Briickner, tratada na subsecao 4.2.7 da Norma
DNIT 104/2009 - ES - Servigos preliminares.

Assim, para cada corte e respectivo grupo de
categoria de materiais classificados, deve ser
definido o respectivo atributo de “Distancia de

Transporte”.

Os pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das 3
categorias de materiais e referentes a cada
corte devem, entdo, ser distribuidos, em funcao

da utilizacéo / destino do material.

Devem ser consideradas como integrantes
ordinarias dos processos executivos pertinentes
aos servicos focalizados nas subsec¢fes 8.1.1 a

8.1.3, as seguintes operacdes:

a) As operacdes referentes a regularizacédo e
acabamento final dos taludes dos cortes,
inclusive as referentes ao escalonamento

dos taludes, quando ocorrentes.

b) As operacdes referentes a preservacao
ambiental, focalizada na secdo 6 desta

Norma.

Na Memoéria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execucgéo dos servicos em foco, os
pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativo a cada uma das 3 categorias
de materiais e referentes a cada corte, atendida a
8.1.3,

quantificacdo e

subsecéo devem ser objeto de

apresentacdo explicita em
separado, em funcdo da utilizagdo / destino de
material. Neste sentido, os demonstrativos dos
quantitativos de servicos executados devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construcéo e desdobrados em seis conjuntos, na

forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do
corte para 0 segmento de aterro a ser
executado, conforme a sec¢do basica

definida no Projeto de Engenharia e de

conformidade com a Nota de Servigo de

Terraplenagem.

b) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se tratar de
material de ma qualidade, na forma da

subsecdo 5.3.3 desta Norma.

C) Os volumes de materiais transportados do

corte para praga de depésito

provisério/reserva, para utilizagcdo a
posteriori, conforme subse¢do 5.3.8 desta

Norma.

d) Os volumes de materiais excedentes
transportado dos cortes, na forma da
subsecdo 5.3.1 desta Norma, para o
segmento ou sub-segmento de aterro a ser

executado.

e) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se tratar de
material excedente e na forma da subsecéo
5.3.10 desta Norma.

f) Os volumes de materiais transportados da
praca de depdsito provisdrio/reserva, para

a plataforma em construcéo.

NOTAS:

Os servigcos pertinentes a abertura dos caminhos de
servico que se situam dentro da faixa de “off-sets” devem
ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha
referente aos caminhos de servico, mas o respectivo
guantitativo de servico estabelecido deve ser agregado
ao conjunto referente a alinea que lhe corresponde,

definida na subsecéo 8.1.5 desta Norma.

O disposto no topico anterior deve estar devidamente
registrado nas Memorias de Calculo dos servigos

pertinentes, relativos as Especificagdes em foco.

O Modelo correspondente da Folha de Memodria de
Célculo, com respectiva instrucdo para elaboracao,

consta no Manual de Implantag&o Bésica, do DNIT.

8.2 Apropriacdo do custo de execugdo dos

Servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsecdes
8.2.1 a 8.2.4 a sequir:

8.2.1 O servico de execucdo dos cortes deve ter sua

unidade referida ao “m®*, considerando os
atributos focalizados em 8.1.1, 8.1.2 e 8.1.3 e a
respectiva apropriacdo engloba, inclusive, todas
as operages pertinentes ao definido na subsecao

8.1.4.

8.2.2 No tocante aos servicos enquadrados nas alineas

“a, “b”, “c”, “d” e “e” da subsecao 8.1.5, os
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8.2.3

8.2.4

respectivos custos devem agregar as fases de
escavacgdo, de carga e de transporte do material,
desde o corte até o local de deposi¢ao, conforme

expresso nas alineas em foco.

No tocante aos servigos enquadrados na alinea “f’
da subsecdo 8.1.5, o custo pertinente deve
compreender as etapas de carga e transporte do
material e a respectiva apropriagdo deve ocorrer

apos a efetiva execugao dos servicos.

A linha metodolégica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, devem ser
os estabelecidos no Manual de Composicdo de

Custos Rodoviarios do DNIT.

8.2.5
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Ante  particularidades  ou  especificidades,
evidenciadas quando da elaboracédo do Projeto de
Engenharia, e relativamente aos parametros e
fatores interferentes, cabe a adocdo de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicédo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo

da aplicagdo da linha metodolégica mencionada.

A apropriagdo do custo de execugdo
correspondente deve ser obtida de conformidade
com os quantitativos de servicos estabelecidos,
conforme 8.1.5 e mediante a aplicacdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos na
821 a 824

forma das  subsecfes

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia
. C) . Diretoria-Geral. Manual de custos
a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas rodovidrios. 3. ed. Rio de Janeiro, 2003. 7v.
de Rodagem. Manual de implantagdo basica.
2. ed. Rio de Janeiro: IPR, 1996. (IPR. Publ.,

696).

em 13.

b) BRASIL. Departamento  Nacional de
Infraestrutura de Transportes. Manual de
conservacao rodoviaria. 2. ed. Rio de Janeiro:
IPR, 2005. (IPR. Publ., 710)
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