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1 APRESENTACAO

Trata o presente documento da Etapa E6: Especificacbes Técnicas e Orcamento do Projeto
Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, visando o abastecimento de agua para o Municipio
de Curimata, incluindo as localidades ao longo da adutora e pontos de tomadas d’agua
destinadas aos Municipios de Avelino Lopes e Jalio Borges, no Estado do Piaui. Este estudo
foi elaborado de acordo com o escopo do servigco descrito no Contrato N° 0.120.00-2020,
firmado entre a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

[CODEVASF] e a Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos Ltda.

Os relatorios e produtos do referido projeto que sao aplicaveis a Sanear Consultoria, de

acordo com as premissas do contrato, estao descritos abaixo:

e El: Levantamentos de Campo

— Vol. 1: Relatoério de Servicos Topograficos

— Vol. 2: Relatorio dos Servicos de Geotecnia

e E2: Detalhamento do Sistema de Captacao, Estacao de Tratamento e EstaclOes
Elevatorias.
— Vol. 1: Relatorio de Estudos Basicos
— Vol. 2: Sistema de Captacao e Adutora de Agua Bruta (Trecho T1)

— Vol. 3: Estacao de Tratamento de Agua e Bombeamento

e E3: Projetos das Edificacdes, Fundacoes e de Conducao - Estrutural, Hidraulicos e
Mecanicos.
— Vol. 1: Adutora de Agua Tratada (Trechos T2 e T3) e Reservatorio Elevado 01
(RAD-03);
— Vol. 2: Projeto Estrutural
o Parte 01: Reservatorio Apoiado 01 (RAP-01);
o Parte 02: Base do Skid (Filtro/Decantador/Floculador);

o Parte 03: Leitos de Secagem;
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o Parte 04: Estacao Elevatodria de Lavagem dos Filtros

o Parte 05: Casa de Quimica da ETA

o Parte 06: Reservatorio Apoiado 02 (RAP-02);

o Parte 07: Estacao Elevatoria de Agua Tratada 01 (EEAT-01);
o Parte 08: Estacao Elevatoria de Agua de Reuso;

o Parte 09: Reservatorio de Agua de Reuso;

o Parte 10: Reservatoério Elevado (RAD-03);
e E4: Projeto Elétrico e de Automacao
— Vol. 1: Estacao Elevatoria de Agua Bruta
— Vol. 2: Estacdo de Tratamento de Agua

e E5: Manual de Operacao e Manutencao

e FE6: Especificacdes Técnicas e Orcamento
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2 INTRODUCAO

2.1 ESCOPO DO PROIJETO

Segundo o escopo do projeto [item 5, do Termo de Referéncia (TR)], a demanda deste projeto
consiste na elaboracao de projeto executivo do Sistema Adutor no Municipio de Curimata,
visando o abastecimento de agua do municipio de Curimata e das localidades ao longo da
adutora, com possibilidade futura para os municipios de Avelino Lopes e de Julio Borges, no
estado do Piaui, devendo contemplar as seguintes intervencoes:

o Captacao;

o Aducao de Agua Bruta;

o Estacdo de Tratamento de Agua [ETA];

o Aducdo de Agua Tratada até Curimata;

o Reservacao;

o Rede de distribuicao de agua em Curimata;

o Condicionamento e disposicao dos residuos gerados na ETA.

2.2 OBJETIVO

As presentes Especificacoes tém por objetivo a fixacao das condicoes gerais e especificas
que serao obedecidas durante a execucao de obras do sistema adutor do Municipio de
Curimata, contratadas pela Codevasf, bem como caracterizar as obrigacdes e direitos da
Contratante e do Construtor ao qual foi confiada a execucao das referidas obras.

Estas Especificacdes, juntamente com o projeto da obra, serao parte integrante do contrato,
valendo como se fossem transcritas no mesmo.

Todos os servicos e materiais a serem utilizados nas obras deverao cumprir as condigoes
estabelecidas nestas Especificacdes e nas normas nela citadas.

As normas indicadas nestas Especificacdes servem como referéncia basica para servicos e
materiais. Serao aceitas diretrizes de outras normas, desde que estas atendam as exigéncias

contidas nestas Especificacoes e nas normas nela citadas, a critério da Contratante.
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3 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS, SERVICOS E EQUIPAMENTOS

3.1 MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E INSTALACOES DE CANTEIRO DE OBRAS

3.1.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados nos principais

servicos que constituem a mobilizagao, desmobilizacao e as instalagdes de canteiro de obras.

Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Canteiro de Obras: conjunto de recursos organizados destinados ao desenvolvimento

das atividades de execucao de uma obra ou construcao, compreendendo:

Terreno ou espaco de implantagao;

— Equipamentos disponiveis (tratores, caminhdes, escavadeiras,

motoniveladoras, rolos compactadores, compressores, bate-estacas, etc.);
— Centrais industriais (forma, armacao, embutidos, etc.);

— Centrais de producao de materiais (usina de solos, dosadora de concreto, silos

de cimento, conjunto de britagem, separadores de agregados, etc.);
— Centrais de utilidades (agua, energia, telefonia, etc.);

— Centrais de servicos (oficinas de manutencao, estoque de pecas de reposicao,

etc.);
— Instalacoes (escritorios, almoxarifados, refeitorio, vestiario, etc.);

— Sistemas organizados de servicos de apoio (engenharia, administracao,
alimentacdao, higiene, seguranca, vigilancia, transporte, suprimentos,

assisténcia social, laboratoério, comunicacao, hospedaria, etc.);

— Servigos regionais disponiveis (transporte urbano, transporte rodoviario, rede
hospitalar, policiamento, fornecimentos de agua/esgoto/energia, habitacao,

hotelaria, restaurante, copiadora, comércio, locacao de veiculos, etc.);
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— Infraestrutura de apoio (vias de acesso, subestacao elétrica, captacao de agua,

adutora, rede elétrica, rede de iluminacao, etc.);

— Estoques estratégicos de materiais.

e Mobilizacdo e Instalacdo de Canteiro de Obras: atividades que resultam na

disponibilizagao dos recursos que vao integrar o canteiro de obras.

Tratando-se de equipamentos, estas atividades envolvem: o diligenciamento da
locacao/aquisicao, desmontagem, embarque, translado, desembarque, montagem,
testes, ajustes, reparos e construcoes auxiliares (bases, caixas, tubulacoes, telheiros,
reservatorios, paredes, elementos estruturais, circuitos elétricos, chaves, comando

elétricos, etc.).

Tratando-se de instalacdes, estas atividades envolvem: o fornecimento dos materiais
e a execucao dos servicos necessarios as materializacoes das edificacdes provisorias
dotadas de paredes, forro, cobertura, esquadrias, ferragens, pisos, instalacdes de
agua e elétrica, aparelhos sanitarios e de iluminacao, passeios, calhas, tubos de

gueda, etc. Nao estao inclusos aqui mobiliario, utensilios e equipamentos funcionais.

Tratando-se de infra-estruturas, estas atividades envolvem: o fornecimento de
materiais e a execucao dos servicos para a construcao destes dispositivos provisorios
de rede elétrica, rede de iluminacao subestacao elétrica, captacao de agua, adutora,
etc. Estdao aqui incluidos os servicos de terraplanagem, pavimentacao, urbanizacao e
drenagem para a construcado de vias de acesso, dos patios de estocagem e da area de

implantacao do canteiro.

e Desmobilizacdo de Canteiro de Obras: consiste nas atividades de retirada das
instalacbes do canteiro, no retorno dos equipamentos as suas origens e na
reconstituicao da area utilizada, recompondo a sua condicao original, quer se trate de
area verde “in natura” ou de areas do ambito urbano como pracas e logradouros

publicos. Podem abranger servicos de: demolicoes, desmontagens, transportes de
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materiais e equipamentos, revegetacao, reflorestamento, repavimentacao e

reurbanizacao.

e Administracdao, Operacao e Manutencao do Canteiro: estas atividades sao
organizadas em servicos de apoio, que viabilizam o desenvolvimento das atividades
de execucao da obra. Sob este titulo estao reunidos recursos materiais e pessoal
alocados as seguintes funcoes: engenharia, administracao de pessoal, suprimento,
seguranca do trabalho, vigilancia, transporte, comunicacao, higiene e limpeza,
atendimentos médicos ambulatoriais e de emergéncia, hospedagem, alimentacao,

assisténcia social, relagoes publicas e empresariais, etc.

3.1.2 Generalidades

Cabera ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagao, instalacao, manutencao e
desmobilizacao do Canteiro de Obras, incluindo o fornecimento de todo o material

necessario, além do fornecimento e manutencao dos equipamentos utilizados nos servicos.

Todos o0s servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental, tratamento e
recuperacoes de area, destino final de esgotos sanitarios, etc., serao de responsabilidade do

Construtor e serao executados com seu proprio material.

3.1.3 Mobilizacao e Instalacdes de Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras deve ser projetado e executado levando-se em consideracao as

proporcoes e caracteristicas das obras.

Na escolha do local parainstalacao do Canteiro de Obras deve-se levar em conta os seguintes

fatores:

e Condicoes de acesso;
e Distancia ao escritorio central;
e Distancia ao local das obras e aos centros fornecedores de mao-de-obra e material;
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e Redes de energia elétrica, de agua e de esgoto;

e Meios de comunicacao disponiveis.

O local escolhido e o projeto das instalacdes do Canteiro de Obras deverdao ser aprovados
pela Fiscalizacao antes do inicio dos trabalhos, quando o Construtor devera apresentar uma

planta geral com as seguintes indicacoes:

e Acessos existentes e localizagOes do terreno;

e Suprimento de agua, energia e telefone;

e Esgotamento sanitario previsto;

e Dimensodes e locacao das edificacoes e areas a serem utilizadas para o canteiro de

obras.

O escritorio da obra devera conter instalacoes para a Fiscalizacao, sendo de responsabilidade
do Construtor, o fornecimento do mobiliario, a limpeza do local e a reposicao do material de

consumo.

Cabera ao Construtor, a responsabilidade da obtencao do terreno para o Canteiro de Obras,
mobilizacao, limpeza inicial do terreno, locacao, manutencao da area e dos acessos e
desmobilizacao do Canteiro de Obras, deixando a area em condicOes idénticas a encontrada

anteriormente sem que isto venha acarretar 6nus a Contratante.

Opcionalmente, a critério da Fiscalizacao, o Construtor podera alugar um imovel que podera
ser utilizado como Canteiro de Obras, desde que mantenha, no minimo, as areas e instalacoes

necessarias previstas para a obra.

A seguir sao especificados os principais servigcos a serem executados nesta fase de

instalacao do Canteiro de Obras.

3.1.3.1 LIMPEZA E REGULARIZACAO DO TERRENO

O preparo do terreno com vegetacao na superficie sera executado de modo a deixar a area

da obra livre de tocos, raizes e galhos.
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O material retirado sera removido para local apropriado, a critério da FISCALIZACAOQ,
devendo-se tomar todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio

ambiente.

Deverao ser preservadas todas as arvores, vegetacao de qualidade e grama existentes na
area. Caso, por forca do Projeto, seja necessaria a remocao das mesmas, o Construtor so

devera fazé-lo com autorizacao, por escrito, da Fiscalizacao.

Sera atribuicao do Construtor a obtencdo de autorizagao junto ao 6rgao competente para o

desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

Os servicos de terraplenagem na area de instalacao do Canteiro de Obras, se necessarios,
bem como a limpeza final da mesma, ap6s todo o preparo do terreno, serao de

responsabilidade do Construtor.

3.1.3.2 LOCACAO DO CANTEIRO

O local de implantacao do Canteiro de Obras devera ser aprovado pela Fiscalizacao. A escolha

do local devera seguir os critérios estabelecidos no item 3.1.3 desta especificacao.

3.1.3.3 ACESSOS

Os acessos aqui especificados, constituem-se em vias de trafego construidas para permitir
o transito de equipamentos e veiculos em operacao, do Canteiro de Obras até os locais das
Obras, das areas de jazidas e das areas de bota-fora. Os acessos somente serao executados

mediante autorizacao prévia da Fiscalizacao.

Deverao ser executados com equipamentos adequados e possuir condi¢cdes de rampa, de
desenvolvimento e de drenagem tao somente necessarias a utilizacao racional dos

equipamentos e veiculos.

Os servicos relativos a execucao dos acessos abrangem: cortes, aterros, retirada de material

para bota-fora, destocamento quando necessario, e eventualmente, o transporte de material
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de outras jazidas para complementacao de aterros, implantacao de obras de arte, tais como

bueiros, drenos, sarjetas, etc.

O material utilizado no revestimento dos acessos ficara a critério do Construtor, desde que

apresente boas condicdes de suporte e de trafego, principalmente na época das chuvas.

Os servicos de manutencao dos referidos acessos de responsabilidade do Construtor.

3.1.3.4 INSTALACOES ADMINISTRATIVAS

a) Escritério em alvenaria de bloco:

Somente sera construido no Canteiro de Obras nas situacoes em que 0 mesmo venha
a ser utilizado como instalacao definitiva do sistema a ser implantado. Assim sendo,
0S servicos e materiais necessarios para a construcao do escritorio serao
regulamentados pelas especificacoes técnicas relativas a execucao de edificacoes,
constantes neste caderno de encargos.

Os servicos compreendem o fornecimento e execucao de barracao em alvenaria de
bloco ceramico com seis furos, incluindo pintura, cobertura.

b) Escritério em madeira:

Compreende o fornecimento, montagem e execucao de barracao em estrutura de
madeira serrada, paredes em tabuas comuns ou em chapas compensadas, coberto

com telhas de fibrocimento onduladas de 6 mm e piso cimentado.

3.1.3.5 INSTALACOES INDUSTRIAIS

a) Barracao aberto:

Destina-se basicamente a servico de carpintaria, dobragem de armadura, guarda de
tubos, entre outros.

Sera executado com dimensdes compativeis com o0 seu uso, coberto com telhas
onduladas de fibrocimento duas aguas, e desprovido de paredes laterais; o piso sera
em terra batida.

A estrutura vertical para sustentacdo sera executada com madeiras serradas

devidamente fincadas ao chao e contraventadas.
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b) Barracao fechado para deposito:

Compreende o fornecimento, montagem e execucao de barracao em estrutura de
madeira serrada, paredes em tabuas comuns ou em chapas compensadas, cobertas
com telha ondulada de fibrocimento de e piso cimentado.

Os barracbées para guarda de produtos pereciveis com a umidade, deverdao ser

providos de estrados de madeira.

c) Barracao fechado para refeitério:

Os refeitérios deverao ser construidos em estrutura de madeira serrada, piso em
cimentado desempenado, paredes em chapas compensadas e cobertura com telhas
de fibrocimento onduladas.
Devera o mesmo ser provido de mesas e bancos. Quando houver cozinha para preparo
ou aquecimento de refeicOes, esta devera ser em alvenaria de bloco ceramico com
seis furos, revestida com argamassa de cimento e areia e pintura a base de cal. O
dimensionamento de suas dependéncias obedecera os indices abaixo relacionados:

e 1,20 m? de area por operéario;

e 0,20 m? de ventilacdo e iluminacdo por operario;

e 0,30 m? de mesa por operario;

e 01 banco para cada operario.

3.1.3.6 Alojamentos

a) Barracao fechado para alojamento:

Os alojamentos deverao ser projetados e construidos em estrutura de madeira
serrada, paredes em chapas compensadas, coberto com telhas de fibrocimento
onduladas e piso em cimentado desempenado.
Devera o mesmo obedecer aos indices abaixo relacionados:

e 4 m?de area por operario;

e 0,5m?de ventilacdo e iluminacdo por operario.
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b) Sanitarios e chuveiros:

Os sanitarios e chuveiros serao executados em estrutura de madeira serrada, paredes

e pisos em tabuas cobertura em telhas de fibrocimento ondulada.

A necessidade e quantidade dos mesmos sera definida pela Fiscalizacao, em funcao

das condicOes locais de cada obra, podendo-se tomar como base os seguintes indices:
e 1 (um) chuveiro para cada grupo de 05 operarios;

e 1 (um) sanitario e um lavatorio para cada grupo de 15 operarios.

3.1.3.7 Fechamento da Area do Canteiro de Obras

A protecao da area do Canteiro de Obras tem por finalidade assegurar o isolamento do local,
a fim de evitar eventuais acidentes causados por acesso indevido de animais e pessoas

estranhas.

Poderao ser utilizados como protecao cerca de arame farpado com mourdes de
madeira/concreto ou tapume de chapa tipo compensada/tabua, a critério da Fiscalizacao,
devendo-se apresentar-se continuos ao longo do toda a area a ser cercada e providos de
portdes de acesso em madeira, para veiculos e pedestres.

3.1.3.8 Instalacbes Hidrossanitarias

O armazenamento e distribuicao de agua devera ser dimensionado levando-se em conta a
execucao simultanea das operacdes que envolvam seu uso e os periodos mais desfavoraveis

do seu abastecimento.

A entrada provisoria de agua devera ser executada dentro dos padroes estabelecidos pela
concessionaria local de distribuicao de agua. Cabera ao Construtor tomar todas as

providéncias junto a respectiva concessionaria para o fornecimento de agua.

Todos 0s materiais necessarios a execucao da derivacao serao fornecidos pela
concessionaria, desde a rede de distribuicao até a testada do lote onde se situar o Canteiro

de Obras, ficando a cargo do Construtor a execucao dos servicos internos.

Nos locais onde nao houver servicos de abastecimento de agua, o Construtor devera executar

poco freatico para suprir as necessidades da obra, garantir o abastecimento através de
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caminhdes pipa, ou construir sistema provisério de captacao, aducao e tratamento

simplificado.

As instalacOes provisorias de esgoto serao executadas de acordo com as normas da

concessionaria local.

Todos os materiais necessarios a execucao das derivacoes serao fornecidos pela
concessionaria, desde a rede de esgoto até a testada do lote onde se situa o Canteiro de

Obras, ficando a cargo do Construtor a execucao dos servicos internos.

Toda a tubulagao necessaria a coleta de esgoto na area do Canteiro de Obras sera fornecida

pelo Construtor, assim como 0s servicos para sua implantacao.

Nos locais onde nao houver servicos de coleta de esgoto, ao Construtor devera executar

fossas e sumidouros. O destino final dos efluentes devera ser aprovado pela Fiscalizacao.

3.1.3.9 InstalacGes Elétricas

A entrada de energia, em baixa ou alta, devera ser executada de acordo com as exigéncias
da concessionaria local. Cabe ao Construtor todas as providéncias junto a concessionaria

para o fornecimento de energia.

Nos locais onde nao se disponha desse servico, deve o Construtor providenciar a instalacao
de sistema de geracao de energia, com capacidade compativel com as necessidades para

operacao dos equipamentos e iluminacao durante a execucao da obra.

Na saida do dispositivo de medicao ou do gerador, devera ser instalada uma chave geral em
caixa blindada com acionamento externo. Esta chave servira para desligar todas as linhas

gue estarao ligadas a ela em caso de acidente.

Todas as despesas, desde a entrada de energia, passando pela rede de alimentacado e de
distribuicao no Canteiro de Obras até as instalacdes prediais serao de responsabilidade do

Construtor.

Toda fiacao das instalacdes devera terisolacao compativel com a classe de tensao, nao sendo
admitida a utilizacao de fios nus. A fiacao s6 podera ser estendida diretamente sobre o solo
em casos especiais e com autorizacdo prévia da Fiscalizacdao, nos demais casos deverao ser

instaladas em condutores (mangueiras), com diametros compativeis com as bitolas dos
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cabos, e enterradas no solo. Quando a fiacao for aérea, devera ser distribuida em postes de

madeira com altura minima de 7,00 m, devendo a fia¢ao ficar no minimo a 5,50 m do solo.

As chaves de operacao dos equipamentos elétricos deverao ser blindadas, com componentes

externos e instaladas a 1,20 m do solo, no minimo.

Todas as conexdes da fiacdo com os equipamentos elétricos deverao ser feitas com
conectores terminais e isoladas com fita de alta tensao (alta-fusao), por mao-de-obra
especializada, utilizando-se equipamentos de seguranca, ferramental adequado e com rede
elétrica alimentadora desenergizada. Fiagdes submersas em agua nao poderao ter emendas

nestes pontos.

Todo equipamento devera ter sinalizacao com placas ou lampadas, indicando que este se
encontra em operacao. Os acionamentos das chaves de operacao deverao ser sinalizados nas
posicoes “Ligado” e “Desligado” e possibilitar manobras rapidas em casos de emergéncia. Os
locais onde estarao instalados as chaves, deverao ser de facil acesso, nao podendo ser
obstruidos por entulhos de qualquer natureza ou mesmo materiais e equipamentos.
Equipamentos especiais e de grande porte deverao possuir alarmes sonoros (sirenes) que

alertem quando do inicio da operacao dos mesmos.

3.1.3.10 TELEFONE OU RADIOTRANSMISSOR

O Construtor devera providenciar instalacoes de telefones, nao s6 para 0 seu uso, com
também para a Fiscalizacao. Em locais onde nao existir rede telefénica, o Construtor devera

providenciar, quando solicitado pela Fiscalizacao, instalacao de radiotransmissor.

3.1.3.11 UNIDADE GERADORA DE ENERGIA

O Construtor devera estar aparelhado para eventuais faltas de suprimento de energia
elétrica pela rede publica, mantendo uma unidade geradora de energia no Canteiro de Obras,

compativel com as suas necessidades.

O equipamento também sera utilizado quando nao existirem no local da obra, o
abastecimento de forca e luz por parte da concessionaria local ou quando esta nao tiver

capacidade para atender a demanda requerida pela obra.
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A unidade geradora, independentemente do tipo de combustivel a ser utilizado, devera ter
poténcia suficiente para gerar e abastecer todo o maquinario e iluminacao instalados no

Canteiro de Obras da obra.

3.1.3.12 SINALIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

a) Placas de Identificagao da Obra:
Tanto a placa da Contratante quanto a do Orgdo Financiador, serdo executadas de
acordo com modelo definido pela Contratante e serao instaladas no local estipulado
pela Fiscalizacao.

b) Placas do Construtor:
As placas relativas a responsabilidade técnica pela execucao dos servicos, exigidas
pelos 6rgaos competentes, serao confeccionadas e instaladas pelo Construtor, sem
onus para a Contratante.
No Canteiro de Obras s6 poderao ser colocadas outras placas ou tabuletas do
Construtor, eventuais subcontratadas ou fornecedores de materiais e/ou
equipamentos ap6s prévio consentimento da Fiscalizacao.

c) Placas e Setas Indicativas:
As placas e setas indicativas serdo instaladas no Canteiro de Obras, para indicacao de
acessos, obras, sistemas, para protecao contra riscos de acidentes e para

identificacao dos diversos setores dentro do proprio Canteiro de Obras.

3.1.4 Administracao e Manutencao de Canteiro de Obras

3.1.41 MANUTENCAO DA AREA, DAS EDIFICACOES E DAS INSTALACOES

A area do Canteiro de Obras devera ser mantida sempre limpa e com 0s acessos de pedestres

e veiculos desobstruidos.

Além da limpeza do interior das edificacoes, deve-se atentar para a manutencao da pintura
e da estrutura dos prédios, seus equipamentos, e as instalacdes elétricas e hidraulicas,

inclusive da area externa.
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A sinalizacao devera ser mantida permanentemente em bom estado de conservacao pelo

Construtor, devendo ser pintadas sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao.

O Construtor sera responsavel pelo fornecimento, ao longo de todo o periodo de execucao
da obra, de todo o material de consumo, em geral, do Canteiro de Obras, e dos servicos,
equipamentos e materiais de consumo de xerox, heliografica ou plotagem, fax, malote, etc.,,

extensivo a Fiscalizacao.

Caso o local da obra nao disponha de servico publico de coleta de lixo, o Construtor sera
responsavel pelo transporte do lixo gerado no Canteiro de Obras, diariamente, até local

apropriado, aprovado pela Fiscalizacao.

3.1.4.2 PREVENCAO DE ACIDENTES E SEGURANCA

O Construtor devera cumprir a Legislacao Nacional que rege a Seguranca e Higiene do
Trabalho, além de obedecer as normas especificas de seguranca de cada servico, objetivando

a plena protecao contra riscos de acidentes com os funcionarios e com terceiros.

O Construtor devera manter no Canteiro de Obras medicamentos e pessoal treinado para

primeiros-socorros.

Além de prestar socorro imediato as vitimas, em caso de acidente, o Construtor devera

paralisar imediatamente a obra no local do acidente e comunicar a Fiscalizacao.

O acesso aos extintores, mangueiras e demais equipamentos de combate a fogo no Canteiro

de Obras devera ser livre.

Serao de responsabilidade do Construtor a seguranga, guarda e manutencao de todos os

materiais, ferramentais, equipamentos e instalacdes da obra.

3.1.5 Desmobilizacao de Canteiro de Obras

Apbs a conclusao da obra, o Construtor devera retirar do local, as suas expensas, todo o
pessoal, materiais, equipamentos e quaisquer sucatas e detritos provenientes da obra,

deixando a area completamente limpa, de forma a restabelecer o bom aspecto local.
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As edificacbes serao demolidas, salvo indicacao em contrario da Fiscalizacao. O expurgo sera
transportado pelo Construtor, para local apropriado e aprovado pela Fiscalizacao, sem 6nus

para a Contratante.

Os materiais remanescentes das unidades do Canteiro de Obras, ap6s a desmontagem, serao
de propriedade da Contratante, devendo ser removidos, sem 6nus para esta, até o local

indicado pela Fiscalizacao.

3.1.6 Critérios de Medicao

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao dos servicos especificados.
e Servico 01 - Mobilizacao de Canteiro de Obras
— Critério de medicao:

Todas as despesas com instalacao e mobilizacao do Canteiro de Obras, quando
integralmente cumpridas, serao cobertas por preco global, pagos no inicio do
contrato 40% do preco global e o restante em parcelas mensais proporcionais
a execucao da obra, segundo o cronograma fisico financeiro, incluidas na

medi¢cdo mensal.
— Obs.:
O concorrente devera apresentar a composicao do preco de forma detalhada,
destacando todos os custos.
e Servico 02 - Desmobilizacdo de Canteiro de Obras
— Critério de medicao:

Todas as despesas com a desmobilizacao do Canteiro de Obras, apos a
conclusao da obra, serao cobertas por preco global, medido de uma so vez,

guando integralmente concluida.

— Obs.:
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O limite maximo do preco global a ser pago pelo item referente a
desmobilizacao do Canteiro de Obras nao sera superior a 0,2% do valor total

do contrato.

3.2 SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados na execucao dos

servicos preliminares necessarios a execuc¢ao da obra.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Servicos Preliminares: constituem-se nos servicos de apoio a execu¢ao do servico

principal. SGo programados e executados conforme as necessidades da obra.

e Desmatamento, Destocamento, Demolicao e Limpeza: constituem-se em servigos que
objetivam remover das areas destinadas a implantacao de estradas e obras civis em
geral, bem como daquelas correspondentes a jazidas, as obstrucbes naturais ou
artificiais, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, estruturas,

vegetacgoes, etc.

e Caminhos de Servigo: constituem-se em vias constituidas na fase de implantacao de

obras, para permitir o trafego dos equipamentos e veiculos em operacao.

3.2.2 Demolicao, Remocao e Recomposicao

Os servicos serao executados de forma a atender as necessidades de reaproveitamento ou
nao dos materiais. A Fiscalizacao definira em cada caso, se 0s materiais serao reaproveitados
ou nao. A critério da Contratante, os servicos poderao ser contratados e executados em troca

parcial ou total dos materiais remanescentes.

Quando os materiais nao forem reaproveitaveis poderao ser utilizados processos mecanicos
de derrubada, coleta por arrasto, carga através de carregadeiras, transporte e descarga por
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meio de caminhodes basculantes, etc, desde que feitos da mais perfeita técnica, tomando-se
os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros. O produto da demolicao devera ser

removido do local da obra, para local apropriado pelo Construtor.

No caso de reaproveitamento de materiais a serem retirados provisoriamente, estes deverao

ser removidos, com os cuidados necessarios para que nao sejam danificados.

Pecas de madeira, esquadrias, telhas, tijolos, vidros, materiais de revestimentos, fios tubos,
pecas, conexoes, aparelhos de iluminacao, sanitarios, equipamentos e outros, em condicoes
de eventual reaproveitamento, serao de propriedade da Contratante. Deverdo ser
transportados, pelo Construtor, para local definido pela Fiscalizacdo com os devidos

cuidados que cada material ou equipamento exigir.

O emprego de explosivos para a demolicdo estara sujeito a concordancia da Fiscalizacao e a
regulamentacao, controle e autorizacdao dos 0rgaos competentes, bem como a um

planejamento detalhado, a cargo de profissional especializado.

3.2.3 Preparo do Terreno e Limpeza de Areas

O preparo de terrenos com vegetacao e a limpeza de areas, serdao executados com a
finalidade de deixar a area da obra livre de arvores, tocos, raizes, galhos, detritos, sujeiras e

materiais de expurgo.

3.23.1 DESMATAMENTO

Considerou-se nesta Especificacao, como servicos de desmatamento, as atividades a seguir

relacionadas:

¢ Desmatamento mecanizado da area, com cortes de arvores, ou nao;

e Remocao dos materiais resultantes das operacbes de desmatamento, inclusive
ajuntamento e queima do material, em area especifica;

e Remocdo da camada vegetal;

e Limpeza mecanizada do terreno.
Sera atribuicao do Construtor:

e Obter a autorizacao junto aos 6rgaos competentes, para o desmatamento;
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e Manterintactas as reservas ecologicas definidas pela resolucao n® 004/85 do conama;

e Promover o aproveitamento dos recursos florestais a serem liberados pelo
desmatamento, conforme determinacgdes da portaria n° 113/95 do ibama;

e Acatar o que regulamenta a lei federal n® 3.824 de 23/11/1960, que basicamente torna
obrigatoria a destoca e consequentemente a limpeza das bacias hidraulicas dos
acudes, represas ou lagos artificiais construidos pela unido, estados, municipios ou
empresas particulares que gozem de concessoes;

e Elaboracao e implantacao de projeto de desmatamento zoneado, em casos de obras
de barragem e/ou grandes desmatamentos, a critério da fiscalizacao, levando-se em
conta o aproveitamento dos recursos florestais da area, corredores de escape e areas

de reflgio da fauna, depoésitos do material ndo aproveitavel.
Os equipamentos convencionalmente utilizados para execucao destes servigos sao:

e Tratores de porte médio a pesado, equipados com lamina frontal, escarificador e/ou
implementos especiais destinados a destoca de arvores de grande porte;

e Tratores de pequeno porte, equipados com lamina frontal, destinados a apoio e
acabamentos em zonas e espacos restritos ou em terrenos de baixa capacidade de
suporte;

e Motoniveladoras, destinadas as operacdes de acabamento da superficie desmatada e
limpa;

e Carregadeiras frontais;

e Caminhoes basculantes;

e Ferramental destinado a operacdes manuais.

O método a ser utilizado para o desmatamento e o tipo de equipamento a ser utilizado, sera
definido pelo Construtor, com a autorizacdo da Fiscalizacao e Orgaos competentes, conforme

as leis vigentes.
Descreve-se a seguir alguns métodos de desmatamento:

a) Desmatamento Parcial:
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Nesta forma de desmatamento, somente as estradas e caminhos serdao abertos com
equipamentos quando serao derrubadas todas as arvores, com total destocamento e

efetuado o enleiramento do material ao longo das estradas pelos proprios tratores.

Apos o término das operacOes de desbravamento, todas as arvores e vegetacao arbustiva
serao abatidas com machados e foices, nao havendo a operacao de destocamento descrita
no paragrafo anterior. Todo o material aproveitavel podera ser empilhado, medido e,
disponibilizado para uso por parte da populacao local ou comercializado, a critério da
Fiscalizacao, no proprio local da exploracao, evitando-se o custo do transporte. O material
nao aproveitavel sera queimado. Nesta forma de desmatamento ha um aproveitamento

guase que total do material lenhoso.

E uma forma de desmatamento pouco onerosa, podendo permitir uma determinada receita.

E indicado para areas pequenas onde ha deficiéncia de mdo-de-obra.
b) Desmatamento Integral:

Esta atividade operacional é totalmente mecanizada, utilizando-se maquinas e
equipamentos especializados, onde toda a vegetacao existente € derrubada, enleirada,

havendo a limpeza total do terreno, nao existindo o aproveitamento do material lenhoso.

Constitui-se numa operacao onerosa, tendo em vista o tipo dos equipamentos utilizados
(tratores de esteiras equipados com laminas frontais regulaveis ou nao, ancinhos,

empurradores de arvores, correntoes, laminas, rolo, faca, grade pesada etc.).
¢) Desmatamento Seletivo:

Neste tipo de desmatamento, parte da madeira pode ser aproveitada, sendo que as
operacoes para o aproveitamento da madeira sao efetuadas em fase anterior ao

desmatamento mecanizado.

E uma atividade bastante onerosa, mas pode permitir a antecipacdo de receitas através da
comercializacao da madeira retirada, a critério da Fiscalizagcdo. Sua viabilidade econdmica,

depende da existéncia de grande quantidade de madeiras aproveitaveis, da mao-de-obra
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existente na regiao, bem como, do mercado consumidor favoravel a comercializacao dos

produtos.

As operacbes mecanizadas sao efetuadas com tratores de esteiras equipados com laminas

frontais regulaveis ou nao e ancinhos enleiradores.
d) Desmatamento Manual:

Outra modalidade de desmatamento, tradicionalmente executada pelos pequenos
produtores rurais, € o desmatamento manual, que requer a existéncia de mao-de-obra farta,

além de dar condicOes para o aproveitamento da madeira extraida.

Neste caso todas as operacdes do desbravamento sdao efetuadas manualmente, onde a
vegetacao é derrubada, desdobrada com machados, foices etc. e empilhada para ser retirada

da area.

As operacoes de destoca, encoivaramento e corte das raizes sao efetuadas manualmente.
Este tipo de desmatamento é muito lento, nao sendo aconselhavel sua pratica para areas

extensas.

Recomenda-se, que sempre que possivel, o desmatamento seja executado durante a época
de estiagem, quando devera existir maior disponibilidade de mao-de-obra para sua
execucao, resultando no aumento de empregos temporarios, beneficiando assim, o setor de
servicos e melhorando o grau de aceitacao social do projeto, principalmente no caso da

utilizacao do processo manual.

3.2.3.2 DESTOCAMENTO MANUAL

Para fins desta Especificacao, o destocamento sera caracterizado pelo corte manual de
arvores, com diametros até 30cm, incluindo a remocao das raizes.

3.2.3.3 Rocgagem

A rocada fina sera caracterizada quando a area a limpar for constituida de vegetacao rasteira,

mato ralo e arbustos, sendo executada com o auxilio da foice.
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A rocada densa sera caracterizada quando a area a ser limpa apresentar mato ralo e arbusto
com troncos de diametro até 15 cm, com grau de ocorréncia minima de um tronco a cada 3
m3, além de vegetacao rasteira. Para fins desta Especificacdo, este tipo de rocada sera feita

a machado.

3.2.3.4 LIMPEZA E REGULARIZACAO DE AREAS

O material retirado com o desmatamento e rocagem sera queimado ou removido pelo
Construtor, para local apropriado, a critério da Fiscalizacao, devendo-se tomar todos os

cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.

O Construtor sera responsavel pela limpeza periddica e final (quando da conclusao das
obras) das ruas onde serao implantados redes de distribuicao, de coleta, adutoras, etc., em
zonas urbanas, removendo entulhos e detritos acumulados nas vias, em decorréncia da

execucao dos servicos.

3.2.4 Caminhos de Servicos

Esta Especificacao trata da construcao de acessos provisorios e caminhos que atingirao as

frentes de servicos, aqui denominados de caminhos de servico.

Os caminhos de servi¢o, aqui especificados, terao largura conveniente, indicada pela
Fiscalizacao, construida na faixa destinada a este fim. Durante a execuc¢ao das obras deverao
oferecer plenas condicbes de trafego para veiculos e equipamentos, nao podendo ser

interrompidas em nenhum momento.

Com este objetivo devera estar prevista a drenagem superficial da pista de rolamento, de

modo a evitar alagamentos prejudiciais ao trafego de veiculos.

3.2.5 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
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e Servico 01 - Limpeza Manual do Terreno
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), efetivamente limpa, medida

topograficamente, “in loco”.

Obs.: A carga do entulho do local de espera para o veiculo transportador, o transporte

e a descarga no local de bota-fora, serao medidos e pagos separados.
— Estrutura de preco:

» Operacao de limpeza manual de area;
= Raspagem de vegetacao rasteira;

= Juntamento do material retirado;

» (Carga manual até o local de espera;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de ferramentas

e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execugao dos

servicos objeto desta especificacgao.

e Servico 02 - Limpeza de Ruas apds Execucao de Obras em SAA’s e SES’s
— Critério de medicao:

Sera feita pela extensao, em metro linear (m), de rua efetivamente limpa, medida

conforme indicacao do projeto.

Obs.: A carga do entulho do local de espera para o veiculo transportador, o

transporte e a descarga no local de bota-fora, serao medidos e pagos separados.
— Estrutura de preco:

= Operacao de limpeza manual ou mecanizada de ruas;
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» Juntamento, remocao do expurgo da area de trabalho;
= (Carga para o local de espera;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciagao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servigos objeto desta especificacao

e Servico 03 - Desmatamento e Limpeza Mecanizada do Terreno s/ Corte de Arvores
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), efetivamente desmatada e limpa,

medida topograficamente, “in loco”.

Obs.: Nao esta incluso neste item o corte de arvores.

Os servigos topograficos de demarcacao e controle das areas a desmatar, estao

considerados nas equipes topograficas dimensionadas nas despesas indiretas.

— Estrutura de preco:

» Operacoes de desmatamento, sem corte de arvores;
» Limpeza mecanizada do terreno;

» Remocao da vegetacao e dos solos organicos resultantes das operacoes de
desmatamento, para os locais de destinacao, qualquer que seja a distancia,

inclusive carga e descarga, se for o caso;

» Raspagem, juntamento e queima do material retirado;
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» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacdao, ou utilizagcao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

e Servico 04 — Regularizacao Mecanizada de Terreno
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), efetivamente regularizada, medida

conforme projeto.
— Estrutura de preco:
= Servicos de regularizacao mecanizada no terreno;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.
» Servicos de regularizacao mecanizada no terreno;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;
» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de
ferramentas e materiais;
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= Mdo-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execugao dos
servicos objeto desta especificacao.
e Servico 05 - Remocao e Recomposicao de Cerca em Mourdes de Concreto
— Critério de medicao:

Sera feita pela extensao, em metro linear (m), de cerca efetivamente removida,

medida conforme projeto.

— Estrutura de preco:

= Operacao de remocao de cerca;
» Carga manual do material removido até o local de esperga;
= Aproveitamento do material removido na recomposicao da cerca;

» Aquisicdao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

e Servico 06 — Demolicao Manual de Alvenaria
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de alvenaria de tijolo magico

efetivamente demolida, medida conforme projeto.

— Estrutura de preco:

» QOperacao de demolicao manual de alvenaria;

» Juntamento, remocao do expurgo da area de trabalho;
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» (arga para o local de espera;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;
» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao

e Servico 07 — Demolicao Manual de Piso Cimentado
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de piso cimentado efetivamente

demolido, medida conforme projeto.

— Estrutura de preco:

= QOperacao de demolicao manual de piso;
» Juntamento, remocao do expurgo da area de trabalho;
» (arga para o local de espera;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Agquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacdo, ou utilizacdo de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao
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e Servico 08 - Demolicao Manual de Cobertura
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de cobertura efetivamente

demolida, medida conforme projeto.

— Estrutura de preco:

» Operacao de demolicao manual de cobertura;
» Juntamento, remocao do expurgo da area de trabalho;
» (arga para o local de espera;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao

e Servico 09 — Retirada Manual de Esquadria
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de esquadria efetivamente retirada,

medida conforme projeto.
— Estrutura de preco:

» QOperacao de retirada de esquadria;
» Juntamento, remocao do expurgo da area de trabalho;

= (Carga para o local de esperg;
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» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao

3.3 TRANSITO E SEGURANCA

3.3.1 Objetivo e Definicdes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados na execucao dos

servigos inerentes ao controle do transito e seguranca no local das obras.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Transito e Seguranca: consistem nos servicos destinados a controlar o transito e a
garantir a seguranca e protecao das pessoas, veiculos e propriedades publicas e

privadas, na area afetada pela construcao das obras.

3.3.2 Generalidades

Em locais necessarios e de acordo com a Fiscalizacao e Especificacdes da Obra, deverao ser
providenciados placas de adverténcia, passadicos, passarelas, cercas de protecao e tapumes
ou outros sistemas de seguranca, ficando o Construtor com a responsabilidade do
fornecimento dos materiais e dos servicos de transporte, construcao, montagem,

manutencdo, desmontagem e remocao dos equipamentos de seguranca.

A Contratante se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes,
devendo o Construtor tomar as providéncias necessarias para preveni-los, assumindo total

responsabilidade nessas ocorréncias.
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O custo do homem-hora do funcionario do Construtor, que por ventura venha a trabalhar
como sinalizador (portando bandeiras de sinalizacao e/ou orientando o trafego), nao sera

pago separadamente, devendo o referido custo, estar incluso nos custos indiretos da obra.

3.3.3 Sinalizacao

A sinalizacdao dos obstaculos sera feita em atendimento as normas, especificacoes e

simbologias do Conselho Nacional de Transito e do 6rgao municipal competente.

A obra que implique em suspensao do transito ou reducao da area de circulacao devera ser
executada apos a prévia consulta ao 6rgao competente, anexando-se plantas propondo as
alteracdes do transito indispensaveis, com indicacdao de todas as informacdes necessarias,

incluindo projeto de sinalizagao e periodo de execuc¢ao da obra.

A sinalizacao basica a ser utilizada nestes casos, pelo Construtor, envolve, entre outros tipos,
as placas de sinalizacao e adverténcia, cones com faixas refletoras e redutores de velocidade

tipo quebra-mola.

O tipo e a quantidade de equipamentos para sinalizacao serdao determinadas em funcao da

intensidade e direcao do trafego, com a aprovacao da Fiscalizacao.

Além da sinalizacao ao longo da vala serao colocados bloqueios centrais, bloqueios laterais
e blogueios totais, acompanhados sempre de sinalizacao complementar, conforme padroes
da Contratante, indicadas para bloquear parcial ou totalmente a pista de trafego. Estes

dispositivos deverao ser instalados em concordancia com a Fiscalizacao.

3.3.3.1 Placas de Sinalizacao e Adverténcia

As placas de sinalizacao e adverténcia tém a funcao de advertir, indicar e orientar pedestres
e condutores de veiculos, para a existéncia de bloqueios ou desvios no trafego local.

As placas serao em compensado naval com espessura de 10 mm, e dimensdes conforme o0s
padrdes da Contratante. Serao fixadas em cavaletes de madeira, a serem fornecidos pelo

Construtor.
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O Construtor devera manter na obra placas de sinalizacao permanentemente com bom
aspecto, pintando-as sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao. Estas, deverao

obedecer as prescricdes do Codigo Nacional de Transito.

3.3.3.2 CONES PARA DESVIO DE TRAFEGO

Constituem-se em dispositivos de uso temporario, utilizados para bloqueio ou canalizagao

do trafego.

O Construtor devera deter a posse deste tipo de equipamento, para utilizacdao imediata
sempre quando solicitado pela Fiscalizacao, de forma a cumprir as normas do Conselho

Nacional de Transito e do 6rgao municipal competente.

Poderao ser utilizados cones nas cores laranja com faixas brancas refletivas ou preto com

faixas amarelas refletivas, nos seguintes materiais:

e Polietileno;
e Plastico reciclado;
e Pvc;

e Borracha flexivel.
Os cones devem ser resistentes e inquebraveis.

A quantidade e os tipos de cones utilizados na Obra devera passar por aprovacao da

Fiscalizacao.

Em vias de trafego intenso e em rodovias, 0s cones serao utilizados em combinacao com as
placas de sinalizacao e adverténcia.

3.3.3.3 Placa de Identificacao da Obra

A placa de identificacdo da obra devera identificar tanto a Contratante, quanto o Orgao
Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela

Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizacao.
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As placas deverao ter a face em chapa de aco galvanizado, n°® 16 ou 18, com tratamento
oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverao ter

dimensoes suficientes para suporte das placas e para suportar a acao dos ventos.

Cabera ao Construtor o fornecimento, montagem, manutencao e assentamento das placas,
estando a mesma obrigada, ao final da Obra, mediante autorizacao da Fiscalizacao, realizar

a sua desmontagem e remocao.

3.3.4 Tapumes e Cercas de Protecao

Os tapumes serao empregados no isolamento da area necessaria ao servico, ao longo de
valas e cavas, onde se fizer necessario, a critério da fiscalizacao, impedindo a entrada de
pedestres e facilitando a visualizacdao da obra a distancia. Poderao ser de madeira ou
metalicos, constituidos de chapas de compensado ou aglomerado, madeira ou chapa

metalica, devidamente pintados com tinta a 6leo e assentados sobre estrutura de madeira.

Os tapumes continuos serao caracterizados pela continuidade da protecao, nao havendo
espaco entre as pecas, enquanto que os descontinuos serdao caracterizados pela
descontinuidade da protecao, com espaco livre entre pecas equivalente ao comprimento de

uma peca.

Nos casos de protecao de valas, os tapumes serao dispostos ao longo da mesma. A critério
da Fiscalizacao, serao colocados tapumes em um ou em ambos os lados da vala. As valas no
meio da rua, obrigatoriamente deverao ser protegidas em ambos os lados; para protecao de

cavas, os tapumes serao dispostos ao longo do seu perimetro.

O Construtor se obrigara também a cumprir as determinagdes dos 6rgaos municipais sobre
a utilizacao de tapumes, os quais deverao permanecer no local das obras enquanto

necessario, a critério da Fiscalizacao.

A protecao das valas também podera ser executada através de cercas constituidas de
pedestais executados com barrote de madeira, fixados em base de concreto simples,

removiveis, com telas de PVC ou fitas plasticas, plantadas com faixas refletoras.
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Este tipo de protecao também podera ser utilizado para fechamento de PV’s, a critério da

Fiscalizacao.

Esta cerca devera ser mantida permanentemente com bom aspecto, devendo ser pintada,

sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao.

Em trabalhos com bloqueio ou noturnos, as cercas deverao ser adequadas e complementadas
com iluminacao, quando, deverao ser instaladas e mantidos acesos sinalizadores
(luminosos) ou cordas luminosas ao longo da cerca protetora, a critério do Construtor, com

a aprovacao da Fiscalizacao.

A corda luminosa constitui-se numa mangueira de PVC macica, onde é fundido um filamento
luminoso composto por micro lampadas. A referida corda, quando em funcionamento, nao
devera esquentar nem dar choques elétricos, podendo ficar em contato direto com pessoas
e animais. Devera ser impermeavel, para utilizacao ao tempo e totalmente flexivel, podendo

também ser cortada, emendada e reaproveitada.

Os sinalizadores apresentam-se em diversos modelos, podendo dispor de células
fotoelétricas, baterias, serem protegidos com caixa de ac¢o, apresentarem sinalizacao

unidirecional, bidirecional ou multidirecional, entre outras propriedades.

A quantidade e os tipos de sinalizadores utilizados na Obra devera passar por aprovacgao da
Fiscalizacao.
Cabera ao Construtor providenciar, previamente, junto a concessionaria de energia elétrica

local, a ligagao necessaria ao funcionamento ininterrupto da sinalizacao.

No caso da inexisténcia de rede publica de energia proxima ao local da obra, cabera o

Construtor providenciar a fonte geradora de energia.

Todos os custos relativos ao fornecimento de energia estarao inclusos no custo unitario
deste servico, bem como o fornecimento de todos os materiais necessarios a instalacao dos

dispositivos.

3.3.5 Passadicos
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Serdao executados em madeira de lei ou em chapa de aco e tem como funcao permitir a
movimentacao de pedestres e veiculos nas passagens ou nos cruzamentos das ruas, a fim de

garantir o fluxo continuo.

Ao serem instalados os passadicos, o Construtor devera atentar para a estabilidade das

paredes das valas, para se evitar desmoronamentos.

Qualquer tipo de acidente sera de responsabilidade do Construtor.

a) Passadicos em Madeira de Lei para Pedestres:

Em locais afetados pela execucao das obras, onde houver transito de pedestres,
deverao, a critério da Fiscalizacao, ser implantados passadicos formados por madeira
de lei serrada, com dimensdes de 30 x 8 cm, de forma a permitir-lhes o acesso sobre
a vala escavada.

Os passadicos terao largura minima de 1,20 m e deverao cobrir a extensao de toda a
largura da vala; nao deverao apresentar ressaltos, depressoes ou juntas abertas que
possam causar acidentes aos transeuntes.

Fica sob responsabilidade do Construtor a limpeza diaria e a manutencao dos
passadicos. Os passadicos deverao, obrigatoriamente, conter guarda-corpos laterais,
rigidos, em madeira de lei, com altura minima de 1,00 m, devidamente pintados com

tinta a 6leo.

b) Passadicos Metalicos para Veiculos:

Em locais afetados pela execucao das obras, onde houver trafego de veiculos, devera,
a critério da Fiscalizacao, ser implantadas travessias para veiculos executadas com
chapa de a¢o 1020, espessura de 7/8”, quando a largura da vala nao exceder a 1,00 m.
Somente serdo utilizados onde existir pavimentacao asfaltica, poliédrica ou similar.
As chapas de aco deverao ter comprimento iguais a 3 vezes a largura da vala e serao
dispostas paralelamente com largura total para passagem de 3,00 m.

As chapas deverao ser simplesmente apoiadas sobre as bordas do pavimento da via,

tendo-se o cuidado de coincidir a projecao vertical dos centros de gravidades das
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chapas com o eixo longitudinal da vala; a maior dimensao da chapa devera ser
instalada perpendicular ao eixo da referida vala.
Ao término do servico as chapas de a¢o passarao a ser de propriedade da Contratante,

devendo ser removidas para o almoxarifado desta, com énus para o Construtor.

3.3.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Placa de Sinalizacao e Adverténcia
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de placa confeccionada e

instalada.

Obs.: A mesma placa podera ser relocada para outro local da obra, o que nao

implica em uma nova medicao.

— Estrutura de preco:

= Fornecimento, transporte, instalacao de placa de sinalizagao, conforme

padrao da Contratante ou a critério da Fiscalizacao;
= Manutencao da placa durante a execucao das obras;
* Remocao e movimentacao da placa para outros local da obra;

» Agquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);
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= Madao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execugao dos
servicos objeto desta Especificacao.
e Servico 02 — Cone para Desvio de Trafego
— Critério de medicao:
Sera feita por unidade (un) de cone fornecido e instalado.

Obs.:0s cones poderao ser relocados para outro local da obra, o que nao

implica em uma nova medicao.
— Estrutura de preco:
» Fornecimento e instalacao de cone, conforme padrao da Contratada ou
a critério da Fiscalizacao;

= Remocao e movimentacao de cone para outro local da obra;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operac¢ao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta Especificacao.
e Servico 03 - Placa de Identificacao da Obra
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de placa confeccionada e

instalada.

— Estrutura de preco:
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» Instalacao da placa, conforme padrao da Contratante, incluindo

fornecimento posto obra;
» Manutencao da placa;
= Remocao da placa para local determinado pela Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execugao dos
servicos objeto desta Especificacao.
e Servico 04 — Cerca de Protecao
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de cerca de sinalizacao diurna

fornecida e instalada.

Obs.: A mesma cerca, ou parte dela, podera ser relocada para outro local da

obra, o que nao implica em uma nova medicao;

O fornecimento e instalacdao de luminoso ou sinalizador na cerca, caso

necessario, sera medido e pago em separado.

— Estrutura de preco:
» Fornecimento, transporte, instalacao de cerca de protecao diurna,
conforme padrao da Contratada, ou a critério da Fiscalizacao;

» Manutencao da cerca, durante as obras;

= Remoc¢ao e movimentacao da cerca para outro local da obra;
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» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta Especificacao.

e Servico 05 - Passadicos para Pedestres e para Veiculo
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de tabuleiro do passadico

efetivamente instalado.
— Estrutura de preco:
= Execucao de passadico em madeira de lei ou metalico, inclusive o

fornecimento de todos os materiais, posto obra;

» Fornecimento dos elementos de fixacao e/ou elementos para solda,

posto obra;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);
* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.

e Servico 06 — Tapume em Chapa de Aco

— Critério de medicao:
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Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de tapume efetivamente

instalado.

Obs.: Os luminosos poderao ser removidos para outro local da obra, o que nao

implicara em uma nova medicao.
— Estrutura de preco:

» Execucao e instalacdao de tapume, incluindo fornecimento dos

materiais, posto obra;

» Pintura padrao da Contratante, incluindo fornecimento dos materiais,

posto obra;
= (Conservacao de tapume;
= Remocao de tapume para local determinado pela Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacgao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.

3.4 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA LOCACAO E CADASTRO DE OBRAS

3.4.1 Objetivo e Definicdes

Esta subsecao objetiva fixar as condicdes minimas exigiveis para a elaboracao de locacao e

cadastros de unidades e areas que constituem as obras executadas pela Contratante.

Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:
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e Coordenadas Geodésicas: constituem-se no conjunto de trés coordenadas que
determinam a posicao de um ponto da superficie fisica terreste em um sistema de
referéncia. As coordenadas geodésicas sao: Latitude, Longitude e Atltitude
Geomeétrica;

e Locacdo: constitui-se na marcacao no terreno, de um alinhamento com a
materializacdao de seus pontos definidores e notaveis, utilizando-se pinos de metal,
estacas de madeira ou marcos de concreto, conforme o tempo de permanéncia
desejado e com a natureza do terreno;

e Pino: constitui-se em uma peca de a¢o de secao circular, cravada normalmente em
piso que ofereca grande resisténcia a penetracao, usada para materializar um vértice
de poligonal, alinhamento ou uma referéncia de nivel,

e Estaca ou Piquete: constitui-se em uma peca de madeira de secao quadrada e provida
de ponta, cravada no terreno e usada para materializar um vértice de poligonal ou
alinhamento. Esta estaca devera ter obrigatoriamente, uma tacha metalica para
melhor caracterizacao do ponto;

e Marco: constitui-se em um objeto utilizado para materializar a implantacao de ponto
geodésicos, e topograficos, definindo pontos notaveis de alinhamentos e de
referéncias de nivel, a partir do ponto central da superficie do seu topo. Construido
em concreto;

e Pontos de Apoio Basico: constituem-se em pontos topograficos convenientemente
distribuidos em sua implantacao, com a finalidade de amarracao do terreno de um
levantamento topografico e, por isto, devem ser materializados por piquetes, marcos
de concreto, pinos metalicos ou tinta;

e Veértice: constitui-se no ponto onde se relnem dois ou mais alinhamentos;

e Estaca Testemunha: constitui-se numa peca de madeira de comprimento entre 0,40 a
0,50m, geralmente com secao de ripa, cravada cerca de 0,20m, usada para
identificacao da estaca, da qual devera distar mais ou menos 0,20m. Devera ser

anotado com tinta a 6leo vermelho o niumero do piquete referido;
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e RN (Referéncia de Nivel): constitui-se no plano a que estao referidos os pontos de
altitudes ou cotas de um lugar para definicdao de seu relevo ou perfil longitudinal.
Quando este plano for o da média das marés, a RN é chamada de “verdadeira” e as
distancias verticais a ela referidas sao “altitudes”. Quando qualquer outro plano acima
ou diferente do verdadeiro servir como referéncias, as distancias verticais sao
chamadas “cotas” e a RN, “arbitraria”;

¢ Nivelamento Geométrico: constitui-se no processo utilizado para determinacao de
altitudes ou cotas dos pinos, estacas ou marcos por meio de equipamento apropriado;

e Contra-nivelamento: constitui-se no processo de verificagcdo da exatidao do
nivelamento geométrico, através de outro nivelamento dos mesmos pontos,
geralmente executado em sentido contrario;

¢ Nivelamento Taqueométrico: constitui-se no processo utilizado para determinacao
das altitudes ou cotas pela resolucao de triangulos, considera-se, como base, a leitura
estadimétrica, o angulo vertical e a altura do instrumento;

e Locacao Pelo Processo das Cruzetas: constitui-se no conjunto de procedimentos para
locar e controlar o assentamento de tubulagbes de sistemas de esgotamento
sanitario, tendo por base réguas transversais a vala e uma cruzeta que se apoia, de
tubo a tubo, sobre a geratriz superior da tubulagao;

e Locacao Pelo Processo do Gabarito: constitui-se no conjunto de procedimentos para
locar e controlar o assentamento de tubulacdes do sistemas de esgotamento
sanitario, tendo por base réguas transversais a vala, fio de nailon esticado pelos
pontos das réguas coincidentes com eixo desejavel para as tubulacdes e um gabarito
gue tem como base a geratriz inferior de todos os tubos;

e Locacao Pelo Processo a Raio Laser: constitui-se no conjunto de procedimentos para
locar e controlar o assentamento de tubulacbes pela materializacao do greide de
assentamento através de espelho e aparelho emissor de raios laser;

e Curva de Nivel: constitui-se na linha de intersecao de um plano horizontal com a
superficie do terreno. Por conseguinte, define-se como uma linha que se desenvolve

ligando pontos de mesma altitude ou cotas;
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e Perfil Longitudinal: constitui-se na representacao grafica, da elevacao do terreno ao
longo de um alinhamento, por um traco continuo ligando os pontos de altitudes ou
cotas;

e Secao Transversal: constitui-se na representacao grafica da elevacao do terreno ao
longo de linhas perpendiculares a um alinhamento basico, por um traco continuo
ligando os pontos de altitudes ou cotas. Geralmente as secOes transversais sao
equidistantes entre si sobre um alinhamento basico e desenvolvem-se a esquerda e
a direita deste;

e Azimute: constitui-se no angulo horizontal, formado num determinado vértice, entre
um alinhamento ou lado de poligonal e a linha de orientacao Norte. Quando esta linha
Norte for a Magnética, tem-se o Azimute Magnético. E contado no sentido horario, de
0° a 36069;

e Amarracao: constitui-se no processo de preservacao ou localizacdo de um ponto,
através de medidas diretas a trena, construindo-se triangulos com base em pontos
bem definidos em campo, como: divisas de propriedade, postes, esquinas etc., sendo
gue um dos vértices desse triangulo sera sempre o ponto que se tem interesse de
preservar ou localizar;

e Cadastro: constitui-se, basicamente, no conjunto de documentos onde estao
representadas as informacbes fiéis sobre a localizacao das tubulagdes, ramais
prediais e demais estruturas componentes dos sistemas, em relacao ao meio urbano
(logradouros, edificacoes, lotes, etc.);

e Sistema de Abastecimento de Agua (S.A.A.): constitui-se no conjunto de canalizacoes,
instalagbes e equipamentos destinados a captar, transportar, tratar, reservar e
distribuir agua, compreendendo unidades nao lineares ou localizadas e unidades
lineares ou nao localizadas;

e Unidades Nao Lineares ou Localizadas no S.A.A: constituem-se no conjunto de
instalacdes, equipamentos e pecas especiais, implantados em pontos estratégicos do

sistema, com a finalidade de captar, recalcar, tratar, reservar agua, proteger
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equipamentos, compreendendo captacao, estacao elevatoria, estacao de tratamento
de agua, reservatorio, caixa de protecao, etc,;

e Unidades Lineares ou Nao Localizadas no S.A.A.: constituem-se em canalizacoes e
pecas especiais destinadas a transportar e/ou distribuir agua, compreendendo
adutora, subadutora, anel, rede de distribuicao e ramal predial,

e Estacao Elevatéria (EE): constitui-se no conjunto de estruturas e equipamentos
destinado a recalcar agua, ou esgotos, com a finalidade de efetuar sua elevacao de
nivel;

e Reservatorio: constitui-se no conjunto de estrutura e barriletes, destinados a
armazenar a agua e distribui-la, de forma a amortizar as flutuagdes ciclicas e sazonais
de consumo, acondicionar as pressdes disponiveis ou garantir a regularidade de
producao e distribuicao;

e Adutora: constitui-se na canalizacao que transporta agua da captacao para a estacao
de tratamento, e desta para o reservatorio, ou para a rede de distribuicao, podendo
funcionar por gravidade, recalque ou ambos;

e Descargas, Registros de Parada ou Manobra e Ventosas: constituem-se em 6rgaos
acessorios de canalizacbes para protecao, controle e manutencao de sistemas
adutores ou redes de distribuicao de agua;

o Areas Para Desapropriacao: constituem-se em areas de propriedade privada a serem
adquiridas pelo 6rgao publico mediante indenizacao, para implantacao de unidades
integrantes de sistemas projetados pelo mesmo.

3.4.2 Equipamentos

Para a execucao dos servicos, deverao ser utilizados equipamentos de precisao tais como:

e Teodolitos;

e Distanciébmetros;
o Gps;

e EstacOes totais;
e Niveis;
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e Prismas;
e Trenas de aco;

e Demais equipamentos auxiliares.

3.4.3 Locacao das Obras

As obras deverao ser locadas a partir dos marcos implantados por ocasidao do levantamento
topografico realizado na fase de projeto executivo, cujas localizacdes deverao ser fornecidas

pela Fiscalizacao.

Caso os marcos tenham sido destruidos deve ser desenvolvida uma poligonal a partir dos

pontos de apoio, para a execuc¢ao dos servicos, ou a critério da Contratante.

Cabera ao Construtor transportar as cotas a partir de marcos topograficos existentes na
regiao circunvizinha, para o local das obras, de forma a possibilitar a sua execucao e

acompanhamento.

Cabera ao Construtor locar a obras de acordo com os “lay-out” de cada Projeto. Os custos

com os servigos de locacgao serao incluidos nas despesas indiretas da Obra.

3.4.3.1 UNIDADES LINEARES

e Locacdo e Nivelamento de Redes de Distribuicdo de Agua, Adutora e Emissarios Por

Recalque, Com Auxilio de Equipamento Topografico:

A locacao e o nivelamento objetivam determinar a posicao da Obra no terreno, bem como os

niveis solicitados em Projeto, em relacao a Referéncia de Nivel - RN.

Para a demarcacao da linha serao utilizados equipamentos topograficos de precisao e
constara da fixacao de piquetes de dimensdes e profundidades tais que permitam a sua
posterior identificacdao, na linha de eixo da tubulacao, com distancias maximas entre si de

20,00m, e distanciadas 3,00m do eixo das valas. Deve-se evidenciar 0os pontos notaveis.
Piquetes auxiliares, afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacao, serao

colocados para que ap0s o0s servicos de escavagao, com a consequente retirada do
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piqueteamento principal, seja possivel determinar e verificar o posicionamento correto do

eixo da tubulacao.

Os pontos de deflexao serdao determinados através da implantacdao de marcos que os

caracterizem perfeitamente, assim como os pontos que merecam especial destaque.

As cotas do fundo das valas deverao ser verificadas de 20m em 20m, antes do assentamento

da tubulacao.

As cotas de geratriz superior da tubulacao deverao ser verificadas logo ap6s o assentamento

e também antes do reaterro das valas, para correcao do nivelamento.

Toda a demarcacao sera acompanhada pela Fiscalizacao, de modo a permitir que eventuais
mudancas de tracado da linha sejam determinadas com suficiente antecedéncia.
Em casos de obstaculos nao previstos, cabera a Fiscalizacdao determinar a posicao a ser

obedecida, devendo, neste caso, as alteracoes serem indicadas em cadastro.

Sera de obrigacao do Construtor o preenchimento e fornecimento das cadernetas do campo,
devendo o mesmo conferir as medidas e marcacdes no inicio e no transcorrer dos servicos,

nao sendo toleradas diferencas superiores a 2mm em relacao ao determinado pelo Projeto.

3.4.3.2 UNIDADES NAO-LINEARES

A locagao de unidades nao lineares, consiste na demarcacao do perimetro e nivelamento da
obra a ser edificada, com o emprego de equipamentos topograficos de precisao. A
demarcacao consta do posicionamento da obra no terreno, através da determinacao das
cotas dos cantos externos dos pisos, nivelamento e alinhamento das paredes. O nivelamento

das paredes sera materializado com estacas e sarrafos de madeira.

A locacao sera efetuada através de gabarito em tabuas de pinho de 0,03 x 0,20m
perfeitamente niveladas, pregadas a uma altura minima de 60cm em barrotes 3” x 3”
espacados de 1,50 m, afastado da estrutura no minimo 3,00m. Mediante pregos cravados no
topo dessas guias, através de coordenadas, serao marcados, com fios estirados, os

alinhamentos.
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A locacao das obras sera feita a partir das indicacdes constantes das pecas graficas e em

presenca da Fiscalizacao.

A referéncia de nivel sera determinada com base nos projetos e levantamentos topograficos
da area onde serdo executados os servi¢os. Para o bom controle de nivel, outros marcos de
seguranca deverao serimplantados em toda area e indicados em plantas, em local protegido

e com os valores relacionados.

Excetuando-se a instalacao do canteiro da obra e a limpeza da area, nenhum servi¢o podera
ser executado sem a relocacao completa, através das ordens de servicos e seus projetos

especificos.

Concluida a locacao das obras de acordo com o Projeto, o Construtor fara uma ata

relacionando as condicdes de sitio a época da execucgao.

A critério da Fiscalizacao, a locacao e nivelamento de unidades de pequena importancia
podera ser feita sem o auxilio de equipamentos topograficos, com o auxilio de mangueira
transparente cheia de agua, régua, nivel e esquadros de pedreiro. Os cantos e alinhamentos

também sao materializados com estacas e sarrafos de madeira.

Na locacao de areas os pontos devem ser marcados por piquetes, cujo topo deve estar a
0,02m do solo, com estaca testemunha. O piquete deve ser amarrado no campo a pontos bem

definidos.

Devera ser elaborado “croquis” de amarracao e identificacao dos piquetes.

3.4.4 Cadastro

Foram consideradas nesta Especificacdao, a execucao de servicos de cadastramento de
unidades lineares e nao lineares, que constituem o sistema de abastecimento de agua a ser

implantado pela Contratante, a saber:

a) Unidades Lineares:

e (adastro de adutora, interceptor ou emissario.
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Os elementos a seguir relacionados, quando disponiveis, representam o conjunto aceitavel

de informacoes basicas para o inicio dos trabalhos de cadastramento:

e Referéncia de nivel da area de interesse;

e Plantas topograficas da area de interesse, onde conste o arruamento existente
devidamente identificado. Nos casos de regides nao urbanizadas, devem constar nas
plantas outras ocorréncias da area, tais como cursos d’agua, estradas, cercas, taludes,
etc,;

e Plantas com apoio geodésico e referéncias em coordenadas Utm, com apoio no Datum
Sad69 (quando houver);

e RepresentacOes graficas (plantas e croquis), as mais atualizadas possiveis, das

unidades a serem cadastradas;
Demais informacodes disponiveis sobre materiais e equipamentos instalados.

b) Unidades Nao Lineares:
e (adastro de obras civis (estacdes elevatorias, reservatorios, stand-pipes,
ETE’s, ETA’s, etc.);

e (Cadastro de areas destinadas a desapropriacao.

Os elementos a seqguir relacionados, quando disponiveis, representam o conjunto aceitavel

de informacoes basicas para o inicio dos trabalhos de cadastramento:

e Referéncia de nivel da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada;

e Plantas topograficas atualizadas da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada,
com apoio geodésico e as referéncias em coordenadas utm, com apoio na datum
sad69 (quando houver);

e RepresentacOes graficas (plantas e croquis), as mais atualizadas possiveis, da

unidade a ser cadastrada;
Demais informacodes disponiveis sobre materiais e equipamentos instalados.

Relaciona-se a seqguir as atividades a serem desenvolvidas nos servicos de cadastramento,

desde o levantamento de campo até a confec¢ao do produto final.
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3.4.41 UNIDADES LINEARES

As atividades a seguir relacionadas, constituem as principais etapas que devem ser
desenvolvidas para se obter o produto final do cadastramento de unidades lineares. Cabe
ressaltar que esta Especificacao nao limita os servicos a serem executados, podendo ser

complementada pelo edital ou contrato relativos a cada Obra.

Observa-se que 0s 6rgaos acessorios, tais como caixas de descarga, ventosa, registros de
manobra, caixas de inspecao e passagem, poc¢os de visita, etc., que estiverem localizados ao

longo das unidades lineares, deverao ser cadastrados simultaneamente com as mesmas.

a) Cadastramento Completo de Adutoras, Emissarios por Recalque e Redes de
Distribuicdo de Agua:

e Apoio Topografico:

A implantacao dos pontos de seguranca (PS) e da rede de referéncias de niveis (RN) deve ser
efetuada através de nivelamento geomeétrico, partindo de uma referéncia de nivel e fechando
em outra ou na mesma. Em qualquer condicdo, deve ser efetuado o contranivelamento. A
malha de pontos de seguranca deve ter densidade tal que permita o nivelamento geométrico
dos componentes relevantes da unidade a ser cadastrada. A distancia entre dois PS proximos

nao deve exceder a um quildmetro.

Para a locacao das unidades devera ser usado o sistema de coordenadas baseado no sistema
de projecao UTM (Universal Transversa de Mercator), com apoio no datum SAD69. Os

transportes das coordenadas deverao estar apoiados em poligonais basicas.

Os pontos de seguranca (PS) devem ser locados sobre o passeio, preferencialmente a
distancia de até 30cm do alinhamento predial, numerados seqliencialmente e materializados

em campo; em todos 0s nivelamentos nao sao permitidas visadas superiores a 60m.

O nivelamento e o contra-nivelamento dos 6rgaos acessorios, das caixas, dos dispositivos e
pecas especiais, devem ser efetuados sobre o centro dos tampdes, 0s quais nao devem ser

utilizados como pontos de mudanca do nivelamento e do Contra-nivelamento;

No fechamento dos calculos, serao admitidas as seguintes tolerancias:
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— Nivelamento — Maximo 5mm/km

10” M. (mm) (sendo L a extensdo nivelada, em quildmetros, medida ao longo da poligonal,

num so6 sentido).
— Transporte de Coordenadas
Angular: 10” \/ﬁ_ (sendo “n” o numero de estacdes poligonais).
Linear: 1:10.000
Os erros dentro da tolerancia devem ser compensados.
e Levantamento de Campo:
Devem ser levantadas, nao limitadamente, as seguintes informacoes:

— Cotas, diametros, tipos do material e espessuras das canalizacoes;

— Espécie, dimensao nominal e tipo de material dos dispositivos e pecas
especiais;

— Cotas, dimensoes e tipos de material das caixas de protecao dos dispositivos

e pecas especiais.

Nas canaliza¢des nao circulares (retangular, ovalada, eliptica, etc.), devem ser tomadas as
medidas dos eixos vertical e horizontal, além de outras complementares, que permitam a

perfeita caracterizacao da forma geométrica da secao transversal.

As profundidades das canalizacbes devem ser tomadas a partir da geratriz superior externa.
No caso de dispositivos e pecas especiais, o nivel do terreno, apoiado na referéncia de nivel,

deve ser considerado como referéncia.

As dimensdes dos elementos fisicos a serem cadastrados devem ser tomadas com

aproximacao de centimetros.

A amarracao dos dispositivos, pecas especiais e 6rgaos acessorios deve ser executada pelo
sistema de coordenadas UTM ou, opcionalmente, por triangulacao a trena, sempre em

relacao ao centro das tampas das caixas. A base de referéncia deve ter distancia igual ou
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superior a 5m, enquanto que as distancias dos dois lados ndao devem, em principio, exceder

a20m.

No caso de utilizacao do sistema de triangulacao, tomar o alinhamento predial ou o0s guias,
desde que amarrados até a intersecao dos alinhamentos da esquina mais proxima. Na
impossibilidade deste procedimento, podem ser utilizados postes de concessionarias,

alinhamento de ruas e angulos a direita.

Todos os elementos componentes dos sistemas devem ser amarrados aos pontos notaveis
da planta topografica e nivelados geograficamente a partir das RN ou PS, além das

amarracoes em coordenadas UTM.
e Processamento dos Dados e Preparacao do Produto Final

De posse de todos os dados e informacdes possiveis de serem obtidos em campo, devem ser
feitas a triagem e a analise, executando-se os calculos e elaborando-se os desenhos, para a

obtencao do produto final.
e Produto Final (Adutoras)

Os produtos a seguir relacionados constituem o conjunto basico aceitavel de dados e
informac6es do cadastramento das unidades, quando estes nao estiverem explicitos na

especificacao de cada Obra.
— Planta Cadastral e Perfil

Para adutoras, subadutoras e emissarios por recalque, deverao ser elaboradas plantas

cadastrais que incluam os respectivos perfis da linha, compreendendo o seqguinte:

Planta da faixa da linha na escala 1:2000 ou 1:1000, a critério da contratante, contendo, no
minimo:

e Malha de coordenadas;

e Curvas de nivel;

e Arruamento existente, devidamente identificado, e componentes fisicos
existentes na area, tais como cercas, muros, portoes, guaritas, postes, caixas,

cursos de agua, bueiros, entre outros;
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e Posicionamento das canalizagOes, dispositivos e pecas especiais em relagao ao
alinhamento predial ou a outros componentes fisicos, no caso de area nao
urbanizada;

e Identificacao do proprietario e limites dos terrenos por onde se desenvolve a
linha, no caso de zonas rurais;

e Amarracao de pontos notaveis;

e Dimensoes, cotas e tipos de materiais dos 6rgaos acessorios;

e Limite da faixa “non adificandi” da linha;

e Estagqueamento da linha;

e Espécie dos dispositivos e pecas especiais e respectivos estagueamento e
coordenadas;

e Identificacao das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos
d’agua, entre outras);

e Outras informacoes relevantes obtidas no levantamento de campo.

e Perfil da linha, nas escalas 1:2000 ou 1:1000 na horizontal e 1:200 ou 1:100 na
vertical, a critério da contratante, contendo, no minimo:

e Perfil do terreno, correspondente ao eixo da linha;

e Estagqueamento da linha;

e Estaqueamento dos dispositivos e pecas especiais;

e Informacdes basicas dos trechos da linha (forma geométrica da secao
transversal, dimensdes, tipo de material) e declividades;

e Informacdes basicas dos dispositivos e pecas especiais (espécie, dimensodes
basicas, cota do terreno, cota da geratriz superior externa do tubo);

e Identificacao das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos de

agua, entre outras);

As plantas devem ser apresentadas em meio magnético (digital) e uma cOpia plotada em

papel opaco, em formato Al ou A3 alongado, a critério da Contratante.

3.4.4.2 UNIDADES NAO-LINEARES

As atividades a seguir relacionadas, constituem as principais etapas que devem ser

desenvolvidas para se obter o produto final do cadastramento de unidades nao lineares em
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sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Cabe ressaltar que esta
Especificacao nao limita os servigos a serem executados, podendo ser complementada pelo
edital ou contrato relativos a cada Obra.
Apoio Topografico:
A implantacao dos pontos de seguranca (PS) e da rede de referéncias de niveis
(RN) deve ser efetuada através de nivelamento geomeétrico, partindo de uma
referéncia de nivel e fechando em outra ou na mesma. Em qualquer condicao, deve
ser efetuado o contranivelamento.
Para a locacao das unidades devera ser usado o sistema de coordenadas baseado
no sistema de projecao UTM (Universal Transversa de Mercator), com apoio no
datum SAD69. Os transportes das coordenadas deverao estar apoiados em
poligonais basicas.
Os pontos de seguranca (PS) devem ser locados sobre o passeio,
preferencialmente a distancia de até 30cm do alinhamento predial, numerados
sequUencialmente e materializados em campo; em todos os nivelamentos nao sao
permitidas visadas superiores a 60m.
O nivelamento e o contra-nivelamento dos 6rgaos acessorios, das caixas, dos
dispositivos e pecas especiais, devem ser efetuados sobre o centro dos tampades,
0S quais nao devem ser utilizados como pontos de mudanca do nivelamento e do

contra-nivelamento.

No fechamento dos calculos, serao admitidas as seguintes tolerancias:
— Nivelamento — maximo 5mm/km
10” \/L_ (mm) (sendo L a extensao nivelada, em quilébmetros, medida ao
longo da poligonal, num s6 sentido).
— Transporte de Coordenadas:
Angular: 10” n \/(s_endo “n” o numero de estacdes poligonais).
Linear: 1:10.000

Os erros dentro da tolerancia devem ser compensados.
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e Levantamento de Campo
— EdificacGes e Demais Obras Civis
Devem ser tomadas as principais dimensdes da unidade a ser cadastrada,
tais como medidas internas e externas das edificacbes principais e
secundarias, profundidade e diametro das tubulacdes, posicoes relativas
dos equipamentos, dos dispositivos, das pecas especiais, etc. Devem ser
compilados os dados de placa dos equipamentos e dispositivos hidraulico-
mecanicos e anotado o tipo de material das canalizacbes e pecas especiais.
As edificacdes principais e secundarias devem ser amarradas aos pontos
notaveis da planta topografica e niveladas geometricamente a partir das
referéncias de nivel (RN) ou pontos de seguranca (PS), além das
amarracoes em coordenadas UTM (opcionalmente, onde nao houver
elemento para identificar as coordenadas topograficas, as amarracoes
serao por triangulacao).
As dimensdes dos elementos fisicos a serem cadastrados devem ser
tomadas com aproximacao de centimetros.
— Areas Para Desapropriacao:
O cadastramento e levantamento de areas para desapropriacao so serao
necessarios caso nao constem no Projeto ou se constate, durante as Obras,
a necessidade de utilizacao de outras areas para implantacao da unidades

projetadas.

O levantamento deve utilizar estagueamento em malha gerada a partir de
uma linha base, estaqueada de 20 20m e com sec¢0es transversais também

de 20 em 20m. Estas estacas deverao ser niveladas geometricamente.

Os pontos de divisa de imoveis, cercas, muros linhas de transmissao,
construcgoes, etc., serao medidos por irradiacao, a partir da poligonal base,
com trena de aco ou distancidmetro eletrénico. Todas as benfeitorias
devem ser cadastradas; os nomes e enderecos dos proprietarios devem ser
anotados na planta.
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Corregos, afloramentos rochosos, formagdes vegetais, plantacdes, etc.,

poderdo ser levantados por taquiometria.

As zonas inundaveis e a cota de cheia maxima de rios, lagos e oceanos, que

margeiem a area em questao deverao ser evidenciados em planta.

e Processamento dos Dados e Preparacao do Produto Final:

De posse de todos os dados e informacoes possiveis de serem obtidos em campo,

devem ser feitas a triagem e a analise, executando-se os calculos e elaborando-

se os desenhos, para a obtencao do produto final.

e Produto Final:

Os produtos a seguir relacionados constituem o conjunto basico aceitavel de

dados e informacoes do cadastramento das unidades, quando estes nao estiverem

explicitos na Especificacao de cada Obra.

— Planta Cadastral:

A planta cadastral devera ser apresentada para o cadastramento de obras

civis e para o levantamento das areas para desapropriacao, na escala 1:200,

1:500 ou 1:1000, a critério da contratante, contendo no minimo:

o

Desenho geral da area a ser desapropriada ou onde se localiza a
unidade a ser cadastrada, contendo, no minimo:

Malha de coordenadas;

Referéncias de niveis;

Area de projecdo das unidades;

Demais componentes fisicos existentes na area, tais como
cercas, muros, portdoes, guaritas, postes, caixas, medidores,
cursos de agua, entre outros;

Amarracao da unidade em coordenadas utm ou em relacdao aos
pontos notaveis quando esta nao houver;

Nome e endereco do proprietario do terreno;
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— Plantas baixas, cortes e detalhes das unidades, apresentadas somente
no cadastramento de edificacdes e demais obras civis, na escala 1:50 ou
1:100, a critério da contratante, contendo no minimo:
o Dimensdes em planta e corte;
o Cotas;
o Locagao de equipamentos e bases;
o Detalhes das instalacoes;
o Outras informacoes relevantes.
As plantas devem ser apresentadas em meio magnético (digital) e uma copia plotada em

papel opaco, em formato al, a2 ou a3, a critério da Contratante.

e Informacdes Complementares:

As demais informacoes, tais como dados de placa dos equipamentos, estado de
conservacao dos materiais e obras civis, detalhes operacionais relevantes, entre
outras, devem ser apresentadas sob a forma de relatérios, quando nao for possivel
constarem nas plantas.

3.4.5 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sdao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Gabarito para Edificacoes
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), efetivamente locada com

gabarito, conforme desenhos do Projeto.
— Estrutura de preco:
» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,
depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;
» Aquisicado, carga, transporte ou utilizacao dos materiais necessarios;
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*» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.5 MOVIMENTO DE TERRA

3.5.1 Objetivo e Definicdes

Esta subsecdao objetiva estabelecer os procedimentos para a classificacao dos materiais

escavados e para a execugao dos servicos de escavacgoes para adutoras.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Escavacao de Valas: a escavacao de valas compreende a remocao de solos ou rochas
de qualquer natureza, para assentamento de tubulacdes ou para outras finalidades,
desde a superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto, e com a

largura especificada.

e Solo de 12 Categoria: sao classificados como de primeira categoria pedregulhos,
areias e solos siltosos e arenosos sem coesao, solos com alguma coesao mas em
estado solto (argilosos, siltosos, arenosos ou suas combinacdes), turfas, com ou sem

componentes organicos.

Os materiais de primeira categoria caracterizam-se por:
— Em escavacao manual, poderem ser escavados com pas, sem a necessidade de
corte prévio ou desagregacao com enxadas ou parte larga da picaretas;
— Em escavagao mecanica, poderem ser escavados com retro-escavadeira de
forma continua, com operacdes sucessivas de enchimento e descarga da

concha.

e Solo de 22 Categoria: sao classificados como de segunda categoria os solos com
coesao e consisténcia rija, com ou sem componentes organicos, pedregulhos, ou

blocos de material pétreo de diametro até 25 cm.
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Os materiais de segunda categoria caracterizam-se por:

— Em escavacao manual, s6 poderem ser escavados com 0 corte prévio ou
desagregacao com enxadas ou com o bico da picaretas;

— Em escavacao mecanica, exigir sucessivas operacoes de desagregacao com o
uso dos dentes da concha da retroescavadeira, até ser possivel a operacao de
enchimento da concha.

e Rocha Branda: sao classificados como “rocha branda” os materiais com agregacao
natural de graos minerais, ligados mediante forgcas coesivas permanentes,
constituidos de rochas alteradas (com presenca de blocos de rocha sa com diametro
até um metro) ou de rochas sedimentares brandas como arenitos, siltitos, folhelhos,

com ocorréncia continua.

As “rochas brandas” caracterizam-se por:

— Grande resisténcia a escavacao manual,
— Baixa eficiéncia no desmonte com uso de explosivos, pela fuga de gases
resultantes da detonacao;
— Necessidade de uso continuo de rompedores pneumaticos, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras ou escarificadores para possibilitar
a escavacao. Também podem ser usados rompedores, hidraulicos, elétricos ou
a gasolina.
¢ Rocha Sa: sdo classificados como “rocha sa” as rochas igneas e metamorficas sas e as
rochas sedimentares sas que apresentem a necessidade de uso continuo de
explosivos ou processos a frio para sua escavacao.

3.5.2 Materiais

Para a execucao dos servicos, podem ser utilizados os seguintes materiais:

e Materiais para perfuratrizes: brocas, hastes, punhos, luvas, bits, mangueiras, etc;
e Materiais para rompedores: ponteiros, mangueiras, etc;

e Materiais para detonacao: cordel, espoletas, gelatinas explosivas, etc;
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e Materiais para desmonte a frio: produtos quimicos interreagentes expansivos.

3.5.3 Equipamentos

Cabera ao Construtor, em seu Plano de Obra, definir e dimensionar os equipamentos a serem
mobilizados para atender aos requisitos do projeto e ao prazo de construcao. Cabera a
Fiscalizacao exigir a mobilizacao dos equipamentos propostos, ou alteracao nesse plano caso

se mostre necessario para atender ao prazo estabelecido.

Os equipamentos e as ferramentas a serem utilizados deverao ser adequados as condicoes

de escavacao, considerando:
e As caracteristicas do material a escavar;
e Alargura e profundidade da escavacao projetada;
e A profundidade do nivel d'agua;
e O volume de servico a realizar;
e 0 prazo disponivel;

e A localizacao da vala (facilidade de acesso, area para estoque de material escavado,

condicoes de trafego etc);

e Asinterferéncias identificadas.

3.5.4 Execucao

A Fiscalizacao devera ser informada com antecedéncia pelo Construtor, sobre o inicio de

escavacao de cada local, devendo definir o destino a ser dado ao material escavado.

Antes de iniciar a escavacao, o Construtor fara a pesquisa de interferéncias existentes no
local para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes etc, que estejam na
zona atingida pela escavacao ou em area proxima a mesma. Existindo interferéncias com
instalacdes de outros servicos publicos, tais servicos nao deverao ser interrompidos até que

sejam autorizados e efetuados os respectivos remanejamentos.
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Se a escavacao interferir com galerias ou tubulacoes, o Construtor executara o escoramento

e a sustentacao das mesmas.

Os desenhos e as especificacoes indicam as profundidades das escava¢des. Em muitos casos,
as escavacoes serao levadas até que se encontrem as condicdes necessarias de suporte para

apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacao.

O processo a ser adotado nas escavacoes, manual ou mecanizada, dependera da natureza do
solo, sua topografia, dimensdes, interferéncias e volume de material a remover ou aterrar,
devendo ser definido pelo Construtor, de comum acordo com a Fiscalizacao. As escavacoes
manuais serao utilizadas nos locais onde a escava¢ao mecanica nao possa ser realizada, a

critério da Fiscalizacao.
As escavacOes deverao ser executadas com cautela e seguranca.

Nas escavacOes efetuadas nas proximidades de prédios ou edificios, vias publicas ou
servidoes, deverao ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de

qualquer perturbacao oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:
e Escoamento ou ruptura das fundacoes;
e Descompressao do terreno da fundacao;
e Recalques devidos a rebaixamento do nivel d’agua;
e Fugas de materiais da area de fundacao (carreamento de solos pelo fluxo de agua).

Quando necessarios, os locais escavados deverao ser isolados, escorados e esgotados por

processo que assegure protecdo adequada.

As areas sujeitas a escavacdes permanentes deverdao ser estabilizadas de maneira a nao

permitir movimento das camadas adjacentes.

Quando o material escavado for, a critério da Fiscalizacao, apropriado para utilizacao em
reaterro, sera depositado em local préximo, aprovado pela Fiscalizacao, aguardando o

aproveitamento. Em qualquer caso, o material devera ser depositado fora das bordas da
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escavacao, a distancia maior que a profundidade escavada. Nos casos dos materiais

aproveitaveis serem de natureza diversa, deverao ser distribuidos em carater separados.

Qualquer excesso de escavacao em desacordo com os limites do projeto, desmoronamento
de material, ruptura hidraulica de fundo de cava, deficiéncia de escoramento ou ficha
inadequada sera de responsabilidade do Construtor. Nesses casos, 0 reaterro devera ser
executado com material aprovado pela Fiscalizagao, sem 6nus adicional para a Contratante.

3.5.5 Controle

Listam-se a seguir alguns dos controles a serem exercidos e cuidados a serem tomados

quando da escavacao de pocos e cavas de fundacao.
e Controles geométricos:
e Verificacao da locacao em planta;
e \Verificacao da cota do fundo da escavacao;

e \Verificacdo das paredes e detalhes geométricos da escavacao, de acordo com o

projeto.
e Controles geotécnicos:

e \Verificagdo da natureza dos materiais escavados, pela avaliacao tatil e visual,

objetivando definir o seu destino (se pode ser aproveitado no reaterro ou nao);

e Avaliacao das condicOes de estabilidade e de deformacdao da massa de solo nas

laterais, considerando a possibilidade de danos a edificacOes adjacentes;
e Acompanhamento continuo das deformacdes nas paredes e nas edificacdes proximas.
e (Controle dos desmontes de rocha com uso de explosivos:

e Analise prévia dos planos de fogo, inclusive das medidas de protecao contra
lancamento de blocos e das cargas por espera, tendo em vista as vibracoes e

considerando a situacao especifica e as edificacoes e utilidades proximas;
e \Verificacao das atividades de seguranca antes de cada detonacao;
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e (Controle do carregamento dos furos com explosivos;

e Avaliacao dos resultados ap6s cada detonacao, objetivando fazer ajustes nos

desmontes seguintes, caso necessario.
e Controle das interferéncias:
e \Verificacao da realizacao de pesquisa de interferéncias;

e \Verificacdo da autorizacao e da execucao prévia dos remanejamentos de

interferéncias identificadas, quando cabivel,

e Verificacao do escoramento de estruturas que interferem.

3.5.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Escavacao Mecanizada de Valas
— Critério de medicao:

Sera feita em metro cibico (m3), pelo volume escavado, medido no corte, de
acordo com a profundidade da vala e conforme as faixas estabelecidas na
descricao servico; nao serao medidos os volumes além da secao tedrica de

projeto.

Obs.: A carga, a descarga e o transporte do material escavado serao

remunerados separadamente.

— Estrutura de preco:

» Escavacao mecanizada do material da vala;
= Acomodacao do material escavado ao longo da vala;

» Regularizacao do fundo da vala;
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» Controles geométricos, geotécnicos, e das interferéncias;

» Reparos de danos em edificacoes adjacentes a obra, causados pelas

escavacoes;

= Conservacao até o final da obra

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, acessorios, pecas, etc.);

*» Ma3o-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.6 CARGA, DESCARGA E ESPALHAMENTO DE MATERIAIS

3.6.1 Objetivo e Definicdes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos para as operacdes manuais e

mecanizadas, de carga, descarga e espalhamentos de rocha, solos e entulho.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

Em funcao da dificuldade do servico, do tipo de equipamento adequado para utilizagao no
servico, do desgaste do equipamento decorrente das caracteristicas do material trabalhado,

0S materiais sao classificados em:

e Rocha: serao classificados como “rochas” os materiais que s6 podem ser escavados
com uso de explosivos, e blocos de rocha resultantes das escavacdes de outros

materiais, com diametro superioralm;
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e Solos: serao classificados como “solos” todos os materiais naturais que nao se
enquadrem na classificacao de “rochas” como acima descrito ou de “lama” como

adiante descrito;

e Entulho: serao classificados como “entulhos” os materiais resultantes de demolicoes

de obras, como restos de concreto, argamassas, armaduras, tijolos, telhas etc.

e Lama: sao classificados como “lama” os solos incoerentes e saturados, que, na carga
e no transporte, requeiram cacambas estanques e nao permitam o acumulo acima da

altura da cacamba.

A partir, e inclusive, da operacao de “carga” do material escavado e objetivando-se
principalmente a adequada remuneracao da atividade de “transporte”, considerou-se o0s

servicos seguintes agrupados da forma abaixo:

e Carga: operacao de movimentacao dos materiais, feita manual ou mecanicamente da
pilha ou estoque adjacentes, para a cagamba do caminhao onde vao ser transportados

(ou outro meio de transporte);

e Descarga: operacao inversa a carga, em que 0s materiais sao movimentados manual
ou mecanicamente, da cacamba do veiculo onde foram transportados para a praca de

trabalho, estoque ou bota-fora;

e Espalhamento: operacao de disposicao final dos materiais no local de armazenagem,
incluindo espalhamento horizontal com trator de lamina, regularizacao de cada
camada e regularizacao final.

3.6.2 Materiais

Nao existe consumo de materiais na execucao dos servicos especificados.

3.6.3 Equipamentos

A escolha e o0 adequado dimensionamento dos equipamentos para carga, transporte,

descarga e espalhamento dos materiais € de responsabilidade do Construtor. Deve constar
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do “plano de trabalho”, que o Construtor deve apresentar e submeter a analise e aprovacao

da Fiscalizagao.

Durante a execuc¢ao dos servicos a Fiscalizacao podera exigir a remocado e substituicao de
qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de producao indicados no plano de

trabalho, ou seja, considerado, por qualquer motivo, insatisfatorio.
Os equipamentos comumente utilizados no trabalho com materiais pétreos sao:
e Carregadeiras frontais pesadas;
e Tratores de esteiras pesados, equipados com lamina frontal,
e Caminhodes basculantes convencionais e especiais.
e 0Os equipamentos comumente utilizados no trabalho com solos ou entulhos sao:
e Carregadeiras frontais de porte médio;
e Tratores de esteiras;
e (Caminhoes basculantes convencionais.

Por se tratar de um equipamento de alta versatilidade, em obras de agua e esgoto, as

operacoes de carga sao normalmente realizadas com a pa frontal da retroescavadeira.

3.6.4 Execucao

e Objetivando o melhor aproveitamento dos materiais escavados, a operacao de carga,
em algumas obras, deve ser feita com cuidados para evitar mistura ou contaminacao

do material.

e A Fiscalizacao, durante a operacao de carga, em funcao das caracteristicas do
material, definira o seu destino, podendo ser aproveitado em determinado local da
Obra ou colocado em pilhas de estoque ou em areas de bota-fora previamente

definidas.

e As pilhas de estoque deverao ser localizadas de maneira que necessitem um minimo
de transporte para os lugares onde 0os materiais serao aproveitados, sem interferir,
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porém, no andamento da Obra. O equipamento de transporte, os caminhos e

distancias devem ser estudados pelo Construtor e aprovados pela Fiscalizacao.

e A acumulagao nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregacao de
materiais ou sua contaminacao. Somente quando aprovados pela Fiscalizacao,
materiais escavados em areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu

critério, poderao ser estocados nha mesma pilha.

e Na conclusao dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
Fiscalizacao, estes dep0sitos serao tratados como bota-fora, ou entao serao as sobras

levadas pelo Construtor para os bota-foras ja existentes.

e 0Os materiais resultantes das escavacoes, inadequados para uso nas Obras, a critério

da Fiscalizacdo, serao depositados e espalhados em bota-fora.

e O Construtor devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacao da
Fiscalizacao, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas devem ser
escolhidas de maneira a ndo interferir na construcao e operacao da Obra, nem
prejudicar sua aparéncia estética, adaptando-se a forma e a altura dos depdsitos,

tanto quanto possivel ao terreno adjacente.

e 0O Construtor tomara todas as precaucdes necessarias para que o material em bota-
fora nao venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,
erosao etc. Para tanto, devera o Construtor manter as areas convenientemente

drenadas, a qualquer tempo, a critério da Fiscalizacgao.

e Na conclusao dos trabalhos, as superficies deverao apresentar bom aspecto, estar

limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

e Por instrucao da Fiscalizacdo, os materiais em bota-fora poderao ser usados a

qualquer momento.

O Construtor podera, com prévia autorizacao da Fiscalizacao, usar o material das escavacoes

depositado em bota-fora, para seus proprios servicos no interior da obra.
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e A descarga de materiais pétreos para enrocamentos e drenos deve ser feita com
cuidados para evitar segregacao e alteracao da conformacao de camadas adjacentes

de outros materiais.

e Em obras de aterros ou enrocamentos em que existam zonas que aceitem materiais
de caracteristicas diferentes, a descarga deve ser feita ap0s conferéncia, pela
Fiscalizacao, da adequacao do material @ zona ou pilha de estoque onde vai ser

descarregado.

e A descarga de qualquer material em local diferente do definido pela Fiscalizacao
implica na correcao, pelo Construtor, do erro cometido, sem qualquer énus para a

Contratante.

e ApOs a descarga do material, deve ser procedido o espalhamento, com processo

adequado ao local de sua aplicacao.

3.6.5 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servigos

especificados.
e Servico 01 - Carga e Descarga de Solo/Rocha
— Critério de medicao:

Sera feita pelo volume, em metro cibico (m3), medido da seguinte forma: Em

escavacoes obrigatorias: pelo volume de corte, conforme o Projeto;
— Estrutura de preco:

» Operacgoes de carga e de descarga dos materiais transportados, nos

locais definidos pela Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,
depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;
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» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servi¢os objeto desta Especificacao.

3.7 MOMENTO DE TRANSPORTE DE MATERIAIS

3.7.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos para as operagoes de transporte dos
materiais a partir do centro de gravidade da area de carga até o centro de gravidade da area

de descarga dos mesmos.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Momento de Transporte: produto da distancia de transporte do material, do local
onde foi efetuada a sua carga até o local de descarga, pelo volume do material
transportado.

e Rocha: serao classificados como “rochas” os materiais que s6 podem ser escavados
com uso de explosivos, e blocos de rocha resultantes das escavacoes de outros

materiais, com diametro superior a 1 m;

e Solos: serdo classificados como “solos” todos os materiais naturais que nao se
enquadrem na classificacao de “rochas” como acima descrito ou de “lama” como

adiante descrito;

e Entulho: serao classificados como “entulhos” os materiais resultantes de demolicoes

de obras, como restos de concreto, argamassas, armaduras, tijolos, telhas etc.

e Lama: sao classificados como “lama” os solos incoerentes e saturados, que, na carga
e no transporte, requeiram cacambas estanques e nao permitam o acumulo acima da

altura da cacamba.
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3.7.2 Materiais

Nao existe consumo de materiais na execucao dos servicos especificados.

3.7.3 Equipamentos

A escolha e o adequado dimensionamento dos equipamentos para carga, transporte,
descarga e espalhamento dos materiais € de responsabilidade do Construtor. Deve constar
do “plano de trabalho”, que o Construtor deve apresentar e submeter a analise e aprovacao

da Fiscalizagao.

Durante a execuc¢ao dos servicos a Fiscalizacao podera exigir a remocao e substituicao de
qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de producao indicados no plano de

trabalho, ou seja, considerado, por qualquer motivo, insatisfatério.

Os equipamentos comumente utilizados no transporte de materiais pétreos sao caminhoes

basculantes convencionais e especiais.

Os equipamentos comumente utilizados no transporte de solos ou entulhos sao caminhodes
basculantes convencionais.

3.7.4 Execucao

O Construtor, em seu “plano de trabalho”, que deve ser submetido a analise e aprovacgao da

Fiscalizacao, tera que definir claramente:
e A origem e o destino dos materiais a serem transportados;
e Os acessos a serem utilizados no transporte;
e 0 tipo de pavimento de cada acesso a ser utilizado;
e As distancias a serem percorridas em cada trecho de acesso;

e A sinalizacdo a ser colocada nesses acessos, objetivando a seguranca necessaria ao

transporte.
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Esse plano, depois de aprovado pela Fiscalizacao, sera implementado e cumprido. As
modificacdes julgadas necessarias pelo Construtor durante o decorrer dos trabalhos serao

submetidas a aprovacao da Fiscalizacao.

O Construtor devera tomar providéncias para que todos os veiculos utilizados no transporte
estejam em condicoes satisfatorias, de modo a garantir a seguranca do transporte. Do
mesmo modo, toda a documentacao dos veiculos transportadores e dos operadores dos

equipamentos deve estar de acordo com as exigéncias legais.

3.7.5 Controle

O controle sera realizado por apreciacao visual das atividades.

A Fiscalizacao fara as medicdes das distancias percorridas entre os centros de gravidade das
areas de carga e das areas de descarga dos materiais, que serao considerados para efeito de

medicao, e definira as extensoes pavimentadas e nao pavimentadas.

3.7.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servigos

especificados.
e Servico 01 - Momento de Transporte de Solo/Rocha
— Critério de medicao:

Sera feita pelo produto da distancia de transporte, em quilémetro (km), pelo
volume do material transportado, em metro cibico (m3), considerados do
seguinte modo:

A distancia medida ao longo do acesso utilizado, entre o centro de gravidade

da area de escavacao e o centro de gravidade da area de lancamento.

— Estrutura de preco:
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» QOperacao de transporte do material, do local de carga ao local de

descarga;

* Manutencao dos acessos;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servi¢cos objeto desta Especificacao.
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3.8 ATERRO DE VALAS/POCOS/CAVAS DE FUNDACAO

3.8.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao objetiva identificar normas que estabelecam procedimentos de execucao e
caracteristicas dos materiais a serem utilizados nos servicos de envoltorias, bercos,
envelopamentos e aterros para tubulacoes, bem como nos aterros de recomposi¢cao junto a
estruturas, diversas implantadas em pocos, cavas e valas. Estes servicos caracterizam-se
pelo uso intensivo de mao de obra e equipamentos manuais, em razao do reduzido espaco a
que estao confinados, nao sendo possivel a utilizacago de equipamento de maior

produtividade nas operac¢des de lancamentos, espalhamento e compactacao/adensamento.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Berco: camada de solo, areia, brita ou concreto, que serve de leito de assentamento a
tubulacao.

e Envoltoria: camada do aterro que envolve total ou parcialmente a tubulacao e que
tem funcao estrutural de sustentacao (resisténcia a ovalizagao) em tubula¢des nao
rigidas de grandes diametros, usualmente executada com areia, brita ou outro
material granular.

e Envelopamento: estrutura rigida que envolve a tubulacao, usualmente executada com
concreto e que visa proteger a tubulacao conferindo-lhe:

— Peso, no combate a flutuacao;
— Resisténcia ao choque e impacto;
— Rigidez, na reacao a ovalizacao.

e Aterro de Cobertura: camada superior do aterro, logo acima da envoltoéria, podendo
mesmo ter inicio sobre o berco ou diretamente sobre a fundacao, quando nao
existirem aquelas camadas intermediarias, como no caso de tubulacoes rigidas de

qualquer diametro e nao rigidas de pequeno diametro.
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e Tubos Rigidos: sao aqueles cujo comportamento mecanico, quando solicitados por
cargas externas, revelam uma ovalizacao muito pequena antes da ruptura. Devido a
sua baixa capacidade de deformacao, nao tiram proveito da reacao do aterro lateral,
0 que torna indcuo qualquer procedimento que vise melhorar a capacidade de reacao
da envoltéria. Requerem, entretanto, uma boa fundacao que pode ser melhorada com
berco que ofereca boa resisténcia. Exemplo: tubos de concreto e fibrocimento.

e Tubos Flexiveis: apresentam grande capacidade de deformacao antes da ruptura, o
que demanda da envoltoria uma excelente capacidade de reacao ou resisténcia.
Exemplo: tubos plasticos e de aco nao revestidos com cimento.

e Tubos Semirrigidos: as paredes do tubo apresentam grande capacidade de resisténcia
as tensoes de flexao, mas também apresentam razoavel deformabilidade, o que faz
com que parte da resisténcia as cargas externas sejam de responsabilidade da
envoltoria e da fundacao ou berco. Exemplo: ferro fundido dactil.

e Modulo de Reacao do Aterro — (E’): parametro que informa da capacidade do aterro
(envoltoria) em gerar reagao passiva de apoio e consequentemente da qualidade do
aterro, o que depende do bindmio material do aterro — grau de compactacdo. E
usualmente expresso em mpa e serve de especificacdo do aterro, deixando
livre a escolha do material, que tera de ser compactado a um determinado grau para
atender o E’ especificado. Existem tabelas que relacionam os valores de E’ com o tipo
de solo e 0 seu grau de compactacao.

e CBR - California Bearing Ratio (Indice de Suporte California): indice que mede a
capacidade de suporte de solos compactados (em kgf/cmz).

3.8.2 Materiais

Os materiais usados em aterro sao basicamente solos em geral, areias e pedra britada,
considerando-se também, para os reaterros de tubulacdes em vala, materiais usinados como
concreto, solo-cimento e solo-cal. Em qualquer dos casos, a agua €& sempre material
componente e a sua qualidade deve estar compativel com a funcao desempenhada
(compactacgao dos solos ou hidratacao do cimento).
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Aterros para tubulacdes em valas tém exigéncias especificas quanto as caracteristicas e
propriedades dos solos, conforme o grau de rigidez do tubo e a zona de aterro (berco,
envoltdria ou cobertura). A norma ISO 10803 classifica os solos em a seis grupos; recomenda

a utilizacao livre dos grupos A, B e C; limita e condiciona o uso de solos do grupo D e condena

GRUPO DE SOLO

DESCRICAO SUMARIA

UNIFICADA ISO 10803
GW A Pedras com granulacdao de é6mm a 40mm, incluindo também
GM B Solos com granulacao grossa, com poucos ou sem finos, sem
CL C Solo com granulacdo grossa, com finos e solos com granulacao
CL D Solo com granulacao fina, com média a nenhuma plasticidade, com
CH E Solo com granulacao fina, com média a alta plasticidade, limite de
F Solo de origem organica

0 uso dos solos dos grupos E e F.

Apresenta-se a seguir quadro descritivo dos grupos de solos, correlacionado a classificacao

Unificada com a classificacao ISO 10803:

A ASTM D2321 classifica cinco grupos de solos, de forma semelhante aos da ISO 10803, com

recomendacdes idénticas quanto o uso de cada grupo.

O melhor uso dos solos disponiveis recomenda que se adeque o grau de compactacao para

cada tipo de solo, de modo que o aterro cumpra a sua funcao estrutural:

e Envoltorias para tubos nao rigidos atenderao ao Mdédulo de Reacao (E’) especificado,
0 que pode ser conseguido adequando-se 0 grau de compactagao ao tipo de solo
disponivel, como mostra a tabela extraida do Catalogo Barbara — 1988, que relaciona
tipos de solos, grau de compactacao e valores de mdédulo de reacao, avaliados pelo

Servico de Reclamacodes dos Estados Unidos;

e Envoltorias para tubos rigidos e aterros de cobertura em geral, estao sujeitos a
deformacoes que podem afetar a estrutura dos pavimentos sobre eles. Estas camadas
de aterro exigem solos compactados que apresentem boa capacidade de suporte. A
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escolha dentre os solos disponiveis e a determinacao do grau de compactacao terao
como objetivo atender ao indice de suporte especificado e ou adequado as cargas
solicitantes (uso do pavimento). O indice de suporte pode ser especificado pelo CBR
desejado, deixando livre a escolha do solo e do grau de compactacdo. A tabela de

Classificacao Unificada dos Solos foi anexada coluna com valores médios de CBR;

e Bercos em geral sao executados com materiais granulares (areias e britas) e solos
soltos com espessura minima de 10 cm ou 1/8 do diametro do tubo. Esta camada do
aterro tem especial importancia nas tubula¢des rigidas e semi-rigidas, responsavel
que é pela reacao a parcela significativa das cargas solicitantes. Quanto maior o angulo
de assentamento maior a reacdao apresentada pelo berco. O angulo e
consequentemente a eficiéncia do berco aumentam com o grau de compactacao no

caso de brita e solos de granulagao grossa:

e (Grupos A, Be Cda IS0 10803), enquanto que para solos de granulacao fina, de baixa

plasticidade.

e (Grupo D - ISO 10803) ndo ha melhoria com a compactacdo. E possivel obter-se um
berco razoavelmente adequado com a camada de solo solto da propria escavacao,

quando a fundacao é suficiente e ndo ha cargas rodantes.
Envelopamentos e bercos de concreto seguirao as dimensdes de projeto.

Cabe ao Construtor promover a caracterizagao dos solos disponiveis, iniciando pelos que
resultam das escavacoes; e propor a sua utilizacao do modo mais econémico, respeitando os
parametros especificados para as diversas zonas dos aterros (modulo de reacao, CBR e
angulo de assentamento), indicando o grau de compactacao a atingir, para atender aqueles
parametros especificados.

3.8.3 Equipamentos

Para a compactacao dos materiais dos aterros sao utilizados:
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e Soquetes manuais;
e Placas vibratorias;

e Soquetes pneumaticos elétricos ou a motor de explosao.

Para a execucao de bercos e envelopamentos de concreto serao utilizados betoneiras,

equipamentos de transporte e outros que o Construtor deve definir em seu plano de trabalho.

Nao é permitida a compactacao de valas, pocos ou cavas com pneus de retroescavadeiras,

caminhoes etc.
Serao também utilizados:
e Equipamentos topograficos de apoio;

e Equipamentos para controle tecnologico.

3.8.4 Execucao

Os servicos a serem executados devem ser definidos em projeto e confirmados durante as
atividades anteriores de inspecao do trecho e de escavacao da vala. Em funcao da situagao

especifica sera definida a solucao adequada para cada trecho a executar.

Inicialmente, devem ser seguidos os seguintes procedimentos:

e Avaliacdao e registro da situacao: considerando a existéncia e o estado da
pavimentacao, a existéncia e intensidade de trafego etc;

e Acompanhamento e registro da escavacao: considerando o pavimento existente
(natureza e espessuras das camadas), o material escavado (quando houver
possibilidade do seu aproveitamento, devem ser providenciados os cuidados para sua
estocagem e programados 0s ensaios tecnoldgicos), a existéncia ou nao do nivel
d’agua e sua profundidade, se existir, etc;

e Definicbes: considerando as informacdes obtidas, devem ser definidos os

aproveitamentos ou nao do material escavado para o reaterro, o pavimento a ser
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executado na restauracao e a necessidade de aprofundamento da vala para
substituicao do material, no caso de ocorréncia de solos moles; deve, entao, ser

confirmado ou elaborado desenho da “secao-tipo” da vala para o trecho especifico.

Esses procedimentos devem ser desenvolvidos levando-se em conta a situacao especifica;

se a obra € em zona rural ou se trata de uma via de trafego intenso, etc.

A “secao-tipo” do trecho de vala deve indicar:

e Os limites geométricos de cada camada (berco, envoltéria, reaterro, sub-base, base,

revestimento);

As caracteristicas exigidas para cada camada:

e Granulometria, indice de suporte California, grau de compactacao, teor de umidade,
no caso de camada de solo;

e Granulometria, permeabilidade, densidade relativa, no caso de material granular;

e Consumo de cimento, resisténcia caracteristica, no caso de camada de concreto;

e A origem do material.

Concluida a escavacao, deverao ser executadas a regularizacao e a limpeza do fundo da vala.

A critério de Fiscalizacao, podera ser exigida a compactacao do fundo da vala.

Quando a escavacao da vala atingir a cota definida em projeto, deve ser feita inspecao do
material subjacente. Quando as sondagens existentes indicarem a existéncia de solos moles
ou fofos, ou quando, mesmo sem o reconhecimento com sondagens, for verificado que esse
material apresenta-se contaminado ou com caracteristicas de baixa resisténcia, de alta
compressibilidade, de expansibilidade, deve ser feita avaliacdo por engenheiros da
Fiscalizacao, objetivando dar solucao especifica para o caso, considerando, entre outros

fatores:

e As condicdes do subsolo (se necessario, devem ser feitas sondagens e/ou ensaios de

laboratoério);
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e As cargas atuantes (peso da tubulacao, do reaterro, trafego etc);

e Aimportancia do trecho da obra.

Em locais onde, no fundo da vala, ocorrer rocha ou material indeformavel, sera necessario
aprofundar a vala e executar o embasamento com material desagregado, em camada de

espessura nao inferior a 0,10 m.

Em locais onde houver nivel d’agua elevado, também sera necessaria a execucao de berco ou

envoltéria com material granular.

A titulo de recomendacao preliminar, em valas abertas em ruas, sempre que o material do
fundo da vala apresentar-se contaminado, com expansdo maior ou igual a 2% ou com Indice
de Suporte Califérnia menor ou igual a 3%, deve ser feita sua substituicdo, em uma

profundidade de, no minimo, 60 cm, por:

e Solo com expansdo menor que 1% e Indice de Suporte Califérnia maior que 10,
compactado até atingir grau de compactacao superior a 95% do ensaio Proctor
Normal; ou areia, com caracteristicas descritas acima em “materiais”, compactada até
atingir compacidade relativa superior a 70% definida pelos ensaios dos métodos

NBR-12004 e NBR-12051.

Em valas escoradas, o reaterro devera ser executado em paralelo com a remocao dos

escoramentos.

Os servicos sO poderao ser iniciados apoés liberacao formal da Fiscalizacao em boletim

especifico.
a) Lancamento:

O material, no caso de solo, sera lancado em camadas de no maximo 15 cm de espessura
solta, homogeneizadas e regularizadas antes da compactacao. No caso de areias e britas as

camadas poderao ter espessura de 30 cm.

b) Compactacao em Solos:
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A compactacao podera ser manual ou mecanica, de acordo com as condicoes especificas e a

critério da Fiscalizacao.

A compactacao manual sera executada com o uso de soquete de madeira ou metalico de

diametro 0,15 m e peso aproximado de 10 Kkg.

A compactacao mecanica sera realizada com computadores tipo sapo ou tipo placa. No caso
de reaterro com solos, o grau de compactacao a ser atingido sera indicado na secao tipo
definida para cada situacao. Em geral, deverao ser adotados os valores minimos de 95% da
densidade seca maxima e de desvio maximo de 2% da umidade 6tima do ensaio de
compactacao Proctor Normal, (NBR 7122 da ABNT); em casos especificos, poderao ser

definidas zonas, no interior da vala, de solos com menor grau de compactacao.
¢) Compactacao em Materiais Granulares:

No caso de reaterro com materiais granulares, devera ser utilizada irrigacao intensa e

compactacao com processos mecanicos e, eventualmente, manuais.

Sera exigida, em geral, a compacidade relativa de 70%, definida pelos ensaios de
determinacao dos indices de vazios maximo e minimo de solos nao coesivos (NBR-12004 e

NBR-12051).

Os tubos deverao ser lastreados ou travados de modo a impedir seu deslocamento durante

a execucao da envoltoéria e o lancamento deve ser nos dois lados ao mesmo tempo.

A areia da envoltoria devera ser limpa (isenta de detritos), com maximo de 5% de material
passante na peneira 100 e permeabilidade da ordem de 1 x 10-2, lancada em camadas
horizontais de espessuras nao superiores a 0,30 m e compactadas de modo a nao danificar

o revestimento da tubulacao.

A camada da envoltoéria, abaixo da tubulacao, devera ser lancada antes do posicionamento
dos tubos, excluida a extensao da vala correspondente ao comprimento dos cachimbos, que

serao limitados por meio de formas de madeira comum.
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Onde necessario, a critério da Fiscalizacao, a envoltoria podera ser executada em sua metade
inferior, com uma mistura de areia e cimento, com 100 kg de cimento comum por metro

cubico de areia, que devera ser lancada e adensada por vibracao.

A construcao da envoltoria, apos o assentamento da tubulacdao, somente podera ser feita

com autorizacao da Fiscalizacao e apds a execucao dos seguintes servicos:
e Testes das juntas;
e Instalacao dos elementos do sistema de protecao catodica anti-corrosiva;
e Revestimento das juntas;
e Reparos no revestimento da tubulacao;

e (Cadastramento detalhado.

d) Aterro/Reaterro em Contato com Estrutura de Concreto ou Alvenarias:

S6 podera ser iniciado o aterro/reaterro junto as estruturas de concreto, apos decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural e satisfeitas as
necessidades de impermeabilizacao. O aterro/reaterro devera ser executado com solo isento
de pedras, madeira, detritos ou outros materiais que possam danificar as tubulagdes, ou
qualquer outro elemento montado no interior da vala. O material de aterro/reaterro sera
proveniente da propria escavacao ou importado, a critério da Fiscalizacao. A compactacao do
material de cada camada de aterro/reaterro devera ser feita até se obter uma densidade
aparente seca, nao inferior a 95% da densidade maxima e desvio de umidade de mais ou
menos 2%, determinada nos ensaios de compactacao, de conformidade com o NBR-7182.

3.8.5 Controle

Deverao ser desenvolvidos o0s seguintes controles:
e Controle topografico e geométrico: cota do fundo da vala, espessura de camadas etc;
e Avaliacao tatil e visual dos materiais a utilizar nos aterros, considerando:
e A existéncia e o teor de matéria organica e materiais estranhos como lixo ou entulho;
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e QOcorréncia, teor e dimensoes de blocos de rocha;
e Teor de umidade.

Em funcao dessa avaliacao, os materiais podem ser aceitos ou rejeitados para uso no aterro,
e, se aceitos, em que zonas do aterro podem ser utilizados, e se devem ser feitas correcoes

no teor de umidade.

e Execucao de ensaios de permeabilidade com carga constante, em laboratério, com

amostras da areia;

e Execucao de ensaios de caracterizacao de solos e de distribuicdo granulométrica de

areias e britas, quando julgado necessario pela Fiscalizacao;

e Acompanhamento das operacoes de lancamento e espalhamento de cada camada,

com verificacao da sua espessura;
e Acompanhamento da operacao de compactacao;

e Controle de umidade de campo, podendo ser usados métodos expeditos para permitir
0 avanco da obra; entre os métodos expeditos a serem usados indicam-se: frigideiras,

alcool e “speedy”;

e (ontrole de compactacao de solos, através do ensaio de “compactacao Proctor
Normal” (NBR-07182) e conforme orientacoes da Fiscalizacao; métodos expeditos
poderao ser usados, permitindo o avanc¢o da obra; é recomendavel o método de Hilf

(NBR-12102), pela sua maior confiabilidade.

A aceitacao desses métodos ficara na dependéncia da confirmacao por laboratério, sendo o

servico recusado, no caso em que se verifiquem discrepancias maiores do que 2%.

e Controle de compactacao de areias, através da determinacao da densidade relativa,
obtida a partir de resultados da determinacao da massa especifica aparente “in situ”
(NBR-07185) e dos resultados de ensaios de “determinacao do indice de vazios
maximos de solos nao coesivos” (NBR-12004) e de “determinacao do indice de vazios

minimos de solos nao coesivos” (NBR-12051).
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e 0O controle dos bercos e envelopamento de concreto sera feito de acordo com a

especificacao ET09 do Caderno de Encargos;

A frequéncia e os locais de realizacao dos ensaios sera definida pela Fiscalizacao,

considerando, entre outros fatores:
e As condicdes especificas da obra;
e A existéncia de davidas quanto as caracteristicas dos materiais;

e A ocorréncia e frequéncia de resultados anteriores insatisfatoérios no grau de

compactacao ou na densidade relativa;
e Avariacao da natureza dos materiais;
e Acompanhamento ou nao de todas as operagOes de execucao do aterro por parte da

Fiscalizacao.

3.8.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servigos

especificados.
e Servico 01 — Execucao de Aterro com Solo Proveniente das Escavacées
— Critério de medicao:

Sera feita em metro cubico (m3), pelo volume compactado medido no aterro;
nao serao medidos os volumes além da secao tedrica do Projeto ou das
especificacoes correspondentes da escavacao.

Obs.: No caso de aterros de valas, serao descontados os volumes dos pocgos de

visitas, de intersecoes e de estruturas existentes;

A regularizacao e a compactacao do fundo da vala sao operacdes componentes

da escavacao.

— Estrutura de preco:
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= Fornecimento de agua para correcao de umidade do solo, antes da

compactacao, caso necessario;

* lLancamento, espalhamento, homogeneizacao, compactacao,

nivelamento e acabamento;

» Execucao dos ensaios de controle tecnoldogico solicitados pela

Fiscalizacao;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,
depreciacdao e conservacao dos equipamentos e das ferramentas

utilizados;

*» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.

e Servico 02 - Execucao de Aterro com Fornecimento de Solo
— Critério de medicao:

Sera feita em metro cubico (m3), pelo volume compactado medido no aterro;
nao serao medidos os volumes além da secao tedrica do Projeto ou das
especificacOes correspondentes da escavacao.

Obs.: No caso de aterros de valas, serao descontados os volumes dos pocos de

visitas, de intersecoes e de estruturas existentes;

A regularizacao e a compactacao do fundo da vala sao operacdes componentes

da escavacao.
— Estrutura de preco:

= Fornecimento de agua para correcao de umidade do solo, antes da

compactacao, caso necessario;
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» lLancamento, espalhamento, homogeneizacao, compactacgao,

nivelamento e acabamento;

» Execucao dos ensaios de controle tecnolégico solicitados pela

Fiscalizacao;
» Aquisicao, carga, transporte, descarga, do solo para aterro;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,
depreciacao e conservacao dos equipamentos e das ferramentas

utilizados;

Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos servicos objeto desta

Especificacao.

3.9 TERRAPLENAGEM

3.9.1 Objetivo e Definicdes

Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos para:

Execucao dos servicos de exploracao de jazida de solos, em area de
propriedade da Contratante ou que a Contratante possua concessao para

exploracao;
— Classificacao dos materiais e para adequada execucao do servi¢co de escavacao;

— Selecao de materiais a serem utilizados em aterros em obras de

terraplanagem, e para sua execuc¢ao adequada;

— Execucao de servicos de regularizacao de taludes em solo, seja de cortes ou de

aterros, com acabamento adequado, em aspecto visual e resisténcia a erosao.

Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:
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e Jazida de Solo: area previamente delimitada e submetida a estudo geotécnico e
aprovado pela Fiscalizagao, onde ocorrem materiais compostos por argila, silte e suas
combinacdes, com ou sem presenca de areia ou pedregulhos que para sua exploragao
podem ser escavados com trator de esteiras de poténcia 300 HP, sem 0 uso continuo

de escarificador;

o Exploracao de Jazida de Solo: compreende todas as etapas necessarias a obtencao de

solos para uso em aterros até (e exclusive) a operacgao de carga.

e Escavacao: a escavacao em servicos de terraplenagem compreende a remocao de
solos ou rochas de qualquer natureza, desde a superficie natural do terreno até a cota
especificada no projeto, e com as dimensoes, taludes e acabamentos especificados.

e Aterros: os aterros em servicos de terraplanagem compreendem a construcao de
macicos de solos compactados, desde a fundacao até a cota especificada em projeto,

e com as dimensoes, taludes e acabamentos especificos.

e Regularizacao de Taludes em Solo: a execucao da regularizacao de taludes em solo

compreende todos 0s servicos necessarios ao alcance dos objetivos acima definidos.

3.9.2 Exploracao de Jazida de Solo

3.9.21 MATERIAIS

Os materiais de que tratam essas Especificacdes sao solos de jazidas aprovadas para o uso

pretendido, pela Fiscalizacao.

Os materiais oriundos das jazidas, terao um teor de umidade com desvio maximo de 1% em
relacao ao especificado para compactacao do aterro. Caso ocorram condicdes ndao previstas
de secamento, os desvios do teor de umidade, podem ser alterados, desde que aprovados

pela Fiscalizacao.
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Nenhuma grande correcao de umidade sera permitida na area do aterro; as correcoes devem
ser realizadas diretamente na jazida, anteriormente ao transporte, e com antecedéncia de

pelo menos 6 horas antes do langcamento.

Nao serdo aceitos para transporte para os aterros, materiais cuja umidade “in situ” seja tao
baixa que, ap6s o lancamento, exijam, para atingir a umidade média de compactacao

especificada, acréscimos de umidade por rega maiores que 2%.

Durante o processo de exploracao da jazida, quando os teores de umidade dos solos
estiveram abaixo da umidade adequada, deve ser utilizada agua, de procedéncia aprovada

pela Fiscalizacao, para correcao do teor de umidade.

Os solos que estejam com umidade natural muito elevada (maior que 2% acima da umidade
o6tima de ensaio Proctor Normal) nao serao transportados para o aterro. Conforme
necessario, tais zonas de umidade elevada
serdo escarificadas e revolvidas na jazida até alcancar, homogeneamente, teor de umidade

adequado.

3.9.22 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servico sao:
e Tratores de esteiras de porte médio equipados com lamina frontal;
e Tratores de esteiras pesados equipados com placas de “puscher”;
e Tratores de esteiras pesados equipados com escarificadores;
e Moto-escavo-transportadores;
¢ Motoniveladoras;
e Carregadeiras frontais de porte médio;
e Caminhao irrigadeira (pipa);
e Trator de pneus com grade de discos;
e Caminhodes basculantes convencionais e especiais;
e Equipamentos topograficos de apoio;

e Equipamentos para ensaios tecnologicos.
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3.9.2.3 EXECUCAO

a) Aquisicao da Area:

A aquisicao da area da jazida sera de responsabilidade da Contratante, seja através de

desapropriacao ou de acordo com o proprietario.

A area deve estar livre e desimpedida para exploracao pelo Construtor, em tempo habil para

ndo ocasionar atrasos no cronograma da obra.

b) Elaboracao de Plano de Exploracgao:

O Construtor deve apresentar a Fiscalizacao, com a devida antecedéncia, para analise e para
ser submetido a aprovacao, um plano de exploracao da jazida, que contenha, mas nao se

limite a definir:

e Os processos de desmatamento e de escavacao do solo de capeamento e destinacao
dos materiais resultantes; preferencialmente, os materiais terrosos com matéria
organica devem ser estocados para posterior aplicacao na recuperacao da area,

quando do fim da exploracao;

e O projeto geométrico da exploracao, delimitando a area, a sequéncia de avanco da

escavacao, os taludes provisorios e definitivos;

e O projeto dos acessos, mostrando os trajetos, as distancias e a sinalizacao a ser

implantada;
e 0O projeto de drenagem superficial, provisoria e definitiva;

e 0O processo de correcao de umidade a ser utilizado, inclusive indicando o manancial
de agua;
e 0Os processos de protecao de areas expostas a chuvas, de modo a evitar

encharcamento e carreamento de materiais;

e O plano de recuperacao da area degradada, incluindo revegetacao, drenagem

definitiva etc.
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O plano de exploracao deve estar de acordo com o prescrito nestas especificacoes.

c) Licencas de exploracao:

Cabera ao construtor providenciar, com a devida antecedéncia, todos os documentos e

licencas necessarios para a exploracao da jazida, incluindo, mas nao se limitando a:

e Autorizacao do centro de recursos ambientais — cra; caso seja necessario, deve

apresentar e obter aprovacao do “plano de recuperacao de area degradada” — prad;

e Licenca do departamento nacional de producao mineral — dnpm;

e Licenca para extracao mineral expedida pela prefeitura do municipio onde se localiza
a jazida;

e Autorizacao do instituto brasileiro de meio ambiente dos recursos naturais
renovaveis — ibama para supressao da vegetacao.

d) Desmatamento e expurgo do solo com matéria organica:

O desmatamento e o expurgo da camada superior de solo contendo raizes e matéria organica
deve ser executado com antecedéncia em relacao a escavacao dos materiais a serem

utilizados na obra, de modo a evitar contaminagao dos mesmos.

Os procedimentos para a operacao de desmatamento encontram-se descritos na

especificacao ET02/03.

Os materiais resultantes dessas atividades devem ser carregados e transportados para bota-

fora ou estocados para uso na recomposicao da area, de comum acordo com a fiscalizacao.
e) Escavacoes:

As escavacoes de jazidas devem ser conduzidas pelo construtor de acordo com o plano de

exploracao aprovado pela Fiscalizacao.

Serao obedecidos os taludes e as cotas previstas no plano. Sera obrigatorio o esgotamento

quando as cavas acumularem agua de chuva ou atingirem o lencol freatico, impedindo ou
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prejudicando o andamento dos servicos. O esgotamento, dependendo das condicOes locais

e do volume a esgotar, podera ser efetuado manual ou mecanicamente.

Devem ser evitadas depressoes que possam vir a acumular aguas da chuva, ou exposicao de

areas que fiquem sujeitas a ressecamentos ou umedecimentos exagerados.

Nenhum material de empréstimo podera ser retirado sem que esteja dentro dos limites de
tolerancia da umidade. Se tal fato ocorrer deve-se providenciar a secagem ou umedecimento
do material, devendo estes processos serem aprovados pela Fiscalizacao. As jazidas deverao

ser protegidas contra entrada excessiva de agua superficial.

O Construtor, nos casos cabiveis, devera executar, rotineiramente, sondagens a trado nas
areas a explorar, para reconhecimento dos materiais e dos seus teores de umidade antes da
escavacao, de modo a poder providenciar com antecedéncia o seu umedecimento, caso

necessario, com processos como “piscinas” ou outros julgados adequados.

Durante o processo de escavacao devem ser retiradas as raizes e materiais estranhos

porventura remanescentes.

Com intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas circunvizinhas
as jazidas, evitando assim, turbidez e assoreamento dos cursos d’agua, deve ser implantado
um sistema de drenagem, antes da operacao das mesmas, que possibilite a retencao destes

sedimentos dentro da area do perimetro da area utilizada.

Todas as superficies escavadas devem apresentar uma aparéncia satisfatoria, com taludes

regulares e drenagem adequada, a critério da Fiscalizacao.

f) Recomposicao das Areas Exploradas:

Apb6s terminado o trabalho e a menos que ordenado de outra forma, por escrito, pela
Fiscalizacao, as areas de jazidas deverao ser recompostas, de acordo com o “Plano de

Recuperacdo de Areas Degradadas” (PRAD).

No minimo, as areas deverao ser regularizadas de maneira a seguir a aparéncia natural da
paisagem, de acordo com o disposto em projeto e/ou no plano de exploracao. As areas onde

haja ocorrido destruicao, mutilacao, danos ou desfiguracoes, resultantes das acdes do

105
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

Construtor, devem ser reintegradas a paisagem local, sendo reparados, replantados e

semeadas, ou, por qualquer outra forma, corrigida.

Deverao ser executados os servicos finais e permanentes de tratamento superficial com
plantio de vegetacao rasteira e outras de porte e espécies variados, seguindo a tipificacao

local, a serem fornecidos pelo Construtor.

Deverao ser seguidas curvas de nivel para o plantio de vegetacao de porte e para

valeteamento de controle de erosao.

A vegetacao plantada, em funcao do tipo e da época do plantio, deve ser mantida viva com
molhagem periddica, pelo tempo necessario para que seja assegurada sua sobrevivéncia,

mesmo que ja estejam concluidas as obras.

3.9.2.4 CONTROLE

A verificacao da qualidade dos materiais explorados devera ser confrontada com as
especificadas em projeto, para aceitacao, cabendo a Fiscalizagcao o controle e aceitacao, nao

se eximindo o Construtor da responsabilidade pela exploracao inadequada dos materiais.
Deverao ser desenvolvidos os seguintes controles:
e Controle geométrico;

e Avaliacao tatil visual, considerando as caracteristicas dos materiais, o teor de
umidade e a existéncia de seixos, de blocos de rocha, de matéria organica, de raizes

ou de materiais estranhos;

e (ontrole tecnologico, com a realizacao de ensaios de caracterizacao e de

determinacao do teor de umidade.

e A frequéncia dos controles e os locais de coletas de amostras para ensaios sera

definida considerando:

— As condicoes especificas da obra, inclusive a sua importancia e onde sera
aplicado o material;

— A existéncia de dlvidas quanto as caracteristicas dos materiais;
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— Avariacao da natureza dos materiais;

— A necessidade de correcao do teor de umidade dos materiais na jazida.

3.9.3 Escavacao

3.9.3.1 MATERIAIS

Poderao ser utilizados na execucao dos servigos 0s seguintes materiais:
e Materiais para perfuratrizes: brocas, hastes, punhos, luvas, etc.;
e Materiais para rompedores: ponteiros, mangueiras, etc.;
e Materiais para detonacao: cordel, espoletas, gelatinas explosivas, etc,;

e Materiais para desmonte a frio: produtos quimicos, interreagentes e expansivos.

3.9.3.2 EQUIPAMENTOS

Cabera ao Construtor, em seu plano de trabalho, definir e dimensionar os equipamentos a
serem mobilizados para atender aos requisitos do Projeto e ao prazo de construcao. Cabera
a Fiscalizacao exigir a mobilizagao dos equipamentos propostos, ou alteracao nesse plano,

Caso se mostre necessario para atender ao prazo estabelecido.

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados as condicOes de escavacao,

considerando:
e As caracteristicas do material a escavar;
e As dimensodes e o volume da escavacao;
e A profundidade do nivel d'agua;
e 0 prazo disponivel;

e A localizacao da obra (facilidade de acesso, area para estoque de material escavado,

condigoes de trafego etc.);
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e Asinterferéncias identificadas.
Sao comumente utilizados nas escavacoes de terrapleno os seguintes equipamentos:

e Escavacao em rocha:

— Perfuratrizes de carreta;

— Trator de esteira e ldmina frontal;
e Escavacao em solo:

— Trator de esteira-escarificador e lamina frontal;

"Motoscraper";

— Escavadeira hidraulica "shorel"— (exploracao de jazidas);

3.9.3.3 EXECUCAO

Antes do inicio das escavacoes de qualquer local devem estar concluidas as operagOes de
desmatamento e destocamento, de raspagem da superficie do terreno e de locacao e

marcacao dos limites da area a escavar.

O Construtor desenvolvera as escavacoes de forma a manter a praca de trabalho com
configuracao tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou de infiltracao,

devendo ser projetado e construido pelo Construtor o sistema de drenagem, se necessario.

Os materiais resultantes das escavacOes poderao ser usados para diversos fins na
construcao das obras permanentes e/ou provisorias, devendo o seu aproveitamento, se nao

estabelecido em Projeto, ser definido pela Fiscaliza¢ao.

Os materiais resultantes das escavacoes, inadequados ao uso nas obras, a critério da

Fiscalizacao, serao depositados em bota-fora.

O Construtor tomara todas as precaucoes necessarias para que os materiais depositados em

pilhas de estoque nao venham causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
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deslizamentos, erosao etc. Para tanto, devera o Construtor manter as areas que nao estao

sendo manejadas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da Fiscalizacao.

Por instrucao da Fiscalizacao os materiais em bota-fora poderao vir a ser usados a qualquer

momento.

O Construtor podera usar o entulho das escavacoes depositado em bota-fora, para seus

proprios servicos no interior da obra, com prévia autorizacao da Fiscalizacao.

As escavacoes serao executadas de modo a atingir as dimensoes e as cotas indicadas nos
desenhos de Projeto e conforme determinado pela Fiscalizacao. As escavacbes poderao
ultrapassar as profundidades definidas no Projeto, a critério da Fiscalizacao, até encontrar
material que atenda as caracteristicas necessarias a fundacao projetada, se for o caso. O
processo a ser adotado na escavacao dependera da natureza do terreno, dimensao e volume
a remover, de modo que sejam atendidas as indicacoes destas especificacdes e visando o

maximo de rendimento e economia.

As escavacOes deverao ser executadas com taludes adequados de forma a garantir a
estabilidade do terreno. Todas as superficies escavadas devem apresentar aparéncia

satisfatoria.

Na execucao das escavacoes com uso de explosivos devem ser seguidas as normas e
regulamentacoes do Ministério do Exército e demais requisitos de escavacao a fogo, ficando
sob a inteira responsabilidade do Construtor as necessarias providéncias administrativas
cabiveis. O Construtor ainda arcara com a responsabilidade civil por danos causados a

terceiros em decorréncia dessa exploracao.

A autorizacdo do 6rgao competente para transporte e uso dos explosivos devera ser

encaminhada a Fiscalizacao antes do inicio das escavacoes.

A Fiscalizacao pode estabelecer certos requisitos com relacdao a qualidade dos explosivos e
acessorios utilizados. O Construtor substituira, as suas expensas, o material julgado

inadequado pela Fiscalizacao, por material que possua caracteristicas aceitaveis. Explosivos

109
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

deteriorados ou explosivos com data de utilizagao expirada serao destruidos de acordo com

0s requisitos das leis e requlamentos aplicaveis.

Os depodsitos para armazenamento dos explosivos serao construidos de acordo com as leis e
regulamentos aplicaveis. Os depositos serao localizados fora do local de trabalho, do
canteiro de obra e do acampamento e serao cuidadosamente fiscalizados e guardados.

Somente pessoal autorizado tera acesso ao depoésito.

O Construtor mantera um registro atualizado do estoque, indicando a entrada e saida de

material explosivo e o local onde os explosivos foram usados.

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuracoes
verticais ouinclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com todas as precaucgoes

de seguranca. Os planos de fogo deverao ser obrigatoriamente aprovados pela Fiscalizacao.

Em cada plano de fogo o Construtor indicara as profundidades, os espacamentos e as
disposicoes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e os tipos de explosivos,
ligacoes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de
detonacao, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com
retardadores, especificando tipo e método de ligacao, exigindo-se que a pré-qualificacao do

“Cabo de Fogo” seja entregue a Fiscalizacao.

Antes ou durante a execucao das escavacgOes podera a Fiscalizacao requerer ao Construtor
testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverao ser realizados
dentro dos limites estabelecidos para a escavacao. Em desmontes proximos a edificacdes ou
obras em execucao, medi¢Oes sismicas poderdo ser realizadas pela Fiscalizacao, devendo o
Construtor colaborar para a sua execucao. Os resultados obtidos serao analisados pela
Fiscalizacao, que em funcao deles podera requerer ao Construtor a alteracao dos planos de

fogo propostos.

A aprovacao pela Fiscalizacdao de um plano de fogo nao exime o Construtor de qualquer uma

de suas responsabilidades.
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Sempre que, de acordo com a indicacao do projeto ou por determinacao da Fiscalizacao, for
necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos parametros de taludes
escavados em rocha, estes deverao ser conformados, utilizando-se: pré-fissuramento
(detonacao controlada do perimetro realizada antes da escavacao), fogo cuidadoso -
cushion blasting (escavacao controlada a fogo do perimetro realizada simultaneamente com
a escavacao) ou perfuracao em linha. O diametro dos furos e a técnica de detonacao a ser

utilizada ficarao subordinados a aprovacao da Fiscalizacao.

As detonacoes deverao ser realizadas sob supervisdao de pessoal experimentado e
qualificado e em horarios predeterminados, comunicados previamente a populacao para

reduzir os riscos de acidentes.

Para condicoes imprevistas ou especiais, a Fiscalizacao deve ser consultada.

Como aprovado pela Fiscalizacao, o Construtor pode utilizar medidas de protecgao tais como
malhas de aco, lastros, fogo controlado ou outras medidas para reduzir os efeitos das

explosodes, para evitar acidentes, e eliminar a possibilidade de danos a obra.

O esquema de alarmes sonoro e visual compativel com os padrées de seguranca exigidos

sera de inteira responsabilidade do Construtor, devendo ser aprovado pela Fiscalizacao.

Nos casos de desmontes de rocha proximas a estruturas em execucao, o planejamento do
Construtor deve levar em conta a necessidade de minimizar a interferéncia entre as

atividades de escavacao e de lancamento de concreto.

Os retardadores de cordel e as espoletas de tempo a serem utilizados terdao um retardo

minimo de 20 milisegundos a fim de evitar a superposicao de ondas de vibracao.

A utilizacao de explosivos nao pode ser realizado a menos de 20 metros de obras de concreto
ou operacoes de injecao de calda, ou a menos de 15 metros do pé de um talude de aterro,

guando em solo. Sao recomendadas as seguintes velocidades de particulas:
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Idade do Concreto Maxima Admissivel
0 a 24 horas 1,5 cm/s

24 a 48 horas 3cm/s

Acima de 48 horas 5cm/s

Para atender a estes limites as seguintes relacoes carga-distancia devem ser observadas, a

principio, a menos que haja estudo de vibra¢des especifico para o local, e apés aprovacgao da

Fiscalizacao:

Idade do Concreto Relacao carga-distancia
0 a 24 horas Q = D2/1.167,35

24 a 48 horas Q = D2/154,13

acima de 48 horas Q = D2/86,54

onde:

Q = carga maxima por retardo, em kg;
D = distancia entre o ponto de detonagao e o concreto, em m.

Essas relagbes carga-distancia foram obtidas de equacdes tedricas para horizontes
metassedimentares. Por este motivo, quaisquer que sejam as observacodes feitas na obra,
como por exemplo, pequenas trincas no concreto, serdo comunicadas imediatamente a

Fiscalizacao, e os parametros serao ajustados.

3.9.3.4 CONTROLE
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Listam-se a seqguir alguns dos controles a serem exercidos e cuidados a serem tomados

quando das escavacoes:

e Controles geométricos:
— Verificacao da locacao em planta;

— Verificacao das dimensoes, inclinacdes e cotas durante e ao final da escavacao.

e Controles geotécnicos:

— Verificacao da natureza dos materiais escavados, pela avaliacao tatil e visual,
objetivando definir o seu destino, no caso de ser previsto 0 seu
aproveitamento em aterros ou como agregado;

— Avaliacao das condicoes de estabilidade dos taludes e do fundo da escavacao,
e das condicbes de deformacdao do material remanescente, no caso de

existéncia de edificacOes adjacentes.

e Controle tecnoldgico:
Serao realizados ensaios julgados necessarios, nos casos de aproveitamento do
material escavado em aterros ou como agregado; a frequéncia dos controles e os

locais de coletas de amostras para ensaios serao definidos considerando:

Tipo de material (se solo, areia ou pedra);
— Uso do material (se em concreto, em aterro, em filtro etc.);

— As condicoes especificas da obra;

A existéncia de duvidas quanto as caracteristicas do material;

A variacao das caracteristicas dos materiais no interior da massa escavada.

e (Controle dos desmontes de rocha com uso de explosivos:

— Analise prévia do plano de fogo, inclusive das medidas de protecao contra
lancamentos de blocos e das cargas por espera, tendo em vista as vibracdes e
considerando a situacao especifica e as edificacoes e utilidades proximas;

— Controle do carregamento dos furos com explosivos;

— Controle das ligacoes, retardos e outros dispositivos para o desmonte;
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— Controle das atividades de seguranca, antes de cada detonacao;

— Avaliacao visual dos resultados dos desmontes, considerando lancamento,
fragmentacao, granulometria etc.

— Controle das interferéncias (quando cabivel):

— Verificacao da realizacao de pesquisa de interferéncias;

— Verificacdo da autorizacao e da execucao prévia dos remanejamentos de
interferéncias identificadas;

— Verificacao do escoramento de estruturas que interferem com as escavacoes.

3.9.4 Aterros

3.9.41 MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados na execucao dos aterros serao analisados e aprovados

pela Fiscalizacao, antes da sua aplicacao.

Os aterros poderao ser executados com solos das escavacoes obrigatorias da obra (como
nos casos de cortes e aterros compensados) ou com solos provenientes de jazidas

previamente aprovadas pelas Fiscalizagao.

Os solos provenientes das escavacdes obrigatorias devem ser selecionados na frente de
escavacao, devendo ser avaliados quanto a sua natureza, presenca de pedras, entulhos e
matéria organica, e grau de saturacao, nao devendo ser destinados ao aterro, a critério da

Fiscalizacao, os que foram julgados inadequados.

Devera ser utilizada agua, de origem previamente aprovada pela Fiscalizacao, para a correcao
de umidade dos solos, caso se apresentam com teor de umidade abaixo da umidade 6tima

de compactacao.

3.9.4.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servicos sao:
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e Tratores de esteiras de pequeno porte equipados com lamina frontal;

e Tratores agricolas;

e Grades de disco;

e Motoniveladoras;

e Equipamentos de distribuicao de agua equipados com barra distribuidora;
e Rolos compactadores apropriados a cada tipo de solo;

e Soquetes mecanicos manuais (“sapos”);

e Equipamentos topograficos de apoio;

e Equipamentos para controle tecnologico.

O limite diferencial de utilizacdao dos diversos tipos de rolos, sera avaliado pelas
caracteristicas dos materiais a compactar, e em casos excepcionais por conveniéncia de
produtividade, a critério da Fiscalizacao.

a) Consideracoes Gerais:
Todos os equipamentos de compactacao devem satisfazer esta Especificacao.

O Construtor devera manter os equipamentos em boas condi¢cdes de operacdo e tomara as

providéncias para obter a compactacao especificada.

Quando os rolos forem operados em série ou em paralelo, todos os rolos deverao possuir as

mesmas caracteristicas de operacado, dimensoes e peso.

O Construtor podera usar outros equipamentos que nao os especificados, desde que
demonstre, sem 6nus para a Contratante, que estes equipamentos possam proporcionar um

grau de compactacao igual ou melhor que o especificado.

A Fiscalizacao se reserva o direito de julgar os equipamentos de compactacao, aprova-los ou

veta-los.

b) Rolo Pé-de-Carneiro:
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Os rolos pé-de-carneiro deverao ter um diametro minimo de 150 cm e um comprimento entre

120 e 180 cm. Os tambores deverao possuir lastros de agua, areia seca ou areia e agua.

O peso do rolo, quando com lastro, ndao devera ser menor que 6.000 kg por metro de

comprimento de tambor.

Os pés de apiloamento deverao se projetar pelo menos vinte centimetros para fora do
tambor, e cada tambor devera ter os pés espacados uniforme e alternadamente sobre a
superficie cilindrica de tal maneira que existam aproximadamente trés pés para cada 1.800

centimetros quadrados de superficie cilindrica do tambor.
A area de contato de cada pé do rolo tera de 45 a 58 centimetros quadrados.

Quando a area de contato se desgastar, de modo a se reduzir a menos de 40 centimetros
guadrados, o Construtor devera substituir o pé-de-carneiro ou refazer as dimensoes

originais por meio de métodos aprovados.

Todos os rolos serdao equipados com hastes ou barras de limpeza, projetadas e instaladas

para evitar a acumulacao de terra entre os pés.

As barras de limpeza serao mantidas na sua extensao total, através de todo o periodo de
utilizacao do rolo.

c) Soquetes Mecanicos Manuais:

Este equipamento sera necessario para a compactacao de materiais em areas inacessiveis a

outros equipamentos de compactacao, de acordo com as instrucoes da Fiscalizacao.

Os soquetes poderao ser acionados hidraulicamente, por combustao interna, ou por motores
elétricos, de maneira que seja transmitido o devido impacto ou vibracao ao material a ser

compactado.

Os soquetes mecanicos serao de tipo e tamanho suficientes para executar a compactacao

requerida.

Os soquetes estarao sujeitos a aprovacao da Fiscalizacao.
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A aprovacao sera baseada na capacidade comprovada dos soquetes compactarem o0s

materiais até o grau de compactacao requerido, conforme determinado pela Fiscalizacao.

3.9.4.3 EXECUCAO

Os servicos constantes dessas especificacdes constituem-se na conformacao, gradeamento,
umedecimento, homogeneizacdao e compactacao de cada uma das diversas camadas que irao

se constituir na geometria definitiva dos aterros, objeto do Projeto.

Toda a area de construcao devera ser preliminarmente limpa de forma a possibilitar a locacao

e marcacao dos off-sets" das zonas a aterrar com material compactado.

O Construtor desenvolvera os procedimentos de preparacao e compactacao das camadas, de
forma a manter a praca de trabalho com configuracao tal que permita o rapido escoamento
das aguas de chuva ou de infiltracao, devendo ser projetado e construido pelo Construtor o

sistema de drenagem, se necessario.

O Construtor devera apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacao da Fiscalizacao,
um plano de execucao dos aterros, definindo os caminhos e procedimentos, fixando taludes
e volumes a serem depositados.

a) Lancamento
O material sera lancado em camadas horizontais, de espessura maxima a ser definida nos
desenhos de projeto ou pela Fiscalizacao, conforme o solo utilizado. Basicamente, a

espessura de cada camada, ap0s a compactacao, nao devera exceder 20 cm.

Deverao ser tomadas precaucoes para garantir que o material seja lancado no aterro isento

de raizes, grama ou outros materiais pereciveis.

Os solos destinados ao aterro deverao obedecer as caracteristicas especificadas no Projeto,
procedendo-se o reconhecimento de sua adequacao nas frentes de escavacoes obrigatoérias
e jazidas, onde serao previamente selecionados. Materiais inadequados lancados no aterro
nao serao pagos e serao removidos e substituidos, correndo as despesas as expensas do

Construtor.
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Para se garantir boa ligacao entre as camadas sobrepostas, exigir-se-a escarificacao das
superficies até uma profundidade de 5 cm das mesmas, antes do lancamento da camada

superior.

As camadas serao preferencialmente lancadas paralelamente a maior dimensao do aterro e
a superficie inclinada transversalmente, de aproximadamente 4%, com a finalidade de
facilitar a drenagem superficial de aguas pluviais, evitando-se a formacao de pocas, condicao
essa, que devera ser mantida durante toda a construcao.

Se os trabalhos forem interrompidos, por determinado periodo, sob qualquer pretexto, a
superficie do macico devera ser compactada com rolo liso de modo a sela-la. Considerando,
outrossim, a probabilidade de ocorréncia de chuvas, o Construtor devera deixar todas as
superficies seladas, exceto nos trechos onde se esteja procedendo a operacao de langcamento
e compactacgao.

b) Correcao da Umidade:

Antes do inicio da compactacao, a umidade do material sera verificada e as pequenas

correcOes, eventualmente necessarias, realizadas por rega ou secagem, conforme o caso.

Nenhuma grande correcao de umidade sera permitida na praca de trabalho; as correcoes
devem ser realizadas diretamente na area de empréstimo, anteriormente ao transporte, e

com antecedéncia de pelo menos 6 horas antes do lancamento.

Os materiais oriundos das areas de empréstimo, terao um teor de umidade com desvio
maximo de 1% em relacdo ao especificado para compactacao do aterro. Caso ocorram
condicdes nao previstas de secamento, os desvios do teor de umidade podem ser alterados,

desde que aprovados pela Fiscalizacao.

As pequenas correcoes de umidade eventualmente necessarias na praca de lancamento,
serao realizadas, conforme o caso, por escarificacao, com grade de disco ou aspersao por
caminhao pipa e mistura do material até que seu teor de umidade seja uniforme e atenda

aos limites das especificagoes.
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O Construtor mantera, durante a obra, todas as superficies de construcao temporarias dentro
dos limites de teor de umidade especificados para a compactacao, até que seja feito o

lancamento da camada subsequente.

As areas que apresentarem teor de umidade elevado, serdao arejadas por meio de grades de
disco, arados ou grades de dentes e recompactadas dentro dos limites especificados. As
areas que apresentarem teor de umidade baixo, serao retrabalhadas e recompactadas

conforme descrito anteriormente.

Eventuais aspersdes de agua poderao ser necessarias para compensar as perdas por
evaporacao.

c¢) Compactacao:
A compactacao dos materiais devera realizar-se de uma maneira sistematica, ordenada e

continua.

Os materiais lancados com a umidade necessaria e espalhados na espessura determinada,

serdo imediatamente compactados.

A escolha do equipamento mais adequado e a fixacao do nimero de passadas dos rolos e do
carregamento dos mesmos, sera feita em aterro experimental ou na fase inicial da
compactacao do aterro, e serdo gradativamente ajustados de forma a se obter compactacao

média superior a especificada e desvio padrao inferior a 3%.

Deverao ser tomados cuidados especiais na execucao das primeiras camadas do aterro sobre
a fundacao, com a finalidade de preencher adequadamente as depressdes existentes, até

estabelecer uma superficie uniforme com inclinagao maxima de 8%.

Neste caso, a espessura solta das camadas podera variar entre 20 e 30 cm, para compactacao

com equipamentos de pneus tipo carregadeira.

Em areas restritas, em que se devera processar a compactacao manual, a espessura da

camada lancada nao devera exceder 15 cm.
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Todas as passadas dos rolos compactadores serao preferencialmente feitas paralelamente a

maior dimensodes dos aterros, a nao ser que seja de outra forma, indicada pela Fiscalizacao.

Os rolos pé-de-carneiro terao velocidade maxima de 5 quilémetros por hora. O eixo de cada

rolo sera alinhado de maneira a haver perfeito contato com a superficie do aterro.

O trafego dos equipamentos de construcao devera se distribuir uniformemente sobre as
areas do aterro, ndao sendo permitido o trafego concentrado em faixas, exceto quando isto
for inevitavel. Assim sendo, o trafego devera se processar de maneira a evitar
supercompactacao, bem como permitir a Fiscalizagao o controle do numero de passadas do

equipamento compactador e da espessura das camadas.

Quando ocorrerem depressdes na superficie da camada lancada, estas deverao ser

preenchidas antes da compactacao.

A compactacao das bordas de cada camada sera complementada por processos manuais ou
mecanicos, bem como a regularizacao para correcao dos desvios de geometria do talude. Em
aterros de pequenos porte e altura, a compactacao do talude pode ser feita com uso de
soquetes pneumaticos, enquanto que em aterros extensos e altos é recomendavel o uso de
rolo rebocado por tratores conhecidos por "I010", sendo que o trator trafega na plataforma

do aterro e o rolo desce e sobe a saia do aterro.

As operacoes de regularizacao (entendidas como correcao dos desvios da geometria do
aterro) e também a compactacao complementar lateral (executada na saia do aterro) sao
operacoes componentes do servico "compactacao de aterro", nao constituindo servicos a

serem medidos separadamente.

3.9.4.4 Controle

Deverao ser desenvolvidos os seguintes controles:
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e (ontroles geométricos:

Verificacao da locacao em planta;

— Verificacao das dimensodes, inclinacdes e cotas durante a execucao de cada

camada.

— Avaliacao tatil e visual dos materiais a utilizar nos aterros, considerando:

— A existéncia e o teor de matéria organica e materiais estranhos;

— Ocorréncia, teor e dimensoes de blocos de rocha;

— Teor de umidade.
Em funcao dessa avaliacao, os materiais podem ser aceitos ou rejeitados para uso no aterro,
e se aceitos, em que zonas do aterro podem ser utilizados, e se devem ser feitas correcoes
no teor de umidade. Esta avaliacao sera preferencialmente feita nas frentes de escavacao ou

jazidas.

e Execucao de ensaios de caracterizacao de solos, quando julgado necessario pela
Fiscalizacao;

e Acompanhamento das operacdes de lancamento e espalhamento de cada camada,
com verificacao da sua espessura;

e Acompanhamento da operacao de compactacao com contagem do numero de
passadas do rolo compactador;

e Controle de umidade de campo, podendo ser usados métodos expeditos para permitir
0 avanco da obra; entre os métodos expeditos a serem usados indicam-se: frigideiras,
alcool e “speedy”;

e (ontrole de compactacao de solos, através do ensaio de “compactacao proctor
normal” (nbr-07182) e conforme orientacoes da fiscalizacdo; métodos expeditos
poderao ser usados, permitindo o avanco da obra; € recomendavel o0 método de hilf

(nbr-12102) de verificacao da compactacao, pela sua maior confiabilidade.

A aceitacao desses métodos ficara na dependéncia da confirmacdo por laboratoério, sendo o

servico recusado, no caso em que se verifiquem discrepancias maiores do que 2%.
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A frequéncia e os locais de realizacao dos ensaios dos ensaios sera definida pela Fiscalizacao,

considerando, entre outros fatores:

e As condicdes especificas da obra;

e A existéncia de davidas quanto as caracteristicas dos materiais;

e A ocorréncia e frequéncia de resultados anteriores insatisfatorios no grau de
compactacgao;

e Avariacao da natureza dos materiais;

e Acompanhamento ou nao de todas as operacdes de execucao do aterro por parte da

fiscalizacao.

Rotineiramente, a Fiscalizacao podera executar os ensaios:
e Determinacao da composi¢dao granulomeétrica;
e Limites de atterberg - limites de liquidez e plasticidade;
e Umidade;
e Compactacao proctor normal;

e Densidade “in-situ”.

Recomenda-se a execu¢ao de um ensaio de Hilf por camada ou a cada 500 m3 de aterro no
inicio da obra. Com o desenvolvimento dos trabalhos, em funcao dos resultados obtidos, a
Fiscalizacao podera reduzir a frequéncia dos ensaios para, por exemplo, um ensaio a cada

1.000 m3, a depender das especificacoes do projeto e da importancia da obra.

As decisOes imediatas de liberacao ou nao de cada camada compactada podem ser tomadas
pela Fiscalizacao, com base nas observacoes tactil-visual da camada compactada. Uma nova
camada somente podera ser lancada ap0s a compactacao total, por parte do Construtor, e

aprovacao pela Fiscaliza¢cao, da camada subjacente.

A liberacao pela Fiscalizacdao de uma camada compactada, ndao exime o Construtor de suas
responsabilidades, nem as reduz, ficando o Construtor obrigado a remover e reexecutar,

parcial ou no seu todo, qualquer volume de servicos ja executados e que nao correspondam
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as exigéncias do projeto ou das presentes especificacbes, sem qualquer 6nus para a

Contratante.

Os resultados dos ensaios de compactacao de Hilf, com confirmacao por Proctor, deverao
satisfazer aos requisitos relativos a grau de compactacao minimo e a desvio de umidade
definidas no projeto. Caso nado esteja definido, o valor adotado sera de 98% do Proctor
Normal o valor minimo para aceitacao. Os valores do grau de compactacao se referem a toda

a espessura da camada.

Quando a camada compactada nao apresentar 0s requisitos especificados, a mesma devera
receber passadas adicionais do equipamento compactador ou ser escarificada e gradeada
com correcao de umidade e recompactada até que se atinjam as condicoes relativas a grau
de compactacao minimo e a desvio de umidade desta especificacao. Qualquer camada que
nao possa ser trabalhada de modo a se conseguir um resultado satisfatorio devera ser

removida e substituida a critério da Fiscalizacao.

3.9.5 Regularizacao de Taludes

3.9.5.1 MATERIAIS

Nao ha consumo de materiais, mas apenas servicos e acabamento superficial.

3.9.52 EQUIPAMENTOS

Os servicos de regularizacao de taludes, a depender das dimensdes de cada trecho a
regularizar, poderao ter maior ou menor incidéncia de mao-de-obra e terao equipamentos

mais adequados para utilizacao.
Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de servicos sao:

e Motoniveladoras;
e Retroescavadeiras;
e Tratores de esteiras equipados com compactadores laterais, tipo “i0i6;

e Equipamentos topograficos de apoio.
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3.9.53 EXECUCAO

A regularizacao dos taludes de corte em execucao, € realizada com motoniveladora, a cada
etapa de desenvolvimento das escavacoes, limitando-se a altura dos taludes, em cada etapa,

ao alcance da lamina da motoniveladora.

A medida que a escavacao avance, descendo em cota, deve ser realizada a reqularizacdo, com
a lamina da motoniveladora disposta no angulo do talude, raspando a superficie, ou por

outro processo julgado adequado pelo Construtor e aceito pela Fiscalizacao.

Taludes de cortes e aterros existentes poderao ser regularizados, quando assim definidos no
Projeto. Preferencialmente, as regularizacdes serao executadas com a lamina da
motoniveladora. Em situacdes de impossibilidade de execu¢ao mecanica, quer por falta de

acesso ou por altura excessiva do corte ou aterro, a regularizacao sera feita manualmente.

Regularizacoes em taludes de aterro em execucao sao operacoes de correcoes da geometria
e do acabamento do aterro, as quais estao inclusas no servico de compactacao, sendo
igualmente executadas manual ou mecanicamente, tendo-se preferéncia por este ultimo

processo.

3.9.5.4 CONTROLE

Deverao ser desenvolvidos, basicamente, controles topograficos e controle visual da

execucao dos trabalhos.

3.9.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seqguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 — Regularizacao de Taludes

— Critério de medicao:
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Sera feita pela area real (em verdadeira grandeza), em metro quadrado (m?),

de acordo com as indicacoes da geometria do Projeto.
— Estrutura de preco:

= Servicos topograficos de marcacao, controle e acompanhamento das

atividades;
» Conservacao até a entrega final da obra;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta especificacao.

e Servico 02 - Material de Empréstimo
— Critério de medicao:

Sera feita pelo volume, em metro cibico (m3), do aterro produzido, medido

conforme as sec¢des do Projeto.
— Obs.:

A carga, o transporte e a descarga do solo serdao medidos e pagos

separadamente.
— Estrutura de preco:
» Obtencao de todas as licencas necessarias para a exploracao;
» Taxas e impostos pertinentes a exploracao;

» Servicos topograficos de marcacao, controle e acompanhamento das

atividades de escavacao;
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= Desmatamento e expurgo de solo com matéria organica, inclusive carga
e transporte para bota-fora ou estocagem para uso na recomposicao de

area;
» Operacao mecanizada de escavacgao dos materiais;
= (orrecao de umidade prévia dos materiais na jazida;
= (Controle tecnoldgico dos materiais na jazida;
= Drenagem das aguas pluviais durante a execucao;
= Recomposicao das erosdes nos taludes durante a execugao;
» (Conservacao da area até a entrega da obra;

» Recomposicao da area explorada, de acordo com o “plano de
exploracao” aprovado e com o prad (plano de recuperacao de area

degradada), se for o caso;

= Diferenciais de volumes (escavado/aterrado), relativos as perdas por

selecao ou por relacao de densidades (corte/aterro);

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

*» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servigos objeto desta especificacao.

3.10 ESCORAMENTO

3.10.1 Objetivo e Definicdes
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Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos para a selecao do tipo de escoramento,
a aceitacao dos materiais, a escolha dos equipamentos e a adequada execucao do

escoramento.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Escoramento: constitui-se em uma contencdao metalica, em madeira ou mista,
utilizada nas paredes laterais de cavas, pocos e valas, quando estas forem
constituidas de solo possivel de desmoronamento, ou nos casos em que, devido aos
servicos de escavacao, seja constatada a possibilidade de alteracao da estabilidade

do que estiver proximo a regido dos servicos.

3.10.2 Materiais

Todos os materiais utilizados na execucao dos servicos serao de propriedade do Construtor,

ao término dos trabalhos.

Os materiais a serem utilizados dependem do tipo de escoramento. Sdo apresentados nesta
Especificacao tipos padronizados de escoramento, mas sao possiveis, e muitas vezes

necessarios projetos de escoramentos diferentes.

Os materiais utilizados nos diversos escoramentos padronizados definidos nesta

Especificacao sao:

Tabuas de peroba;

e Estroncas de eucalipto;

e Longarinas de peroba;

e Perfis de aco com secao tipo “I”;

e Estacas prancha metalicas, com diversos tipos de secoes.

Poderao ser utilizadas outras madeiras duras como canafistula, sucupira etc.
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As dimensoOes das pecas dependerao do tipo de solo local e das cargas laterais atuantes,

sendo, portanto, objeto de projeto especifico.

O escoramento de valas de maiores dimensodes pode, também, ser feito com o0 uso de caixoes
metalicos que sao colocados no fundo da vala e sao deslocados no longo da vala, avancando

com a frente de servico.

3.10.3 Equipamentos

Nesses servicos nao sao, em geral, necessarios equipamentos especiais, sendo de encargo

do Construtor definir os equipamentos e ferramentas para apoio e execucao dos trabalhos.

3.10.4 Execucao

3.10.4.1 USO DE ESCORAMENTO

O Construtor so utilizara escoramento mediante autorizacao da Fiscalizacao.

3.10.4.2 ESCOLHA E DIMENSIONAMENTO DO ESCORAMENTO

Os tipos de escoramento utilizados serao os especificados no Projeto e, na falta destes, serao
os determinados pela Fiscalizacao. O Construtor sera responsavel pelo projeto dos
escoramentos padronizados pela Contratante, cujos detalhes executivos constam nos
anexos, no final desta Especificagao. As pecas serdao dimensionadas conforme as condi¢oes

do local e do tipo de obra.

A Fiscalizacao devera aprovar o projeto a ser executado, o que nao exime o Construtor da
total responsabilidade do perfeito funcionamento do sistema de escoramento; a Fiscalizacao
podera solicitar alteracdes no referido projeto caso haja conveniéncia de ordem técnico-

econdmica.

Observa-se que as alteragoes de concepcao dos sistemas de escoramento, porventura feitas

na Obra pelo Construtor ou pela Fiscalizacao, serao medidas e pagas conforme o preco
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unitario e os critérios de medicao estabelecidos no Caderno de Encargos para oS

escoramentos padronizados.

Quando a estrutura do escoramento for utilizada como suporte das plataformas, para
colocacao de terra escavada, deve-se tomar cuidados especiais para evitar desabamentos,

em virtude do peso adicional.

Em escavacoOes abaixo do lencol freatico, em solos que apresentem reais dificuldades quanto
a fixacao, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala, o escoramento devera ter uma altura

adicional no fundo da vala (ficha), a qual devera ser aprovada pela Fiscalizacao.

A Fiscalizacao devera rejeitar pecas do escoramento que possam comprometer a estabilidade

das paredes laterais.

Descreve-se a seguir 0s tipos de escoramento descontinuo especificados:

3.10.4.3 TIPOS DE ESCORAMENTO

Os tipos padronizados de escoramento sao descritos a seguir:
a) Escoramento em Madeira:
= Pontaleteamento:

Esta Especificacao prevé a utilizacao deste tipo de escoramento nas escavacoes

em solos coesivos, acima do lencol freatico, em profundidades até 1,50 m.

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de peroba, travadas

horizontalmente por estroncas de eucalipto.
= Tipo Aberto:

Esta Especificacao prevé a utilizacao deste tipo de escoramento nas escavacoes

em solos coesivos, acima do lencol freatico, em profundidades até 1,50 m.

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de peroba espacadas
de no maximo, 0,15 m, travadas horizontalmente por longarinas de peroba e

estroncas de eucalipto, em toda a sua extensao.
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3.10.4.4 REMOCAO DO ESCORAMENTO

O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela

Fiscalizacao.

A remocao da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e

compactacao, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, serao afrouxadas e removidas as
pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de
fixacao, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma e sucessivamente, serao

retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e os elementos verticais de escoramento serao removidos com a utilizacao de
dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibracao, e retirados com o auxilio de
guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo o estabelecido no plano de

retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverao ser

preenchidos com areia e compactados por vibracao ou por percolacao de agua.

Se por algum motivo o escoramento tiver de ser deixado definitivamente na vala, devera ser
retirado da cortina de escoramento numa faixa de aproximadamente 0,90 m abaixo do nivel

do pavimento, ou da superficie existente.

3.10.4.5 REUTILIZACAO DO ESCORAMENTO

A reutilizacao do escoramento e o reaproveitamento de pecas serao considerados na

composicao do preco unitario dos servigo de escoramento.

A Fiscalizacao devera rejeitar pecas que possam comprometer a estabilidade das paredes
laterais, porém o Construtor sera inteiramente responsavel por qualguer dano causado pelo

uso indevido de pecas reutilizadas.

3.10.5 Controle
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Serao desenvolvidos os seguintes controles, durante a execugao dos servicos:

e (ontrole de aplicacao do escoramento, considerando tipo, profundidade e extensao

utilizados;
e Controle de dimensdes e qualidade das pecas de madeira;

e (Controle visual das deformacbes do escoramento das obras e estruturas vizinhas,
incluindo observacoes de surgimento de trincas em paredes e estruturas, nos casos

cabiveis;
e (Controle visual da fuga de materiais das paredes da escavacao para dentro da mesma;

e Controle da remocao do escoramento, de modo a evitar acidentes.

3.10.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servigos

especificados.
e Servico 01 - Escoramento descontinuo madeira
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de superficie efetivamente

escorada.

Obs.: Como “superficie escorada”, sera considerada toda a area das paredes da
vala, onde foi cravado o escoramento, incluindo tanto a area coberta por este,

guanto os intervalos entre as tabuas;
A area coberta pela “ficha” nao sera contabilizada na medicao;

Qualquer avaria em construcdes vizinhas, decorrente de deficiéncia no projeto de
escoramento ou da execuc¢do do escoramento devera ser reparada pelo construtor,

sem 6nus para Contratada;
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0 esgotamento de valas sera medido e pago em separado.

— Estrutura de preco:

» Fornecimento, utilizacao e reutilizacao dos materiais do escoramento e

eventuais perdas, incluindo a ficha;
» Montagens, inspecao e manutencao permanente do escoramento;

» Desmontagens, preenchimento dos vazios e remocao do material

componente da estrutura de escoramento;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao ou utiliz. De materiais

(escoramentos, pecas, etc);

» Aquisicao, carga, descarga, operacao, manutencao, depreciacao e

conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.11 ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

3.11.1 Tubula¢des de Adutoras em F°F° ou A¢o Carbono

3.11.1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos que deverao ser adotados no
assentamento de tubulacoes de adutoras e redes de distribuicao de agua, incluindo pecas e

conexdes em ferro fundido ductil, aco carbono de ponta e bolsa com junta elastica ou flanges.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Tubulagées: sdo um conjunto de tubos acoplados com o fim de permitir o escoamento
hidraulico.
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¢ Tubos: sao materiais fabricados na forma de cilindros 6cos, com didmetros definidos,
comprimentos padronizados, com geometria definida e com condicdes de
extremidades que permitam sua juncao ou acoplamento para a constituicao de uma
tubulacao.

e Junta: é o dispositivo que permite a juncao dos tubos, podendo, para efeito destas
especificacoes ser elastica ou de junta travada.

e Junta Elastica: € a que usa um anel de borracha natural que é disposto e comprimido
entre a ponta e a bolsa de duas tubulacbes contiguas de maneira a permitir
estanqueidade.

e Adutora: é um dispositivo hidraulico, constituido de tubulacoes, pecas, conexdes,
valvulas, ventosas e juntas especiais, com fim de transportar agua bruta ou agua
potavel de uma unidade a outra de um sistema de abastecimento de agua, podendo

funcionar por gravidade ou por recalque.

3.11.1.2 MATERIAIS

Os materiais a serem usados no assentamento de tubulacdes de ferro fundido ductil e de aco

carbono sao:

Tubos de ferro fundidos ductil, de aco carbono;
e Anéis de borracha para junta elastica

e Arruelas para flanges

e Parafusos para flanges

e Material de limpeza

e Material de lubrificacao

e Pranchoes

e (ordas

3.11.1.3 EQUIPAMENTOS
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Os equipamentos a serem utilizados no assentamento de tubulacdes de ferro fundido ductil

e de a¢o carbono sao, a depender dos diametros a empregar.

e Caminhdo para o transporte até o lado da vala;

e Caminhao com munck, lanca de retroescavadeira ou guindaste para a descida dos
tubos a vala;

e Alavanca, tirfor ou dispositivo especial para o acoplamento das tubulacoes;

e Chave para apertos dos parafusos das juntas travadas;

e Conexoes especiais, mandémetros, compressor de ar e conjunto para bombeamento de

agua para os ensaios de estanqueidade.

3.11.1.4 EXECUCAO

0 assentamento das tubulacdes obedecera ao seguinte roteiro:

e Armazenagem,;

e C(Carga, transporte e descarga;

e Desfile ao longo das valas;

e \Verificacao do estado das valas abertas;
e Assentamento;

e Protecao contra corrosao.

a) Armazenagem

Ao serem recebidas na obra, todos os tubos devem ser examinados a fim de se constatar a
existéncia de danos ocasionados durante as operacdes de carga, transporte e descarga.
Constatado algum dano, o tubo defeituoso sera separado para reparos ou substituicao, a

critério da Contratante.

O local de estocagem deve ser previamente escolhido, de facil acesso e livre da acao de

agentes fisicos que possam causar danos aos materiais.
A base das pilhas de tubos de ferro fundido deve ser de pranchas de boa espessura, dispostas
a 50 cm das extremidades dos tubos. Até o DN 250, fazer o empilhamento com as pontas e
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bolsas alternadas, em camadas compostas por tubos justapostos, alternadamente
orientados, de modo que as bolsas sobressaiam completamente das pontas dos outros
tubos. Acima do DN 250, intercalar pranchas de madeira entre as camadas sucessivas de
tubos. Em qualquer caso, independentemente do diametro, formar pilhas quadradas ou

retangulares com altura maxima de 1,50 m.

Cuidado redobrado deve-se ter com 0s pontos mais vulneraveis de pecas e acessorios, que

poderao danificar-se facilmente, no caso de ocorrerem choques.

Os anéis de borracha devem ser guardados de preferéncia dentro da propria embalagem, em
locais ao abrigo das intempéries e nao sujeitos a temperaturas extremas. Recomenda-se

guarda-los em lugar escuro e a uma temperatura em torno de 20°C.

A solucao limpadora e os lubrificantes devem ser estocados em local protegido do fogo ou

calor excessivo.
b) Carga, transporte e descarga

Cuidados especiais devem ser tomados nas operacoes de carga e descarga para proteger o
revestimento interno em argamassa de cimento dos tubos de ferro fundido ddctil e dos tubos
de aco carbono e do revestimento externo da camadas de pintura betuminosa de tubos de

aco carbono.

Cuidados devem ser tomados na carga, no transporte, na descarga e na armazenagem e
manuseio dos tubos, conexdes e pecas, para manter inalteradas a aparéncias, dimensoes,
revestimentos e caracteristicas. Deve-se evitar a ocorréncia de impactos, atritos e apoios
sobre corpos que possam prejudica-los, tais como pedras, objetos metalicos e arestas de um

modo geral.

A Contratada devera tomar total conhecimento das instrucdes especificas de transporte e
armazenamento dos materiais, pois cada um deles possui particularidades importantes para
sua conservacao. No transporte rodoviario, os veiculos deverao ter carroceria adequada e

compativel com as dimensdes dos tubos. Para proteger as bolsas da primeira camada,
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colocar a cada 1,50 m sarrafos sobre o tablado da carroceria. A carga deve ficar perfeitamente

amarrada.

Cuidados especiais devem ser tomados na operacao de descarga. Os tubos nao poderao ser
jogados em hipotese alguma. Devem ser retirados através de rampas executadas com vigas
de madeira sobre as quais possam deslizar ou rodar suavemente com auxilio de operarios.
Poderao também ser descarregados através de guincho e/ou cordas, tomando-se a

precaucao de evitar danos nas areas de esfor¢cos concentrados.

Os tubos nao poderao ser rolados sobre obstaculos que possam prejudicar sua integridade,
devendo neste caso serem utilizados vigas de madeira ou roletes para a conducao dos

mesmos.
c) Deposicao ao longo das valas

No caso de tubulacao subterraneas, em vias publicas, os tubos serao alinhados na lateral da
vala, o mais proximo possivel desta e do lado oposto a terra escavada, em quantidade tal
que possa ser aplicada no mesmo dia, salvo em casos que, pelo peso, ou guarda permanente,
nao haja riscos de serem desviados ou danificados por pessoas estranhas a obra, devendo-
se, nesta situacao, serem tomadas providéncias no sentido de calcar os tubos para evitar

rolamentos.

Quando os tubos de aco carbono forem levados para o local de montagem, antes da sua
instalacao, deverao estar apoiados em sacos de areia ou barrotes de madeira, de modo que

as extremidades e o meio do tubo ndo entrem em contato com o solo.
d) Verificacao do estado da vala aberta

Antes da descida dos tubos para a vala, ela deve ser inspecionada para a verificacao do seu

estado no que diz respeito a:

e largura;

e Profundidade;
e Escoramento;
e Drenagem;
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e Uniformidade do fundo;

e Base de assentamento.

e) Assentamento

0 assentamento das tubula¢des de ferro fundido ddctil e de aco carbono com ponta e bolsa

com junta elastica ou junta travada devera obedecer aos procedimentos que seguem

Inicio da montagem se dara com a tubulacao depositada ao longo da vala e sobre sua borda,

e seguira as etapas abaixo:

Executar, primeiramente, limpeza do alojamento do anel de borracha no interior da bolsa do
tubo ja montado e da ponta do tubo a ser montado, com auxilio de escova de aco ou raspador,
removendo, a seguir, com utilizacao de estopa, qualquer material estranho, de maneira que

ambas as partes fiquem perfeitamente limpas;

Proceder a limpeza do anel de borracha com auxilio de estopa ou pano limpo e fazer sua
colocacao no alojamento da bolsa do tubo ja montado, colocando-o a partir da parte inferior
do alojamento e pressionando-o contra o fundo, a medida que for sendo encaixado,
observando, no caso de tubos de ferro fundido, que a face mais larga do anel, onde se

localizam furos, deve estar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

Verificar se a parte do tubo a ser montado possui chanfro. Caso nao exista, este sera
executado por processo de limagem, ou esmerilhamento, a fim de evitar a dilaceracao do

anel durante o acoplamento do tubo;

Marcar com auxilio de giz o tubo a ser montado, a partir da extremidade da ponta, com dois
tracos de referéncia diametralmente opostos, a dimensao que corresponde a profundidade
da bolsa do tubo menos 0,01 m, definindo a parte do tubo a ser introduzida na bolsa do tubo

ja montado;

Descer, cuidadosamente, o tubo para o interior da vala, alinhando-o, nivelando-o e dispondo

sua ponta a uma distancia aproximada de 0,40 m da bolsa do tubo ja montado;

137
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

Aplicar uma camada de pasta lubrificante especifica em toda a superficie extrema da ponta
do tubo a ser montado e até uma distancia de 0,025 m dos tracos de referéncia, bem como
na superficie do anel situado no alojamento da bolsa, quando da penetracao, sendo
terminantemente proibido o uso de qualquer outro lubrificante e em especial graxa ou 06leo
mineral, sendo, porém, admitido para pequenos diametros a substituicao da pasta por sabao

de coco comum dissolvido em agua.

Introduzir, apos o alinhamento e o nivelamento do tubo a ser montado, a sua ponta na bolsa
do tubo ja montado, até sua extremidade encostar no anel de borracha, verificando se sua
ponta esta bem centrada. Caso a centralizacao do tubo a ser montado nao tenha ocorrido,
utilizar dispositivos auxiliares, como pequenos cal¢os de madeira, a fim de cal¢a-los e

facilitar sua penetracao;

Proceder o encaixe final da tubulacao, forcando a ponta do tubo para o fundo da bolsa do
tubo contiguo, até que os tracos de referéncia se situem no mesmo plano do espelho da bolsa

do tubo ja montado;

Verificar, entao, se o anel de borracha permanece em sua correta posicao no alojamento da
bolsa, introduzindo-se no espaco compreendido entre a ponta e a bolsa da unido dos tubos
e em todo o seu perimetro uma pequena haste metalica até sua extremidade atingir o anel
de borracha, sendo que o servico sera considerado satisfatério se a porcao de haste

introduzida mostrar-se constante em toda a circunferéncia da junta;

Proceder, apos concluido o servico de montagem, o escoramento ou aterro, isento de pedras
ou material de origem organica, a fim de manter o tubo ja montado perfeitamente centrado

em relagao ao tubo contiguo.

O encaixe final da tubulacao ja referido devera ser executado com auxilio de dispositivos que
facilitem este trabalho, que deverao ser empregados conforme indicacao do fabricante,

obedecendo o quadro a seguir:
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DN (mm) EQUIPAMENTO ATUACAO
80 3 150 Alavanca simples Diretamente contra o espelho da bolsa do
tubo a ser montado
Fixado a bolsa do tubo ja montado,
Tirfor ¢/ cap. de 1600 tracionara o cabo de icamento forcando a
200 a 350 . ~ .
kgf introducao da ponta do tubo a bolsa
contigua
Tirfor ¢/ cap. de 3500 A s
400 a 600 1 / kgpf A atuacgao é idéntica a para DN 200 a 350
) ) Fixados a bolsa do tubo ja montado, em
Duas umdade's’d("—: Tirfor posicao diametralmente opostas, serao
70021200 com cap. unitarias de acionados simultaneamente, forcando a
3500 kgf introducao da ponta na bolsa do tubo

Quando for necessario o uso de juntas travadas em tubulacdes de DN 300 ou superior, a sua

montagem obedecera aos seguintes procedimentos:

e Limpar com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;

e C(Colocar o anel de borracha no sulco da bolsa;

e Afastar o flange suporte da ponta do tubo cerca de 50 cm do cordao de solda;

e Introduzir o anel partido de ferro na ponta do tubo, utilizando-se cunhas para abrir o

anel e facilitar a passagem sobre o cordao de solda até o flange suporte;

e Conectar a ponta na bolsa da mesma forma que se pratica na montagem com junta

elastica;

e Aproximar o flange-suporte, o anel partido e o flange de bloqueio da bolsa;

e Colocar os parafusos e porcas, procedendo o aperto sucessivo dos parafusos

diametralmente opostos.

f) Protecado contra corrosao

Em locais em que o projeto indicar ou em trechos nos quais durante as obras houver a

demonstracao de necessidade de protegao contra agressividade do solo, devera ser feito um

servico de protecao contra corrosao nas tubulagoes de ferro fundido dactil.

139
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

A corrosividade do solo, tanto na fase de projeto, como na fase de construcao pode ser

pesquisada sob distintos angulos:

e Topografia do Terreno:
Ha maior possibilidade de corrosividade do solo, quando houver ocorréncia de:
— Pontos baixos (pontos baixos sao mais Umidos e, portanto, mais susceptiveis
de oferecer corrosividade),
— Cursos d’agua proximos ao desenvolvimento da linha;
— Pantanos, charcos, lagos, terrenos turfosos;
— Mangues, estuarios e terrenos proximos ao mar;
— Areas de pecuéria, com excesso de esterco, ou industrial com efluente de
rejeitos, ou urbana com efluente de esgotos domésticos;
— Proximidade a linhas de transmissao de energia elétrica e linhas férreas.
e Estudos geolodgicos:
Os estudos geologicos demonstram que sao de:
— Baixo risco os terrenos que apresentam areia, cascalho, calcarios, materiais
inorganicos;
— Risco elevado os terrenos que sejam basicamente argilosos;
— Riscos muito elevado os terrenos que contenham gipsita, pitita, cloreto de
sodio, sulfato de calcio, turfas, carvoes, betumes.
e Resistividade Elétrica:
Quanto menor a resistividade do solo, maior sera sua capacidade de ser corrosivo.
Solos com resistividade abaixo 2.500 ohms x cm em solos mal drenados e abaixo de
1.500 ohms x cm em solos bem drenados indicam possibilidades altas de
corrosividade.
e Acidez:
Quanto menor o pH do solo, maior é a sua acidez e, consequentemente, sua

capacidade corrosiva. Solos com pH abaixo de 5,5 sao corrosivos.
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Quanto houver a possibilidade de corrosao, os tubos devem ser protegidos com manta
de polietileno, de baixa densidade, com espessura 200 mm, segundo 0S seguintes

procedimentos previstos na NBR 12588:

Antes da colocagao da manta, os tubos e conexdes devem estar secos e limpos,

evitando a presenca de terra ou outros elementos entre a manta e o tubo;

— Leito da vala de assentamento e o0 material a ser empregado como reaterro
devem ser isentos de materiais que possam danificar a manta durante e apds
0 assentamento;

— A manta de polietileno deve envolver a tubulacao, deixando a sobra para dobra
para cima;

— A dobra da manta devera ocorrer sobre a geratriz do tubo;

— Evitar o uso de mantas com furos ou que esteja rasgada;

— Mantas com furos devem ser reparadas antes de sua colocacao no tubo;

— A manta é colocada no tubo, que foi apoiado em suas extremidade, vestindo-
o,

— Apos o tubo estar vestido com a manta, faz-se uma dobra de rebatimento, com
o cuidado de nao deixar bolsas de ar;

— A dobra do revestimento é fixada e rebatida para uma das geratrizes laterais
do tubo e é presa com fita adesiva;

— As extremidades das mantas sao fixadas as circunferéncia dos tubos em suas
extremidades por fita adesiva;

— A manta é amarrada no seu sentido transversal por arame plastificado a cada
1,50 m;

— A manta de protecao a bolsa é colocada depois do assentamento na vala, com
o cuidado de se deixar uma abertura no fundo da vala no local da junta para
facilitar a sua colocacao;

— A manta da bolsa deve recobrir a manta ja colocada num dos tubos, recobrir a

junta e recobrir a manta ja colocada no outro tubo;
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— Amarrar com arame plastificado o mais proximo possivel do contra-flange,
guando a junta for jte ou jm ou o0 mais proximo possivel do espelho de bolsa,
qguando se tratar de junta jgs ou jti;

— Fixar as extremidades da manta de junta com fita adesiva @ manta que envolvia

o tubo.

3.11.1.5 CONTROLE

Apo6s o término da montagem dos tubos e antes da ocorréncia do reaterro, a tubulacao devera
ser testada para a verificacdao da qualidade do assentamento tendo em vista a estanqueidade

de suas juntas.

A Contratada fornecera todos recursos necessarios para 0Ss ensaios de estanqueidade.
Fornecera todo o pessoal que 0s ensaios requisitem e todos os materiais e equipamentos
necessarios, como bomba, instrumentos de medicdao - mandmetros e piezbmetros -,
conexodes, tampoes, registros e todos 0s demais que venham a se tornar necessario para a
fiel execucgao dos ensaios, permitindo o enchimento de tubulacao, expulsar o ar, alcancar as

pressoes definidas e o posterior esvaziamento da tubulacao.

A agua necessaria para a realizacao sera um fornecimento de responsabilidade da
Contratada. A agua devera ser de boa qualidade, evitando-se o uso de aguas contaminadas

ou que contenham porcentagem elevada de solidos, em suspensao ou dissolvidos.

Cada trecho da tubulacao, uma vez terminado, sera fechado em seus extremos e cheio de
agua, embora nao seja necessario submeter a tubulacdo a uma pressao maior que a

indispensavel para manté-la, até que se realize a prova de estanqueidade.

Deve-se recobrir a parte central dos tubos, deixando as juntas a descoberto. De preferéncia,

para facilidade operacional, o trecho a ser testado nao deve exceder a 500 m.

A parte que vai ser testada sera enchida com agua, lentamente, deixando abertos todos os
elementos que possam dar saida ao ar, 0os quais irao sendo fechados sucessivamente, de
baixo para cima, logo que se tenha comprovado que nao ha ar na tubulacao. O enchimento

sera feito lentamente para evitar que fique ar na tubulacao.
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Nos pontos altos, colocar-se-ao ventosas ou registros para expulsar o ar.

Aplica-se uma pressao 50% superior a pressao de trabalho, nao devendo em ponto algum
descer a menos de 0,1 Mpa, nem exceder a pressao que determinou a classe dos tubos. Em
linhas de secundaria importancia, pode ser utilizada apenas a agua disponivel, sem recurso

a bomba de ensaio.

A duracao da prova sera de 1 hora para redes e adutoras. Durante esse periodo, a linha devera

ser percorrida, verificando-se as condi¢des das juntas.

Se as perdas, a juizo da Fiscalizacao, forem excessivas, a Contratada, a seu cargo, repassara

todas as juntas e tubos defeituosos.

Repetir-se-a a prova em todos os trechos da tubulacao que se apresentarem defeituosos,

até se chegar a um resultado satisfatorio, sendo todas as despesas por conta da Contratada.

Uma vez concluida a construcao de toda a tubulacao, efetuar-se-a a prova final de

estanqueidade de juntas, de modo similar ao ja mencionado.

3.11.2 Tubulacdées de Adutoras em PVC

3.11.2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos que deverao ser adotados no
assentamento de tubulacoes de adutoras e redes de distribuicao de agua, incluindo pecgas e
conexdes em PVC Rigido e PVC Reforcado (RPVC) de ponta e bolsa com junta elastica e

conexoes de PVC ou de ferro fundido ductil.

3.11.2.2 MATERIAIS

Esta Especificacao envolve as tubulagoes, pecas e conexdes de PVC rigido, mas com trés tipos

diferentes de apresentacao e forma de assentamento, segundo seu DN.

Para as tubulacdes de DN 50 mm a 100 mm, serao utilizados tubos de PVC rigido, com ponta

e bolsa, com junta elastica, usando conexdes de PVC rigido.
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Para as tubula¢des de DN 150 mm a DN 300 mm, serdo utilizados tubos de PVC rigido, com
ponta e bolsa, com junta elastica, usando conexoes de ferro fundido dactil ou tubos de PVC

rigido reforcado com manta de fibra de vidro, com ponta e bolsa.

Para as tubulacdes de DN 350 mm a DN 700 mm, serao utilizados tubos de PVC rigido
reforcado com manta de fibra de vidro, com ponta e bolsa e conexodes de ferro fundido ductil

ou de RPVC.
Os materiais a serem usados sao:

e Tubos e conexdes de PVC rigido, PBA, PB JE — AGUA de DN 50 mm a DN 100 mm;
e Tubos e conexdes de PVC rigido defofo,

e Tubos e conexdes de RPVC PB JE — AGUA;

e Material de limpeza;

e Material de lubrificacao.

3.11.2.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados no assentamento de tubulacées de PVC rigido, PVC

DFOF° e RPVC sao:

e Pranchodes, cordas, caminhao com munck, para a descida dos tubos a vala;
e Alavanca, tirfor, concha de retro-escavadeira ou acoplador mecanico para fazer o
acoplamento das tubulacoes;

e Equipamento para corte de tubo e preparo de chanfro.

3.11.2.4 EXECUCAO

0 assentamento das tubulacdes obedecera ao seguinte roteiro:

e Armazenagem;

e (arga, transporte e descarga;

e Fesfile ao longo das valas;

e \Verificacao do estado das valas abertas;

e Assentamento.
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a) Armazenagem

Os tubos devem ser armazenados em local coberto e sem incidéncia direta do sol, em terreno

com superficie regular e sobre bercos de madeira.

0 empilhamento deve ser feito de maneira a alternar as pontas e as bolsas.

b) Carga, Transporte e Descarga

Os tubos devem ser manuseados e ou icados de preferéncia sempre apoiando os tubos ou

feixes de tubos em dois pontos;

Tubos com diametro maior que 200 mm podem ser icados em apenas um ponto;
O icamento deve ser feito com cinta de nylon ou cordas;

Os tubos nao podem sofrer impactos e arranhoes.

O transporte é geralmente feito por caminhao, por isso os tubos devem estar bem amarrados

a carroceria e apoiados sobre bercos de madeira.

O manuseio, carregamento e descarregamento dos tubos, deve ser feito com muito cuidado

para que nao seja danificada a superficie do material.

As extremidades dos tubos, devem ser envolvidas com material macio (papelao) para

assegurar protecao contra ocasionais impactos durante o transporte.

As extremidades flangeadas devem receber atencao especial, e dependendo do caso, devem

serinstaladas contra-flanges de madeira para protecao.
As conexodes e acessorios devem ser paletizadas ou encaixadas para o transporte.

O empilhamento dos tubos sobre a carroceria do caminhao deve ser feito dentro dos limites

abaixo:

— Tubos dn 100 mm, empilhar até cerca de 20 barras;
— Tubo dn 150 mm, empilhar até cerca de 15 barras;
— Tubos dn 200 a 250 mm, empilhar de 10 a 12 barras;

— Tubos dn 300 a 350 mm, empilhar até cerca de 8 barras;
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— Tubos dn 400 a 450 mm, empilhar até cerca de 6 barras;

— Tubos dn 500 a 600 mm, empilhar de 4 ou 5 barras.

Para descarregar os tubos, ndo se pode joga-los ao chao. Os tubos deverao descer do
caminhao, um a um, de forma manual ou com auxilio de equipamento mecanico.

c) Deposicao ao longo das valas

Os tubos podem ser alinhados ou desfilados ao longo da vala, utilizando-se para sua
deposicao a lateral da vala que seja oposta a do lancamento da terra escavada. A quantidade
de tubos a ser desfilada nao pode ultrapassar aquela que corresponde a capacidade diaria
de assentamento de tubulacao da instaladora, com a excecao que podera ser feita quando
nao haja riscos de desvio ou depredacao ou dano por pessoas estranhas as obras, por haver
vigilancia permanente. No caso da excecao, os tubos deverdao ser calcados para evitar
rolamentos.

d) Verificacao do estado da vala

Antes da descida dos tubos para a vala, ela deve ser inspecionada para a verificacao do seu

estado no que diz respeito a:

— Largura;

— Profundidade;

— Escoramento;

— Drenagem;

— Uniformidade do fundo;
— Base de assentamento.

e) Assentamento

A execucao das juntas da tubulacao de PVC rigido de ponta e bolsa, com junta elastica usando
conexodes de ferro fundido podera ser subdividida em duas fases distintas, quais sejam:

ligacao entre tubos e ligacao entre tubo e conexao.

Na primeira fase, proceder-se-a da mesma forma que na execucao das juntas de PVC de

ponta e bolsa com junta elastica.
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Para a fase referente a ligacao de tubos e conexdes, considerar-se-a que o tubo ja se
encontra assentado, com a sua ponta exposta e pronta para receber a conexao a ser
assentada. A sistematica a ser adotada pelo Construtor para execucao dos trabalhos

atendera aos procedimentos a seguir:

Limpar, cuidadosamente, a canaleta existente na bolsa da conexao destinada ao alojamento
do anel de borracha do tipo chanfrado, especifico para conexdes de ferro fundido ddctil, e a

sequir aloja-lo corretamente;

Limpar com estopa seca a ponta do tubo que ira receber a bolsa da conexao, certificando-se
de que a extremidade apresenta-se devidamente chanfrada, e, em caso contrario, executar

um chanfro com angulo de 159;

Aplicar pasta lubrificante especifica para pvc, na parte visivel do anel de borracha ja alojado

na conexao e na ponta do tubo que ira recebé-la;

Envolver a parte posterior externa da bolsa da conexao com duas voltas de uma corrente de
elos, a fim de criar um ponto de aplicacao do gancho extremo do cabo de aco de icamento do

tirfor.

Instalar o tirfor, ancorando-o na tubulac¢ao ja assentada, tendo o cuidado de nao danifica-la

em virtude do mau emprego desse equipamento;

Centrar a ponta do tubo com a bolsa da conexao e prender o guincho do equipamento a

corrente previamente instalada na conexao;

Proceder o encaixe, com o acionamento do tirfor, até que a ponta do tubo toque o fundo da

bolsa.

Como todas as conexodes da linha de fabricacao de tubos de PVC DEFCF° sao de ferro fundido,
a excecao da luva de correr, em todo o assentamento de qualquer conexao dessa linha,

obrigatoriamente sera utilizado tirfor na execucao desses servicos.

3.11.2.5 Controle
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Apobs o término da montagem dos tubos e antes da ocorréncia do reaterro, a tubulacao devera
ser testada para a verificacdao da qualidade do assentamento tendo em vista a estanqueidade

de suas juntas.

A Contratada fornecera todos recursos necessarios para 0s ensaios de estanqueidade.
Fornecera todo o pessoal que 0s ensaios requisitem e todos 0os materiais e equipamentos
necessarios, como bomba, instrumentos de medicao — mandmetros e piezbmetros -,
conexodes, tampoes, registros e todos 0s demais que venham a se tornar necessario para a
fiel execucao dos ensaios, permitindo o enchimento de tubulacgao, expulsar o ar, alcancar as

pressoes definidas e o posterior esvaziamento da tubulacao.

A agua necessaria para a realizacao sera um fornecimento de responsabilidade do
Construtor. A agua devera ser de boa qualidade, evitando-se 0 uso de aguas contaminadas

ou que contenham porcentagem elevada de solidos, em suspensao ou dissolvidos.

Cada trecho da tubulacao, uma vez terminado, sera fechado em seus extremos e cheio de
agua, embora nao seja necessario submeter a tubulacdo a uma pressao maior que a

indispensavel para manté-la cheia, até que se realize a prova de estanqueidade.

Deve-se recobrir a parte central dos tubos, deixando as juntas a descoberto. De preferéncia,

para facilidade operacional, o trecho a ser testado nao deve exceder a 500 m.

A parte que vai ser testada sera enchida com agua, lentamente, deixando abertos todos os
elementos que possam dar saida ao ar, 0os quais irao sendo fechados sucessivamente, de
baixo para cima, logo que se tenha comprovado que nao ha ar na tubulacao. O enchimento

sera feito lentamente para evitar que fique ar na tubulacao.
Nos pontos altos, colocar-se-ao ventosas ou registros para expulsar o ar.

Aplica-se uma pressao 50% superior a pressao de trabalho, nao devendo em ponto algum
descer a menos de 0,1 MPa, nem exceder a pressao que determinou a classe dos tubos. Em
linhas de secundaria importancia, pode ser utilizada apenas a agua disponivel, sem recurso

a bomba de ensaio.
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A duracao da prova sera de 1 hora para redes e adutoras. Durante esse periodo, a linha devera

ser percorrida, verificando-se as condicoes das juntas.

Se as perdas, a juizo da Fiscalizacao, forem excessivas, o Construtor, a seu cargo, repassara

todas as juntas e tubos defeituosos.

Repetir-se-a a prova em todos os trechos da tubulacao que se apresentarem defeituosos,

até se chegar a um resultado satisfatorio, sendo todas as despesas por conta do Construtor.

Uma vez concluida a construcao de toda a tubulacao, efetuar-se-a a prova final de

estanqueidade de juntas, de modo similar ao ja mencionado.

3.11.3 Barrilete

3.11.3.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados no assentamento de
barriletes ou arranjos em tubos, pecas, conexoes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro

fundido ou ago carbono.
Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Barrilete: € um dispositivo hidraulico composto de tubulacao principal, pecas,
valvulas, conexodes, aparelhos e acessorios hidraulicos, que permitem receber
alimentacoes de vazao por tubulac¢des secundarias (barrilete de recepcao) ou fornecer
ou distribuir vazdes por tubulacdes secundarias (barrilete de distribuicao). Exemplo
para o barrilete de recepcao é o usado nas estacoes elevatorias de agua, em que um
sO tubo recebe as vazdes das diversas tubulacdes advindas das bombas. Exemplo para
0 barrilete de distribuicao € o usado nos reservatorios de distribuicao de agua, em
que um so6 tubo distribui as vazoes por diversas tubulacdes que constituem as linhas-
tronco de rede de distribuicao.

e Valvulas: sao equipamentos que permitem a alteracao do escoamento hidraulico,
fazendo a diminuicao de vazao por seu cerramento parcial ou impedimento total do

escoamento hidraulico por seu cerramento completo. Ha valvulas de corte que cortam
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0 escoamento entre dois pontos de uma tubulagao. Ha valvulas de parada que cortam
0 escoamento hidraulico em toda a tubulacao. Ha valvula de descarga para facilitar o
enchimento e permitir o esvaziamento de segmentos da adutora para fins de reparo
ou de limpeza. Ha valvulas de retencao que impedem totalmente o fluxo quando
ocorre a mudanca da direcao do fluxo hidraulico. Ha valvulas de controle de vazao,
dispostas junto ao inicio das adutoras que tem o objetivo de controlar a vazao pela
criacao de perdas de carga.

e Conexoes: sao pecas usadas nas tubulacdes dos sistemas hidraulicos para permitir
mudancas de direcao do escoamento hidraulico ou sua reparticao por mais outra ou
outras tubulacoes;

e Aparelhos: sao dispositivos mecanicos dispostos nos barriletes, adutoras e redes de
distribuicao de agua, a fim de permitir seu bom funcionamento, facilitando sua
operacao e sua manutencao. Durante a execucao da tubulacao, nos pontos onde o
Projeto indicar, ocorrerao diversos tipos de montagem de equipamentos especiais
necessarios para o bom funcionamento dom sistema, tais como: registros, ventosas,
juntas de expansao, valvulas anti-golpe de ariete, valvulas de alivio, valvulas de
controle de vazao, valvula de retencao, hidrantes, devendo-se atender ao disposto

nos elementos graficos do Projeto, e as prescricao dos fabricantes.

Nas tubulagOes enterradas, e quando o projeto assim determinar, serao construidas caixas
de protecao de protecao ao equipamento com o sentido de protegé-lo da acao corrosiva do

solo e facilitar sua manutencao, permitindo inspecao, reparos e substituicao.

3.11.3.2 MATERIAIS

Os materiais a serem empregados na montagem de barriletes ou arranjos em tubos e o
assentamento de pecas, conexoes, valvulas, aparelhos e acessorios para uso em tubulacoes

gue constituem os sistemas de abastecimento de agua ou coleta de esgotos, sao:

e Tubos de ponta-e-bolsa de ferro fundido ductil ou de ago carbono;

e Tubos com flanges de ferro fundido ductil ou de aco carbono;
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e Pertences para a junta travada externa ou mecanica, inclusive anéis;
e Arruela de vedacao para junta flangeada;

e Conexodes indicadas no projeto;

e Valvulas indicadas no projeto;

e Aparelhos indicados no projeto;

e Material para limpeza;

e Material para lubrificacao.

3.11.3.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios para a montagem de barriletes ou arranjos em tubos e o
assentamento de pecas, conexoes, valvulas, aparelhos e acessorios para uso em tubulacoes

Sao:

e Alavancas;

e Tirfor;
o Tripé;
e Guincho;

e (Caminhao com “munck”;

e Chaves;

e Transformador de solda elétrica, com no minimo 150 a, ferramentas e accessorios de
solda, esmeril elétrico ou pneumatico, eletrodos ferro-niquel, com minimo de 60% de
niquel, anel-guia de cobre para execucao do cordao de solda (tudo para se for previsto
0 uso de junta travada externa e houver necessidade de reconstituicao ou realizacao

do anel de solda no campo).

3.11.3.4 EXECUCAO

a) Armazenamento
Ao serem recebidas na obra os tubos componentes do barrilete ou arranjo e as pecas,
conexoes, valvulas, aparelhos e acessorios que lhes complementam, todas as unidades

devem sofrer um exame com o fim de se verificar a existéncia de danos ocasionais nas
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operacoes de carga, transporte e descarga. Constatado qualquer dano ou falta de qualquer
pertence das unidades recebidas, o material ou equipamento com defeito ou incompleto
devera ser separado, para reparos, substituicdo ou complementacao, a critério da

Contratante.

Deve ser tomado cuidado com 0s pontos mais vulneraveis das pecas, conexdes, valvulas e
aparelhos, como flanges, hastes de registros, cabecote de ventosas, comando de valvulas
borboleta etc., com o fim de evitar danos provocados por choques, ma deposicao ou contato

direto com o solo.

Os anéis de borracha para os diversos tipos de juntas devem ser guardados dentro de suas
proprias embalagens, depois de inspecionados, em locais ao abrigo de chuva e sol e em

ambiente sem claridade e a temperatura média de 20°C.

A solucao limpadora e os lubrificantes devem ser estocados em local protegido de fogo ou
com calor excessivo.

b) Carga, Transporte e Descarga
Na carga, transporte e descarga dos materiais (pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e
acessorios) do almoxarifado da Contratante para o canteiro das obras devem ser tomados
cuidados no seu manuseio e na sua deposicao de forma a nao sofrerem acoes de impacto, de
atrito ou de deposicao inadequada, com apoio sobre corpos, como pedras, objetos metalicos
ou objetos com arestas vivas, que possam prejudica-los, alterando a sua aparéncia, suas
dimensoes, seu revestimento e sua integridade. A Contratada devera tomar conhecimento
prévio das recomendacoOes dos fabricantes e de suas recomendacdes especificas para carga,
transporte e descarga dos materiais, pois cada um deles possui caracteristicas proprios e
peculiares para seu manuseio.

c) Assentamento
As instrucdes e procedimentos para a execucao de barriletes ou arranjos em tubos, pecas,
conexodes, valvulas, aparelhos e acessoérios de ferro fundido ddctil ou ago carbono, com junta

flangeada sao os que se seguem:
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e Execucao de Junta Flangeada
Para a execucao de juntas flangeadas em tubos ou conexdes de ferro fundido ddctil ou de
aco carbono, os seguintes procedimentos devem ser obedecidos:

— Verificar o aspecto e a limpeza das faces dos flanges e da arruela de vedacao da junta;

— Alinhar as pecas a montar;

— Deixar entre os dois flanges um espaco que permita a passagem da arruela de vedacao
que pode ser de borracha ou de amianto grafitado, sequndo a pressao de servicos a
que a tubulacao estara sujeita no ponto de montagem e de acordo com a indicacao do
fabricante;

— Montar os parafusos;

— Colocar as porcas nos parafusos e apertar os parafusos progressivamente e
alternadamente, respeitando-se a ordem e o torque indicados pelo fabricante;

e Assentamento de Registros e Valvulas

Os registros e valvulas serao assentados nos locais indicados pelo projeto, obedecendo o ja
disposto aqui para a execucao de juntas e atendendo as instrucoes do fabricante no que for
cabivel.

Os registros e valvulas nao podem sofrer deflexao nas suas juntas, nem antes e nem depois

da montagem, devendo ser assentados com alinhamento rigoroso.

Nas tubulacdes enterradas, deverao ser construidas caixas de protecao as valvulas e os
registros para facilitar a sua operacao, a sua manutencao e a sua substituicao.

e Aparelhos Diversos
Os diversos aparelhos necessarios para a operacao e protecao das tubulagbes, como
ventosas, valvulas anti-golpe de ariete, valvula de alivio, valvula de quebra-pressao, juntas
de expansao e de montagem e outros que sejam indicados pelo projeto deverao ser
instalados nos pontos por ele indicados, em obediéncia ao disposto nas instrucdes dos

fabricantes.

3.12 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES
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3.12.1 Objetivo e Definicdes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados no transporte de

tubos, pecas e conexoes, inclusive as operacoes de carga e decarga, dos mesmos.
Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Carga: operacao de movimentacao de tubos e pecas do estoque adjacente para a
unidade transportadora, inclusive arrumacao da carga, realizadas com equipamentos

e/ou manualmente.

e Descarga: operacao inversa a da carga, quando os tubos e pecas sao movimentados
da unidade de transporte para estoque adjacente ou diretamente para disposicao em

fila ao lado da vala.

e Momento de Transporte: produto da distancia de transporte, do local onde foi
efetuada a sua carga até o local de descarga, pelo peso ou pela extensao dos tubos

transportados.

3.12.2 Materiais

Os materiais envolvidos nos servi¢cos aqui especificados constituem-se de:

e C(intas e lingadas;

e 5acos, areia;

e Bercos de madeira;

e (ordas de sisal e nylon;

e (abos de aco, etc;

e Colchao de laminas de borracha;

e (ruzetas de madeira.

3.12.3 Equipamentos
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Para a execucao dos servicos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
e Caminhao carroceria;
e Guindaste;

e Caminhao com munck.

3.12.4 Execucao

Esta Especificacao compreende o fornecimento dos servicos de carga, transporte e descarga
de tubos, pecas e conexoes utilizados em obras de aducao, redes de distribuicao e redes de
coleta de esgoto sanitarios, inclusive transporte e manuseio do canteiro até o local de

assentamento.

Sera obrigacao do Construtor, manter nos locais de armazenamento, pessoal qualificado e
equipamentos adequados para o recebimento e carregamento dos materiais, sendo ele

responsavel por qualquer prejuizo, avaria ou desaparecimento dos mesmos.

Todo o material devera ser manuseado, deslocado, transportado, carregado e descarregado

convenientemente, de maneira a nao provocar danos nos mesmos.

O Construtor devera tomar total conhecimento das instrucdes especificas de transporte e
armazenamento de cada tipo de material, pois cada um deles possui particularidades
importantes para sua conservacao. Todas as instrucdes dos fabricantes devem ser

rigorosamente seguidas.
Os tubos de PEAD devem ser protegidos da acao direta e continua dos raios solares.

Os tubos de FOF° e aco deverao ficar apoiados sobre bases de madeira ou bercos acolchoados

por ldminas de borracha, conforme orientacoes do fabricante.

No transporte rodoviario, os veiculos deverao ter carroceria adequada e compativel com as

dimensodes dos tubos.
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As pecas deverao ser transportadas e manuseadas, sendo as suas extremidades
devidamente contraventadas com cruzetas de madeira firmemente colocadas, que somente

serao removidas ap0s autorizacao da Fiscalizacao.

Deve-se atentar para os pontos mais vulneraveis das pecas e acessorios, tais como hastes

de registro, etc., que poderao danificar-se facilmente, no caso de ocorrerem choques.

Especial cuidado devera ser observado na protecao do revestimento interno dos tubos de
ferro fundido e dos tubos de aco carbono; o equipamento interno de icar devera usar
bracadeiras ou cabos externos, nao se permitindo qualquer ponto de apoio na parte interna

revestida.

Na operacao de descarga manual, os tubos nao poderao ser jogados em hipotese alguma.
Devem ser retirados através de rampas executadas com vigas de madeira sobre as quais
possam deslizar ou rodar suavemente com auxilio de operarios. Poderao também ser
descarregados através de guinchos e/ou cordas, tomando-se a precaucao de evitar danos

nas areas de esforgos concentrados.

Visto que a maioria dos servicos aqui especificados, sao executados em areas publicas,
deverao ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos, bem
como dos locais de trabalho. Estes serao sinalizados de modo a preservar a integridade dos

proprios operarios e equipamentos utilizados.

Deverao ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstrucao de

passagem de pedestres e/ou veiculos.

A distribuicao dos tubos, uma vez descarregados, devera ser feita tao perto da vala quanto
possivel para evitar manuseios excessivos. Se a vala nao estiver aberta, colocar-se-ao os
tubos do lado oposto aquele em que se pretenda amontoar os produtos da escavacao, de tal
forma que figuem protegidos do transito, de pedestres e de equipamentos pesados, atraveés

de tapumes ou cercas.

O tubos que tenham sido colocados ao lado das valas serao examinados pela Fiscalizacao,

devendo-se rejeitar aqueles que apresentem algum defeito.
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Quando nao for possivel realizar as operacoes descritas anteriormente, as tubulacdes

deverao ser armazenadas em locais autorizados pela Fiscalizacao.

O local de estocagem, quando for o caso, deve ser previamente escolhido, de facil acesso e
livre da acdo de agentes fisicos e quimicos que possam causar danos aos materiais. As bases
para apoio das tubulacdes e 0 seu empilhamento deverao estar de acordo com as instrucoes

dos fabricantes.

Os anéis de borracha devem ser guardados de preferéncia dentro da propria embalagem, em
locais ao abrigo das intempéries e nao sujeitos a temperaturas externas. Recomenda-se

guarda-los em lugar escuro e a uma temperatura em torno de 20°C.

Os adesivos plasticos, solucao limpadora e lubrificantes devem ser estocados em local

protegido do fogo ou calor excessivo.

O Construtor devera evitar a entrada de qualquer material estranho como terra, folhagem,
pontas de eletrodos, etc., nos tubos. Em nenhuma hipotese os tubos deverao ser usados

como locais de armazenamento de ferramentas, ou quaisquer outros materiais.

3.12.5 Controle

Na carga, transporte e descarga dos tubos, aqueles que, por descuido ou negligéncia,
apresentarem deterioracdes, serao reparados ou substituidos a juizo da Fiscalizacao, e todos

0S custos provenientes destas operacoes correrao a cargo do Empreiteiro.

As pecas que tenham sofrido deformacbes, especialmente nos seus extremos, serao
separadas empregando-se equipamentos e métodos adequados que lhes permitam restituir
sua forma correta, com aplicacao de pressao, mas, em nenhum caso, por processos que

impliguem em emprego de ferramentas de golpe.

Previamente a sua instalacao, cada tubo ou peca especial devera estar limpa de terra, oleo,
poeira ou qualquer outro material que se encontre no seu interior ou nas partes externas das

suas extremidades, onde serao colocadas as juntas.
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Deve-se bater levemente os tubos com martelo para descobrir, pelo som, possiveis
rachaduras. Os tubos, pecas ou conexoes rachadas, serao rejeitadas pela Fiscalizacao, sem

onus para a Contratante.

A Fiscalizacao podera impugnar os equipamentos mecanicos que, a seu critério, forem
inadequados e improprios as condicoes de operacao. Somente em casos especiais, e com a
devida autorizacao da Fiscalizacao, poderao ser usados porticos com talhas, paus de carga,

tripés e outros acessorios descolaveis manualmente.

O controle do trafego sera de responsabilidade do Construtor, devendo este, responsabilizar-
se por prejuizos causados em ruas, rodovias federais, estaduais, municipais e outras

propriedades durante a execucao dos servicos ora especificados.

Na distribuicao dos tubos, o Construtor devera ter o maximo cuidado para nao obstruir as
rodovias federais, estaduais, municipais ou particulares, bem como zelar para que a operacao
nao venha constituir perigo para o trafego de veiculos. O Construtor responsabilizar-se-a

pelo nao cumprimento de tais recomendacoes.

3.12.6 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servigos

especificados.
e Servico 01 - Carga e Descarga de Tubos de PVC DEFOF°
— Critério de medicao:
Sera feita por metro linear (m) de tubo efetivamente transportado, conforme

quantidades definidas no projeto ou aprovadas pela Fiscalizacao.

Obs.:Todos 0s materiais e equipamentos serdao medidos e pagos posto na obra e

no local de aplicagao, exceto quando o servico existir na planilha de orcamento;

Incluem-se na medicao por metro linear as pecas, conexdes e acessOrios em

PVC/RPVC;
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A carga, transporte e descarga de tubos, pecas e conexdes, constituem-se em

servicos previstos apenas em situacdes especiais e definidos pela fiscalizacao;

Os custos com toda movimentacao dos tubos, pecas e conexdes dentro do canteiro

serao inclusos nas despesas indiretas da obra.

— Estrutura de preco:
» (Carga manual ou mecanica dos tubos, pecas, conexdes e acessorios;

» Descarga manual ou mecanica dos tubos, pecas, conexdes e acessorios, no

local das obras;

= Fornecimento de todos o0s materiais necessarios ao apoio e

armazenamento dos tubos, pecas, conexdes e acessorios;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

*= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdao dos
servigos objeto desta especificacao;
e Servico 02 - Carga e Descarga de Tubos de F°F° Dactil ou Aco Carbono
— Critério de medicao:
Sera feita por tonelada (t) de tubo efetivamente transportado, conforme

quantidades definidas no projeto ou aprovadas pela Fiscalizacao.

Obs.: Todos 0s materiais e equipamentos serao medidos e pagos posto na obra e

no local de aplicacao, exceto quando o servico existir na planilha de orcamento;
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A carga, transporte e descarga de tubos, pecas e conexdes, constituem-se em

servicos previstos apenas em situacdes especiais e definidos pela fiscalizacao;

Os custos com toda movimentacao dos tubos, pecas e conexdes dentro do canteiro

serao inclusos nas despesas indiretas da obra.

— Estrutura de preco:
» (Carga manual ou mecanica dos tubos, pecas, conexdes e acessorios;

» Descarga manual ou mecanica dos tubos, pecas, conexdes e acessorios, no

local das obras;

= Fornecimento de todos o0s materiais necessarios ao apoio e

armazenamento dos tubos, pecas, conexdes e acessorios;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, deprecia¢ao

e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servigos objeto desta especificacao.

e Servico 03 - Momento de Transporte de Tubos de PVC DEF°F°
— Critério de medicao:
Sera feita pelo produto da metragem (m) dos tubos transportado pela distancia

de transporte em quilémetros (km).

Obs.: Todos 0s materiais e equipamentos serao medidos e pagos posto na obra e

no local de aplicacao, exceto quando o servico existir na planilha de orcamento;
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Incluem-se na medicao os tubos, pegas, conexdes e acessorios em PVC/RPVC,;

A carga, transporte e descarga de tubos, pecas e conexdes, constituem-se em

servigos previstos apenas em situacdes especiais e definidos pela fiscalizacao;

Os custos com toda movimentacao dos tubos, pecas e conexdes dentro do canteiro
serao inclusos nas despesas indiretas da obra.

Incluem-se no transporte as pecas, conexdes e acessorios de PVC/RPVC.

— Estrutura de preco:
» Transporte de tubos, pecas e conexdes de PVC/RPVC;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciacao

e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta Especificacao
e Servico 04 - Momento de Transporte de Tubos de F°F° / Aco Carbono
— Critério de medicao:
Sera feita pelo produto do peso dos tubos, pecas, conexdes a serem transportados,

em toneladas (t), pela distancia de transporte em quildmetros (km)

Obs.: Todos 0s materiais e equipamentos serao medidos e pagos posto na obra e

no local de aplicagao, exceto quando o servico existir na planilha de orcamento;

Incluem-se na medicdao os tubos, pecas, conexdes e acessorios em F °F° ou aco

carbono;
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A carga, transporte e descarga de tubos, pecas e conexdes, constituem-se em

servicos previstos apenas em situacdes especiais e definidos pela fiscalizacao;

Os custos com toda movimentacao dos tubos, pecas e conexdes dentro do canteiro

serao inclusos nas despesas indiretas da obra.

Incluem-se no transporte as pecas, conexoes e acessorios de FOF° ou AC.

— Estrutura de preco:

*» Transporte de tubos, pecas e conexdes de fofe ductil ou aco carbono;

» Aquisicado, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao, depreciagao

e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.

3.13 ESTRUTURAS DE CONCRETO

3.13.1 Concreto — Preparo, Lancamento e Cura

3.13.1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva a execucao de concreto convencional, estabelecendo procedimentos
e identificando as normas a serem seguidas, para a selecao dos materiais, para o

proporcionamento e producao do concreto e para a execucao das pecas.
Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Concreto Convencional: o concreto, aqui denominado de convencional, & composto de
cimento, agregados, agua e eventualmente aditivos que, quando recém misturados

em proporc¢Oes adequadas, resulta em um material plastico que permite operacoes de
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manuseio indispensaveis ao lancamento nas formas, adquirindo, com o tempo,
coesao e resisténcia com o desenvolvimento de reacdes de hidratacdao no

aglomerante.

3.13.1.2 MATERIAIS

Todos os materiais utilizados na obtencao do concreto serao analisados e aprovados pela
Fiscalizacao, que determinara os ajustes eventualmente necessarios a obtencao de um
concreto que se enquadre nas condi¢cdes impostas nestas Especificacoes, nao tendo o

Construtor o direito a qualquer reclamacao ou reivindicagao, tendo em vista esses ajustes.

Os materiais, equipamentos e servicos referentes ao concreto serdao previamente

inspecionados e aprovados pela Fiscalizacao.

A seguir sao descritas as caracteristicas dos materiais que deverao ser utilizados na

confecgao do concreto, seja ele produzido no local das Obras ou adquirido fora deste local.
e C(imento

O aglomerante a ser utilizado sera o Cimento Portland, e devera ter caracteristicas que se

enquadrem em uma das seguintes normas da ABNT:

e (imento Portland Comum NBR-05732
e (imento Portland de Alta Resisténcia Inicial NBR-05733

e (Cimento Portland de Alto Forno NBR-05735
e (imento Portland Pozolanico NBR-05736
e Cimento Portland Resistente a Sulfatos NBR-05737

O aglomerante mais adequado, considerando os disponiveis a distancias praticaveis, sera
definido nas Especificacdes de cada projeto, tendo em vista o tipo de estrutura, a sua funcao,
e as condicOes de exposicao. Em concreto massa, a escolha do tipo de cimento deve levar em

conta o calor de hidratacao, para minimizar os gradientes térmicos.
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O Fornecedor e a marca do cimento serao escolhidos pelo Construtor e aprovados pela

Fiscalizacao.

O cimento podera ser estocado em sacos de papel ou a granel, nao sendo admitidos sacos

rasgados ou molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronoldgica de chegada ao canteiro para a utilizacao dos sacos
de cimento que deverao ser estocados em silos de armazéns secos, impermeaveis e

ventilados.

As remessas deverao ser estocadas de maneira que possam ser facilmente reconhecidas das
demais, pela indicacao da data de chegada, nao sendo permitida a armazenagem em pilhas

com mais de 10 sacos.

Os silos onde o material possa vir a ser estocado deverao ser esvaziados e limpos pelo

Construtor, sempre que necessario, a critério da Fiscalizacao.

O Construtor sera o responsavel pelos cuidados necessarios a preservacao, fornecimento,
conservacgao e armazenamento do cimento, que nao podera ficar estocado por mais de 90

dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados,

deverao ser aprovados, pela Fiscalizacao.

e Agua

A agua de amassamento do concreto devera ser previamente testada em laboratoério, para
avaliacao da viabilidade da sua utilizacao. Devera ser limpa e praticamente isenta de 6leos,
alcalis, acidos, sais, matéria organica ou outras impurezas, as quais nao deverao exceder 0s

limites estabelecidos pela NBR-06118.

Para a utilizacao de aguas diferentes das indicadas em Projeto, o Construtor, devera
demonstrar que o concreto resultante atende as Especificacbes, no que respeita
expansibilidade, tempo de pega e resisténcia a compressao, utilizando-se, para comparacao,
testes em concretos executados com as aguas em estudo, relacionadas com outros concretos

ensaiados com aguas de qualidade conhecida ou indicada em Projeto.
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Qualquer indicacao de expansao, sensivel variacao do tempo de pega ou uma reducao de
mais de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade, serao suficientes para a

rejeicao da agua que se pretende utilizar.

e Agregado Miudo

Os agregados miudos utilizados serao a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante
da britagem de rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros materiais inertes

com caracteristicas semelhantes, de diametro maximo igual ou inferior a 4,8 mm.

Agregados miudos de procedéncias diferentes nao serao misturados ou postos no mesmo
monte, nem usados indistintamente numa mesma parte da constru¢cdo ou numa mesma

betoneira, sem autorizacao expressa da Fiscalizacao

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser procedida, além da inspecao
visual, a verificacao das caracteristicas do agregado fornecido, realizando os ensaios
previstos na norma NBR-07211, que fixa as caracteristicas exigiveis na recepc¢ao e producao

dos agregados para concreto.

Para cada lote de fornecimento, devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos na inspecao

e nos ensaios de recebimento, com as exigéncias da presente Especificagao.

Se todos esses resultados preencherem as exigéncias, o lote sera aceito e se pelo menos 1

resultado nao satisfizer as exigéncias, o lote sera rejeitado.

A granulometria da areia, devera enquadrar-se em uma das zonas utilizaveis fixada na NBR-
07211 assim como deverao ser observadas as demais exigéncias e normas fixadas nestas

Especificacoes.

e Agregado Graudo

O termo agregado graudo sera usado para designar o agregado razoavelmente bem
graduado, entre as dimensoes limites 4,8 mm e 50 mm, devendo sua curva granulométrica
ser aprovada pela Fiscalizacao, dentro do critério de maior economia na execu¢cao de um

concreto que se enquadre nas presentes Especificagoes.
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Para efeito destas Especificacoes as britas serao classificadas conforme a numeracao que se

segue:
e Po6-de-pedra: material que passa na peneira de 2,4 mm;
e Brita no 0: material que passa na peneira de 9,5 mm e é retido na peneira de 2,4 mm,;
e Brita no 1: material que passa na peneira de 19,0 mm e é retido na peneira de 9,5 mm;

e Brita no 2: material que passa na peneira de 38,0 mm e é retido na peneira de 19,0

mm,

)

e Brita no 3: material que passa na peneira de 50,0 mm e é retido na peneira de 25,0

mm.

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser procedida a verificacao das
caracteristicas do agregado fornecido, realizando os ensaios previstos na norma NBR-07211,

que fixa as caracteristicas exigiveis na recepcao e producao dos agregados para concreto.

O agregado graudo devera constituir-se de fragmentos de rocha, fortes, duros, densos e
duraveis, e as percentagens de substancias deletérias deverao enquadrar-se no especificado

pela norma NBR-07211.

Para cada lote de fornecimento devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos na inspecao

e nos ensaios de recebimento com as exigéncias da presente Especificacao.

Se todos os resultados preencherem essas exigéncias, o lote sera aceito. Caso um ou mais

desses resultados nao satisfacam as referidas exigéncias, o lote sera rejeitado.

A depender da destinacao do concreto, poderao ser exigidos outros ensaios de

caracterizacao, tais como:
Determinacao da Abrasao “Los Angeles” NBR-06465

Apreciacao Petrografica de Agregados NBR-07389

3.13.1.3 EQUIPAMENTOS
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Cabera ao Construtor, em seu Plano de Obra, definir os equipamentos a serem mobilizados
para atender aos requisitos do Projeto e ao prazo de construcdo. Cabera a Fiscalizacao exigir
a mobilizacao dos equipamentos propostos, ou alteracdes nesse plano caso se mostre

necessario para atender ao prazo estabelecido.
Poderao ser utilizados os seguintes equipamentos para execu¢ao dos servicos:

e Betoneira;

e Vibrador de imersao;

e Usina dosadora de concreto;

e Ferramentas manuais;

e Equipamentos de jato de agua;

e Compressores portateis de ar;

e Bombas e mangueiras para esgotamento

e Reservatorios de agua para cura;

e Torres e guinchos;

e (Guindastes;

e Bombas para concreto;

e Equipamento de jato de areia;

e (Carrinhos de mao;

e Silos para cimento;

e Caminhao betoneira.

3.13.1.4 Execucgao
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A Fiscalizacao devera ser informada pelo Construtor, com razoavel antecedéncia, sobre o
inicio das concretagens e sobre a procedéncia e caracteristicas do cimento a ser consumido
na Obra, além de receber amostras do material, antes e durante a execucao das Obras,
quando requeridas, para que sejam feitos ensaios de comprovacao e continuidade das
caracteristicas do material.

e Preparo da Peca para Concretagem:

O Construtor devera elaborar Boletim de Liberacao para Concretagem, no qual estarao
listadas as fases de preparo da peca para concretagem e as datas de conclusao de cada
fase com as assinaturas dos responsaveis. Esse boletim devera estar sempre a disposicao

da Fiscalizacao para acompanhar a evolucao dos trabalhos e, no final, apos sua liberacao.

— Juntas de Concretagem:
A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada a jato de agua e ar
comprimido, removendo-se a nata de cimento e todo o material solto, de modo a

tornar a superficie rugosa e apta a ligar-se a camada seguinte.

Essa lavagem devera ser feita logo apos o enrijecimento do concreto, mas antes
que ele se torne tao duro que nao permita a limpeza por lavagem, ou seja, de 4 a
8 horas ap0s a concretagem, dependendo da temperatura ambiente e de outros

fatores que afetem o endurecimento do concreto.

Deverao ser adotadas as disposi¢cOes necessarias para que o pessoal da limpeza
nao destrua a ligacao entre os materiais do concreto fresco, por excessiva lavagem
ou por agoes mecanicas. A rugosidade deve ser ao nivel do agregado miado - a

profundidade do tratamento nao precisa ultrapassar 5 mm.

Imediatamente antes do langcamento do novo concreto sobre a junta de
concretagem, devera ser repetida a operacao de lavagem, de modo a retirar o
material solto e as impurezas porventura existentes e, depois de enxugadas as
pocas d’agua, a superficie devera permanecer Umida, porém, isenta de agua

acumulada.
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Caso a rugosidade da superficie da junta nao seja satisfatoria para garantir a
aderéncia do novo concreto, a lavagem final sera precedida por um tratamento da

junta por jato de areia ou apicoamento.

— Montagem das Formas:
O Construtor nao podera iniciar a concretagem sem que, previamente, tenha
procedido a verificacdo da colocacao das formas, armaduras e/ou dispositivos
embutidos, ao exame das superficies das juntas de concretagem ou a inspecao da

fundacao e a vistoria das superficies e resisténcia das formas.

As formas deverao sobrepor-se ao trecho anteriormente concretado em nao
menos que 3 cm e serdo cuidadosamente vedadas e aderidas contra o concreto
pronto, da concretagem anterior, de modo a impedir vazamentos de nata durante

a concretagem, ou a formacao de irregularidades na junta ali formada.

No momento da concretagem, a superficie da forma devera estar livre de
incrustacbes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente
lubrificada, de sorte a evitar a aderéncia ao concreto e a ocorréncia de manchas

na estrutura.

— Montagem das Armaduras:
As superficies da armadura de ago colocada na posicao definitiva e as de quaisquer
suportes metalicos, espacadores, ancoragens, etc, deverdo estar isentas de terra,
graxa, tinta, argamassa, escoria de laminacao, ferrugem ou outras substancias
estranhas que possam prejudicar a aderéncia com o concreto e deverao ser

mantidas limpas até serem completamente embutidas no concreto.

A armadura devera ser precisamente posicionada e espacada de acordo com o
projeto e fixada de modo que nao seja deslocada durante o lancamento do

concreto, por meio de arames nas 1nterseg6es, suspensores, espa(;adores ou
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outros dispositivos aprovados. Os suportes nao deverao ultrapassar a superficie

descoberta do concreto e nao sera permitida a utilizacao de suportes de madeira.

Apos ter sido colocada, e antes do lancamento do concreto, a armadura devera ser
inspecionada pela Fiscalizacdo para verificacdo do posicionamento,
recobrimentos, dimensdes, emendas, etc. Nao serdao permitidos a ajustagem, o
reposicionamento das barras e o seu dobramento, durante o lancamento do

concreto e antes do concreto ter atingido a resisténcia necessaria.

0 afastamento minimo entre a armadura e quaisquer outros embutidos devera ser,

no minimo, 1,5 vezes a dimensao do agregado.

A cobertura minima de concreto sobre a armadura deverd estar conforme as

indicagOes de projeto.

e Dosagem do Concreto:
As composicoes dos concretos a serem aplicados nas obras serdao estudadas e
definidas pelo Construtor de maneira a atender as caracteristicas especificadas para
cada tipo de concreto. Serao obtidas através de dosagens experimentais e deverao

ser previamente testadas em laboratorio.

No concreto devera ser utilizado aglomerante, agua, agregados inertes, e aditivos que
se possam revelar necessarios através dos ensaios de laboratoério, para se obter maior
trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas. A utilizacao de qualquer aditivo
devera ser aprovada pela Fiscalizacao.

O Construtor devera apresentar a Fiscalizacao, para analise e aprovagao, os tragos
propostos, juntamente com os resultados de caracterizacao de cada um dos materiais
componentes e com os resultados dos ensaios realizados para caracterizar o concreto.
O tipo de controle a ser exercido - sistematico ou assistematico - e a correspondente
amostragem, também deverao ser propostos pelo Construtor. Deverao ser seguidas
as diretrizes da norma NBR-06118.
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As quantidades de materiais - cimento, areia, brita e agua - definidas para cada
composicao (traco) deverao ser determinadas em peso, ficando a critério da
Fiscalizacao e, de acordo com a importancia da Obra, a faculdade da aceitacao ou nao

de dosagens volumétricas.

Os tracos de concreto poderao ser proporcionados tomando-se por base numeros
inteiros de sacos de cimento, ndao sendo permitido o seu fracionamento, a nao ser que

seja adotada a pesagem do cimento.

e Producao do Concreto:

O concreto devera ser produzido de acordo com as recomendacoes da NBR-06118.

Atencao especial devera ser dada a medicao da agua de amassamento, devendo ser
previsto dispositivo, capaz de garantir a medicao do volume da agua, com um erro

inferior a 3% do fixado na dosagem.

O concreto podera ser executado no local da Obra ou produzido em outro local e

transportado em caminhao-betoneira para os locais de aplicagao.

O preparo do concreto no local da Obra devera ser feito em betoneira do tipo e
capacidade aprovados pela Fiscalizacao e somente sera permitida a mistura manual
em casos de emergéncia, com a devida autorizacao da Fiscalizacao, desde que seja

enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento previsto no traco adotado.

Os materiais serao colocados no tambor, de modo que a parte da agua de
amassamento seja admitida antes dos materiais secos. A ordem de entrada na
betoneira sera: parte do agregado graudo, cimento, areia e o restante da agua de

amassamento e, finalmente, o restante do agregado graddo.

Os aditivos deverao ser juntados a agua em quantidades certas, antes do seu

lancamento no tambor, salvo recomendacao de outro procedimento, pela Fiscalizacao.
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O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos 0s materiais tiverem
sido colocados na betoneira, dependera do tipo de betoneira e nao devera serinferior

a:

— Para betoneiras de eixo vertical: 1 minuto;
— Para betoneiras basculantes: 2 minutos;
— Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos.

Quando autorizadas misturas volumétricas do concreto, esta devera ser sempre preparada
para uma quantidade inteira de sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer
razao tenham sido parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido, serao

rejeitados.

Deverao ser realizados tantos ensaios de determinacao de umidade dos agregados, quantos
julgados necessarios, determinando-se para cada ensaio, a correcao a ser feita na
guantidade de agua a ser adicionada para o amassamento do concreto. Nos casos em que a
areia for medida em volume, sera corrigida a altura da padiola para levar em conta o

inchamento, que sera determinado pelo método prescrito pela norma NBR-06467.

As betoneiras nao poderao ser carregadas além de sua capacidade nominal, e devem ser

mantidas limpas e livres de restos de concreto.

Todos os dispositivos destinados @ medicao para preparo do concreto, deverao estar sujeitos

a aprovacao da Fiscalizacao.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da Obra, a betoneira
e 0Ss métodos usados deverao estar de acordo com os requisitos da norma NBR-07212 -
Execucao de Concreto Dosado em Central.
e Transporte do Concreto:
Quando a mistura for preparada fora do local da Obra, o concreto sera transportado

para o canteiro de servico em caminhdes apropriados, dotados de betoneiras.

O fornecimento do concreto devera ser regulado de modo que a concretagem seja feita

continuamente, a nao ser quando retardada pelas operacdes proprias da concretagem
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e os intervalos entre as entregas, deverao ser tais que nao permitam o endurecimento

parcial do concreto ja colocado e, em caso algum deverao exceder 30 minutos.

O caminhdao misturador dotado de betoneira devera ser equipado com tambor
giratorio, impermeavel, e ser capaz de transportar e descarregar o concreto sem que
haja segregacao, operando com velocidade do tambor da ordem de seis rotacoes por

minuto.

O volume do concreto a ser transportado, nao devera exceder 80% da capacidade

nominal do tambor.

Deverao ser providenciadas capas de protecao para abrigar o concreto durante o

transporte, quando se fizer necessario.

O caminhao transportador devera permitir a entrega de concreto no canteiro de

servico completamente misturado e uniforme.

Nos casos de transporte em caminhao-betoneira, admite-se um tempo maximo de

transporte de cingienta minutos.

e Lancamento do Concreto:
Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverao ser tais que evitem a

segregacao dos agregados ou variacao na trabalhabilidade da mistura.

O concreto devera ser lancado da menor altura praticavel, diretamente sobre sua
posicao final e ndao devera ser empurrado lateralmente de modo a causar a segregacao

dos agregados. As recomendacoes da norma NBR-06118 devem ser obedecidas.

Os métodos e equipamentos empregados deverao ser tais que nao ocorra a

segregacao do concreto.

A colocacao do concreto, em cada concretagem, devera ser continua e conduzida de

forma a nao haver interrupcdes superiores a duas horas, no caso da temperatura
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ambiente ser de 240 ou inferior. Esse limite maximo de interrupcao precisara ser

reduzido, no caso de temperaturas mais elevadas.

A colocacao do concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de chuvas que
venham a alterar o fator agua-cimento do concreto em colocacao, ou remover pasta

de cimento.

Se, por qualquer motivo, for necessario interromper a colocagao do concreto, em
qualquer ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser
interrompida, configurando-se uma junta fria que devera ser tratada como uma junta

de concretagem.

A concretagem sO podera ser reiniciada doze horas ap6s o ultimo lancamento do
concreto. Em qualquer caso, nao se podera concretar sobre ou contiguamente a uma

camada em inicio de pega.

De modo geral devera ser observado um intervalo de 72 horas entre o fim da
concretagem de uma camada e o inicio da concretagem da camada acima dela.

e Adensamento do Concreto:
O concreto devera ser adensado por vibracao, logo apds o seu lancamento, de modo
gque se obtenha a maxima densidade praticavel, que o mesmo se amolde
perfeitamente as superficies das formas e das juntas de concretagem, e que se evite

a criacao de bolsdes de agregado graudo e bolhas de ar.

Serao utilizados vibradores de imersao e, na consolidacao de cada camada, o vibrador
devera ser mantido na posicao vertical e operado de maneira metddica, mantendo
espacamento constante entre os pontos de vibracao, de modo a garantir que

nenhuma porcao de concreto fique sem vibragao.

O vibrador devera ser conduzido de modo a revibrar a camada de concreto fresco

anteriormente colocada, devendo penetrar na mesma cerca de 15 cm. Nao podera ser
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langada nova camada de concreto antes que a camada anterior tenha sido vibrada de

acordo com o especificado.

Os motores dos vibradores poderao ser elétricos, a gasolina ou pneumaticos, com
poténcia e capacidade suficientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamente;
deverao operar a frequéncia minima de 6.000 rpm quando imersos no concreto. A
vibracao devera continuar até que apareca a nata na superficie e que as bolhas de ar
tenham parado de subir, momento em que o vibrador devera ser retirado e mudado

de posicao.

Em qualquer caso, devera haver sempre disponibilidade de, no minimo, dois
vibradores por frente de trabalho.

e Protecao e Cura do Concreto:
A superficie do concreto endurecido devera ser protegida adequadamente contra a
acao nociva do sol, do vento e de agentes mecanicos, e devera ser regada com agua
doce e limpa, de modo a manté-la amida, inteira e continuamente, durante pelos

menos dez dias apos o lancamento do concreto.

As formas mantidas em contato com o concreto, deverao também ser mantidas

saturadas de agua até o final da cura ou a sua retirada.

A cura das superficies das juntas de concretagem, devera ser mantida até que nova

camada seja colocada, ou que se complete o tempo de cura exigido.

As superficies horizontais deverao ser mantidas imidas, mediante sua cobertura com

algum material mantido saturado d’agua (areia ou sacos de aniagem), ou por rega

direta e permanente, ou protecao por aplicacao de produtos quimicos do tipo Antisol.
e Desforma das Pecas:

As formas das faces laterais das estruturas s6 poderao ser retiradas quando o

concreto tenha endurecido suficientemente para prevenir danos durante a retirada. O

momento exato de remocao das formas sera determinado pela Fiscalizacao.
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As formas deverao ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras,
mossas e quebras nos cantos ou superficies, ou quaisquer danos no concreto. Apenas

cunhas de madeira poderao ser usadas, contra o concreto, na retirada das formas.

Nenhuma operacao de retirada de formas podera ser efetuada sem que o concreto
esteja suficientemente endurecido.

e Tolerancias:
O Construtor sera responsavel pela locacao, colocacao e manutencao das formas, de
modo que o0s desvios das diversas estruturas em relacdo aos prumos, niveis,
alinhamentos, perfis e dimensdes indicadas nos desenhos do Projeto mantenham-se

dentro das tolerancias indicadas adiante.

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de tolerancia

especificados, deverao ser corrigidos ou removidos e refeitos pelo Construtor.

— Desvios de Prumo:

Os desvios de prumo e de inclinacao das superficies em relacao ao especificado

no projeto deverao ter os seguintes valores maximos:
o Em3m =10 mm;
o Em6ém =15 mm;
o Em 12 m ou mais = 25 mm.
— Desvio Horizontal

Os desvios na horizontal dos diversos alinhamentos deverao ter os seguintes

valores maximos:
o Em3m =10 mm;

o Em9 mou mais =25 mm.
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— Desvio nas Dimensoes das SecOes Transversais das Estruturas
o Para menos: 1%;
o Para mais: 2%.

Os desvios admitidos para recepcao do concreto acabado, no que
respeita as irreqularidades ocasionais das superficies, nao deverao ser
consideradas como limites de tolerancia para execucao das formas.
Esses limites foram previstos apenas para desvios ocasionais nos
alinhamentos ou irregularidades nas superficies, que possam ocorrer a
despeito de todos os esforcos para construir e manter as formas, de

modo a obter-se uma superficie de concreto armado.

e Reparos no Concreto:
Logo apos a retirada das formas, o Construtor, juntamente com a Fiscalizacao, devera
inspecionar as pecas desmoldadas e demarcar todas as imperfeicdes, que precisam
ser corrigidas. Dessa inspecao deve resultar proposicao do Construtor da forma como

pretende efetuar cada tipo de reparo, para ser analisado e aprovado pela Fiscalizacao.

Todos os reparos que venham a se apresentar fissurados, ou que testes de percussao

evidenciem a falta de aderéncia ao substrato deverao ser removidos e refeitos.

3.13.1.5 CONTROLE

e Diretrizes:

As seguintes diretrizes gerais sao estabelecidas:

A execucao das estruturas de concreto devera obedecer as normas constantes das

Especificacdes, aos Desenhos do Projeto e as normas técnicas brasileiras existentes;

O Construtor devera apresentar, para aprovacao da Fiscalizacao, um plano detalhado

de concretagens especificando a programacao geral de execucao destes servicos e 0
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esquema previsto para lancamento do concreto em cada tipo de estrutura. A
apresentacado devera ser feita com conveniente antecedéncia, para que o plano possa

ser devidamente analisado, discutido e eventualmente modificado pela Fiscalizacao.

e Orientacao Geral:
Devem ser efetuados ensaios de controle do concreto e de seus componentes, em

laboratério e no campo, de acordo com as normas oficiais pertinentes, objetivando:

— Determinar as propriedades do material inerte, verificando se é adequado a

confecgao do concreto;

— Controlar a constancia da qualidade e das propor¢cbes dos materiais
componentes durante todo o decorrer das Obras; a norma NBR-05762 -
Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Materiais Destinados a Estruturas de

Concreto deve ser observada;

— Realizar amostragens de recepg¢ao do concreto, seguindo a norma NBR-05750

- Amostragem de Concreto Fresco;

— Controlar, mediante ensaios em corpos de prova confeccionados durante o
curso das Obras, os requisitos de resisténcia necessarios ao concreto; observar

a norma NBR-06118;

— Controlar o tempo de transporte do concreto da usina para o canteiro,

verificando o boletim de entrega e efetuando o ensaio de abatimento;

— Determinar as varia¢Oes das proporcoes dos materiais que venham a se tornar

necessarias, em cada traco, no curso das Obras;

Analisar e arquivar os resultados.

A quantidade de agua no concreto sera regulada para se ajustar as variacoes de

umidade nos agregados, no momento da sua utilizacao na execucao do concreto.
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A Fiscalizacao rejeitara, a seu critério, o concreto ja preparado, que nao se enquadrar
nestas Especificacdes, nao sendo permitidas adicdes de agua, de agregado seco ou

remistura para correcao de umidade e da consisténcia do concreto.

Na hipotese do concreto ja aplicado nao atender, em alguma parte da estrutura, as
condicoes especificadas, a solucao do problema sera orientada pela norma NBR-

06118, que prevé:

— Revisar o projeto estrutural para verificar se as resisténcias do concreto

obtidas atendem;

— Extrair e ensaiar corpos de prova da parte da estrutura em suspeicao, para

verificar se as resisténcias do concreto executado atendem;

— Realizar ensaios da propria estrutura.

3.13.2 Armadura para Concreto

3.13.2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos a serem adotadas no recebimento,

estocagem, preparo e colocacao das armaduras nas pecas de concreto armado.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Armadura: constituem-se em barras, telas e fios de aco a serem colocados no interior
das pecas de concreto, com funcao estrutural de combater a parcela dos esforcos
solicitantes que excedem as tensdes admissiveis do concreto endurecido ou distribuir
tensdes superficiais concentradas causadas por dilatacao no concreto endurecido e
por retracao hidraulica no concreto fresco.

e Telas de Aco: constituem-se em armaduras de aco pré-fabricadas, formadas por fios
de alta resisténcia, eletrosoldadas entre si, em todos os pontos de cruzamento,

formando malhas quadradas a serem colocadas no interior de pecas de concreto.
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3.13.2.2 Materiais

Os materiais para as armaduras para concreto armado, tratados nesta Especificacao

compreendem:
e Aco CA-50;
e Aco CA-60;

e Tela de aco eletrosoldada CA-60;

e Luvas e eletrodos para emendas especiais e espacadores apropriados;

e Arame recozido.

Os materiais para as armaduras serao fornecidos pelo Construtor e deverao estar de acordo

com as especificacoes do Projeto.

Para cada partida de barras ou fios de aco de mesma bitola e categoria chegada a obra,
deverao ser efetuados ensaios de recepcao, previamente a sua aceitacao. Os procedimentos
de amostragem, ensaios e critérios de aceitacao deverao estar em conformidade com a

norma NBR-07480.

Suas propriedades mecanicas a tracao serao verificadas através de ensaio conforme a norma

NBR-06152, e o dobramento sera verificado pelo ensaio previsto na norma NBR-06153.

Para o recebimento e liberacao das telas de aco soldado, devera ser adotada a norma
NBR-07481. As juntas de telas soldadas deverao ser submetidas a ensaio de

cisalhamento, conforme a norma NBR-05916.

3.13.2.3 Equipamentos

180
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

Em geral sao usados ferramentas e equipamentos manuais, mas, em obras pesadas, podem
ser necessarios equipamentos em bancadas para as operacdes de retificacdao, corte,

dobragem e movimentacao de carga, que compoem uma central de armacao.

3.13.2.4 EXECUCAO

e Preparo das Armaduras:
Os acos para concreto armado deverao ser depositados sobre travessa de madeira
mantendo as barras no minimo 30 cm acima do solo. Deverao ser armazenados de
modo a permitir a identificacao das diversas partidas segundo as categorias de aco,

os didmetros e os lotes de fornecimento.

Deverao ser divididos em lotes, dos quais serao colhidas amostras para realizacao dos
ensaios normativos que permitam verificar se atendem a norma NBR-06118. A

amostragem devera obedecer a norma NBR-07480.

O corte e dobramento dos fios e das barras devem ser executados a frio, de acordo

com os detalhes do Projeto, e atentando para as recomendac¢des da norma NBR-06118.

A metodologia e equipamentos a serem empregados pela Empreiteira no corte e
dobramento das armaduras deverao ser previamente submetidos a aprovacao da

Fiscalizacao.

Os tipos de aco a serem empregados em cada local da estrutura, os raios de
dobramento e espacamentos entre barras, etc, deverao estar de acordo com as

indicacdes de projeto.

A armadura de aco devera ser cortada e dobrada de acordo com métodos, padroes e
normas da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o aquecimento da

armadura de aco para fins de facilitar as operacoes de corte e dobramento.
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A armadura cortada, dobrada e preparada para colocacao devera ser etiquetada a fim
de permitir uma identificacdo imediata e devera ser apropriadamente limpa e
armazenada a fim de evitar contato com terra, lama, 6leo ou outras substancias

nocivas.

Todas as emendas das barras, por trespasse, com luvas ou soldadas deverao ser
efetuadas em conformidade com a norma NBR-06118 ou de acordo com as indicacoes
de projeto. Deverao ser efetuados ensaios de verificacao da eficiéncia das emendas

pelo ensaio previsto na norma NBR-08548.

Para a execucao de emendas soldadas, o Construtor devera apresentar certificado de

qualificacdao do soldador, emitido a menos de seis meses.

As metodologias de amostragem e de ensaios e o0s critérios de aceitacao, das barras
emendadas, serao definidos pela Fiscalizacao, em funcao da quantidade e tipos de
emendas, uniformidade dos resultados, etc.

e Montagem das Armaduras:
Na montagem das armaduras deverao ser obedecidas as recomendacoes da norma

NBR-06118.

As superficies da armadura de aco colocada na posicao definitiva e as de quaisquer
suportes metalicos, espacadores, ancoragens, etc, deverao estar isentas de terra,
graxa, tinta, argamassa, escoéria de laminacao, ferrugem ou outras substancias
estranhas que possam prejudicar a aderéncia com o concreto e deverao ser mantidas

limpas até completamente embutidas no concreto.

A armadura devera ser precisamente posicionada e espacada de acordo com o projeto
e fixada de modo que nao seja deslocada durante o langcamento do concreto, por meio
de arames nas intersecOes, suspensores, espacadores ou outros dispositivos
aprovados. Os suportes nao deverao ultrapassar a superficie descoberta do concreto

e nao sera permitida a utilizacao de suportes de madeira.
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Ap6s o término dos servicos de armacao e até a fase do lancamento de concreto, o
Construtor devera evitar ao maximo, o transito de pessoas sobre as armaduras. Caso
o referido transito seja necessario, o Construtor executara uma passarela de madeira
que oriente a passagem dos transeuntes e distribua as cargas resultantes sobre o

fundo da formas, para que aquelas nao ocorram diretamente sobre a armadura.

Apos ter sido colocada e antes do lancamento do concreto, a armadura devera ser
inspecionada pela Fiscalizacdao para verificacdo do posicionamento, forma,
dimensodes, emendas, etc. Deverao estar livres de contaminacdes tais como
incrustagOes de argamassa, salpicos de 6leo ou tintas, escamas de laminacao ou de
ferrugem, terra ou qualquer outro material que aderido as superficies, reduza ou

destrua os efeitos da aderéncia entre o aco e o concreto.

A colocacao da armadura de aco no concreto fresco, a ajustagem e reposicionamento

das barras e o dobramento durante o langamento do concreto nao serao permitidos.

O afastamento minimo entre a armadura e quaisquer outros embutidos devera ser, no

minimo, 1,5 vezes a dimensao do agregado.

A cobertura minima de concreto sobre a armadura devera estar conforme as

indicacOes de Projeto.

3.13.2.5 CONTROLE

Listam-se a seguir alguns dos controles a serem exercidos e cuidados a serem tomados,

quando da liberacao das armaduras e elementos embutidos, para concretagem:

e Verificar se as armaduras estao suficientemente fixados e amarrados, sem riscos de
se deslocarem com as operacoes de lancamento e adensamento do concreto;
e \Verificar as quantidades, as bitolas e os espacamentos das armaduras;

e Verificar os recobrimentos das armaduras.

3.13.3 Formas para Concreto

183
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

3.13.3.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao trata de formas para moldar pegas de concreto, nas dimensodes e alinhamento

definidos no Projeto.
Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Formas para Concreto: pecas metalicas ou de madeira utilizadas para conter e moldar

pecas de concreto, nas dimensodes e alinhamento definidos no Projeto.

3.13.3.2 MATERIAIS

As formas poderao ser feitas de tabuas de madeira, em bruto ou aparelhadas; de madeira
compensada, resinada ou plastificada; de madeira revestida de placas metalicas; de chapas

de aco ou de ferro revestidas com chapa de resina fendlica.

A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de: nos fraturaveis, furos ou

vazios deixados pelos nos, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenos.

Os escoramentos das formas deverao possuir rigidez suficiente para nao se deformarem
guando submetidos as cargas previstas Deverdao ser constituidos de madeira de boa

qualidade ou metalicos

Cabera ao Construtor o fornecimento dos materiais destinados a execucado das formas e dos
escoramentos, bem como o projeto do sistema de formas a ser utilizado. Esse projeto devera

ser apresentado a Fiscalizacao para analise e aprovacao.

A aprovacao do projeto das formas pela Fiscalizacao nao eximira o Construtor da

responsabilidade por qualquer falha que possa ocorrer.

3.13.3.3 Equipamentos

Cabera ao Construtor, em seu Plano de Obra, definir os equipamentos a serem mobilizados

para atender aos requisitos do Projeto e ao prazo de construcado. Cabera a Fiscalizacao exigir
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a mobilizacao dos equipamentos propostos, ou alteracbes nesse plano caso se mostre

necessario para atender ao prazo estabelecido.

Para a execucao dos servicos especificados, normalmente sao utilizados equipamentos

manuais.

3.13.3.4 EXECUCAO

e Generalidades:
A execucao das formas devera obedecer as normas NBR-06118, NBR-07190 e NBR-
08800.

As formas deverao ser utilizadas, onde necessario, para conter e moldar o concreto
nas dimensdes e alinhamentos definidos no Projeto, devendo ter resisténcia
adequada para suportar a pressao resultante do lancamento e adensamento do

concreto e ser suficientemente estanques para evitar a perda de nata.

Os limites de tolerancia e as irregularidades das superficies, indicadas para o
concreto, nao deverao ser consideradas como limites de tolerancia para a execucao
das formas. Aqueles limites foram previstos apenas para os desvios ocasionais nos
alinhamentos ou irregularidades, que possam ocorrer, a despeito de todos os esforcos
para construir a manter as formas, de modo a obter-se uma superficie de concreto

sem imperfeicoes.

As formas poderao ser reutilizadas quantas vezes for possivel, desde que os danos e
0s desgastes ocorridos nas concretagens anteriores nao comprometam o acabamento
das superficies como especificado.

e Tipos de Formas:
As formas a serem utilizados deverao enquadrar-se nos tipos discriminados a seguir,

de acordo o material e com a férma da superficie:

— Forma plana, de madeira comum;
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— Forma plana, de madeira compensada resinada;

— Forma plana, de madeira compensada plastificada;

— Forma curva de madeira compensada resinada;

— Forma curva de madeira compensada plastificada;

— Forma plana metalica;

— Forma curva metalica.

Quanto a utilizacdo das formas pode-se assim classifica-las:

— Forma com painéis fixos, em que se mantém os painéis da ultima camada e se

montam outros painéis na camada seguinte;

— Forma com painéis trepantes, em que se faz a desforma e se sobe com os

painéis para a camada seguinte;

— Forma com painéis temporariamente fixos, em que se retira a forma no tempo

programado, para se dar acabamento na superficie do concreto;

— Forma deslizante, em que o0s painéis, da primeira camada, deslizam em
velocidade controlada, uniforme e continua, moldando toda a superficie

programada para esse tipo de forma.

As formas temporariamente fixas sao usadas, com grande vantagem, desde
inclinacdes de 150, podendo ir até 450. Para angulos de inclinacao superiores a 450 €
mais vantajosa a utilizacao de formas fixas e, abaixo de 150, deverao ser utilizadas

formas deslizantes.

O Projeto definira o tipo de forma a ser utilizado em cada parte das estruturas de

concreto.
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O Construtor podera propor, a Fiscalizacao para analise e aprovacao, outros tipos de
formas, em substituicdo as definidas nestas especificacoes.

e Projeto e Execucao das Formas:
O Construtor devera definir o tipo de forma, seu material, seu sistema de montagem,

amarracao e desmontagem.

As formas devem ser projetadas de forma a atender as exigéncias do Projeto e ao

Plano de Obra proposto pelo Construtor.

As quantidades de formas executadas deve levar em conta a reutilizacdo prevista e o

andamento das obras programado.

Os escoramentos para travamento da madeira, de uso geral na sustentacao das
formas, deverao ser constituidos de madeira de boa qualidade para nao se
deformarem quando submetidos a acao das cargas previstas. Esses escoramentos
serao considerados como fazendo parte integrante das formas. Somente os
cimbramento (escoramentos verticais de madeira ou metalicos de obras elevadas),
nao fardo parte integrante das formas tratadas nesta especificacao.
¢ Montagem das Formas:

Os painéis das formas serao examinados pela Fiscalizacao, antes da montagem,
(preferencialmente ap6s cada desmoldagem), para verificar seu estado de

conservacao e sua rigidez, podendo exigir novas formas se julgar necessario.

As formas deverao sobrepor-se ao concreto endurecido do lance anterior em nao
menos que 3 cm e serao cuidadosamente vedadas e pressionadas contra a superficie
do concreto pronto, da concretagem anterior, de modo a evitar vazamentos de nata

durante a concretagem, ou a formacao de irregularidades na junta ali formada.

Deverao ser usados, conforme necessario, parafusos adicionais ou tirantes para
fixacao das formas, visando manté-las firmes contra o concreto endurecido do lance

anterior.
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Os tirantes de fixacao das formas serao embutidos no concreto, afastados pelo menos
2 diametros de sua superficie e deverdo ser construidos de maneira que sua remo¢ao
possa ser efetuada sem provocar danos as superficies enformadas. As reentrancias

resultantes de sua remocao serao preenchidas de acordo com o especificado.

O posicionamento das formas e seu revestimento interno serao tais que as marcas
deixadas no concreto sejam continuas em toda a superficie, tanto horizontal como
verticalmente. Se as formas forem construidas de tabuas comuns, sem constituirem
painéis, a uniao das mesmas devera ser efetuada em angulo reto, com as juntas
verticais alternadas, colocadas somente nas posi¢coes que coincidem com as escoras

verticais de suporte.

Onde e quando necessario, deverao ser previstas aberturas provisorias nas formas
para permitir a inspecao, o langamento e o adensamento do concreto, a critério da

Fiscalizacao.

Por ocasiao do lancamento do concreto as superficies internas das formas deverao
estar isentas de incrustacbes de argamassa, de nata, ou de outros materiais
estranhos. Antes que o concreto seja lancado, estas superficies serao untadas com

0leo que impeca, efetivamente, a aderéncia e ndao manche as superficies do concreto.

O 6leo para as formas de madeira consistira de 6leo mineral parafinado, refinado e
incolor e, para formas de ac¢o (caso o Construtor proponha essa opc¢ao), de 6leo de
petroleo refinado ou adequadamente composto para esta finalidade, devendo ser

aprovada, em ambos os casos, pela Fiscalizacao.

Apbs o untamento, o 6leo em excesso nas superficies das formas devera ser removido.
e Limpeza da Peca e Vedacao das Formas:

Durante o preparo da peca para concretagem acumulam-se na base da peca restos de,

materiais que precisam ser removidos. A peca deve ser lavada com jato de agua,

removendo todos os detritos e, ao mesmo tempo saturando a superficie da junta.
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Para efetuar a limpeza é usual abrirem-se janelas nas bases das formas para escoar a
agua de lavagem e todo o material a ser removido. A Fiscalizacao, antes de liberar a
peca para concretagem inspecionara a peca e atentara para a limpeza e para o

fechamento dessas janelas.

As formas que nao tenham a superficie plastificada deverao ser saturadas com agua,
em fase imediatamente anterior a do lancamento do concreto, mantendo a superficie

Umida e nao encharcada.

e Remocao das Formas e Escoramentos:
Deverao ser obedecidos os prazos recomendados pela norma NBR-06118, para a
retirada das formas. Qualquer alteracao nesses prazos devera ser autorizado pela

Fiscalizacao.

As formas das faces laterais das estruturas deverao ser retiradas tao logo o concreto
tenha adquirido a maturidade suficiente para prevenir danos durante a retirada,

Cabera a Fiscalizacao estabelecer o momento mais adequado para essa operacao.

As formas deverao ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras,
mossas e quebras nos cantos ou superficies, ou quaisquer danos no concreto. Apenas

cunhas de madeira poderao ser utilizadas, contra o concreto, na retirada das formas.

3.13.3.5 CONTROLE

Os seguintes controles deverao ser efetuados na execu¢ao, montagem e remocao das

formas:
e Verificar se 0s painéis estao sendo executados conforme o projeto aprovado;

e Verificar a montagem das formas, atentando para as juntas entre os painéis, onde

frestas ou dentes superiores a 3 mm devem ser eliminados;
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e \Verificar as vedacdes no pé das formas, onde nao se deve tolerar aberturas de mais

de 3 mm;

e \Verificar o atracamento das formas, atentando para que o aco dos dispositivos de

atracamento nao contate com as armaduras;

e \Verificar o escoramento e o cimbramento, atentando para as ligacdes entre os

elementos e para as cunhas de travamento e nivelamento;

e \Verificar a limpeza e o fechamento das janelas abertas para limpar a peca.

e Sendo usados tirantes de aco perdidos, apos a desforma atentar para que sejam
cortados em suas extremidades em profundidades da ordem de 2 a 3 cm, em cujas
cavidades, abertas para executar os cortes, dos tirantes, devera ser aplicada

argamassa de baixa plasticidade (dry pack).

3.13.4 Concreto para Lastro

3.13.4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os pisos ou contrapisos deverao ser executados sobre lastros ou estruturas de concreto.
Caso haja degraus na edificacao, estes serao revestidos com material definido no Projeto,

sendo geralmente, o mesmo material do piso do compartimento que contem a escada.

3.13.4.2 MATERIAIS

O lastro de concreto nao estrutural devera ser executado em area interna ou coberta das
edificacoes, com ocorréncia de pequenas cargas ou solicitacoes leves. Destina-se a evitar a

penetracao de agua oriunda do solo nos prédios.

Salvo indicacao do Projeto, o lastro sera executado com concreto simples, classe 11 MPa, com
espessura de 8cm. Devera ser utilizado aditivo impermeabilizante se indicado no Projeto ou

a critério da Fiscalizacao; a dosagem do produto sera a indicada pelo fabricante.
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3.13.4.3 EXECUCAO

O concreto sera lancado sobre base ou terreno, que deverao se apresentar compactados e

regularizados, perfeitamente nivelados e umedecidos.

Deve-se evitar juntas de concretagem, fazendo com que 0 novo concreto seja lancado antes

do inicio da pega do concreto anterior.

ApOs o inicio da pega, escova-se a superficie do concreto para remocao de pelicula ou nata,

que costuma formar-se.

Para garantir o acabamento final da superficie do concreto no nivel indicado no Projeto,

deverao ser colocadas guias, durante a sua execucao.

3.13.4.4 CONTROLE

ApOs a execucao dos servicos, deverdao ser verificados pela Fiscalizacao o nivelamento do
lastro, a cota final, indicada no Projeto e 0 acabamento da superficie, que devera ser perfeito,

sem depressoes ou fissuras.

Os servicos executados, nao aceitos pela Fiscalizacao, devido @ ma qualidade e acabamentos

ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem énus para a Contratante.

3.13.5 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

Sdao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Concreto FCK = 30 / 40 MPa
— Critério de medicao:
Sera feita pelo volume, em metro cibico (m3), de estrutura de concreto

executada, conforme dimensdes de projeto.

— Obs.:
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Nao serao medidos volumes de concreto adicionais decorrentes de
preenchimento de excessos e/ou reparos;

Os custos com transportes verticais e/ou horizontais do concreto, (com
caminhdes betoneira, guindastes, dumpers, carrinho de mao, passarelas, mao
de obra, etc.), estao incluidos nas despesas indiretas da obra;

Formas, escoramentos e armaduras, serao medidos e pagos por itens
especificos.

— Estrutura de preco:

= Execucao de estruturas de concreto convencional, incluindo
langcamento, adensamento, protecao, e cura do concreto, bem como a

execucao de reparos e tratamentos que se fizerem necessarios;

* Producao de concreto convencional, incluindo fornecimento de todos

0s materiais necessarios, posto obra;

» Aplicacao de aditivos, incluindo fornecimento, posto obra;

» Controle da qualidade dos servicos e controles tecnoldgicos, a critério

da Fiscalizacao;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicagao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais (combustiveis, pecas, etc.);

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.

e Servico 02 - Bloco de Ancoragem em Concreto Simples

— Critério de medicao:
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Sera feita pelo volume, em metro cibico (m3), de estrutura de concreto

executada, conforme dimensodes de projeto.

Obs.: Nao serao medidos volumes de concreto adicionais decorrentes de
preenchimento de excessos e/ou reparos;

Os custos com transportes verticais e/ou horizontais do concreto, (com
caminhdes betoneira, guindastes, dumpers, carrinho de mao, passarelas, mao
de obra, etc), estao incluidos nas despesas indiretas da obra;

Formas, escoramentos e armaduras, serao medidos e pagos por itens

especificos.

— Estrutura de preco:

= Execucao de estruturas de concreto convencional, incluindo
lancamento, adensamento, protecao, e cura do concreto, bem como a

execucao de reparos e tratamentos que se fizerem necessarios;

* Producao de concreto convencional, incluindo fornecimento de todos

0s materiais necessarios, posto obra;

= Execucao de forma, escoramento e desforma, incl. fornecimento de

materiais, posto obra;
» Aplicacao de aditivos, incluindo fornecimento, posto obra;

= Controle da qualidade dos servicos e controles tecnoldgicos, a critério

da Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais (combustiveis, pecas, etc.);
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*» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.
e Servico 03 - Aco CA-50A / CA-60B
— Critério de medicao:
Sera feita por peso de ferro, em quilograma (kg), de qualquer diametro,
dobrado e colocado, conforme os quadros do Projeto.
Obs.: Nao serdao medidos os espacadores, as perdas e 0s escoramentos.
— Estrutura de preco:

= Dobragem e colocacao de barras de aco, ou telas de aco nas pecas de
concreto, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios,

posto obra, inclusive espacadores, escoramentos, etc,;

= Controle de qualidade dos servicos e controle tecnoldgico, a critério da

Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servigos objeto desta especificacao.

e Servico 04 — Forma Curva
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de forma instalada na estrutura
de concreto, conforme dimensdes de Projeto.

— Obs.:

Servicos e equipamentos para transporte horizontal e vertical das formas, caso

necessarios, estarao, estarao dimensionados nas despesas indiretas da Obra.
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— Estrutura de preco:

» Projeto do sistema de formas das estruturas;

* Preparo, colocacao e posterior retirada de formas e respectivos
escoramentos para travamentos das mesmas, incluindo o fornecimento
dos materiais, posto obra, qualquer que seja o0 reaproveitamento

previsto ou realizado;

» Instalacao e fornecimento de todos os materiais para fixacao e
espacamento das formas (pregos, parafusos, tirantes perdidos,
espacadores, etc.), incluindo corte e aplicacdo e fornecimento de

argamassa (dray pack) nos tirantes;
» Aplicacao de desmoldantes, incluindo fornecimento, posto obra;

* Llimpeza da peca de concreto com jato de agua e saturacao da forma nao

plastificada, incluindo o fornecimento de agua;

= Controle da qualidade dos servicos e dos materiais, a critério da

Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transp. descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

= Madao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execugao dos
servicos objeto desta Especificacao
e Servico 05 - Forma Plana
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de forma instalada na estrutura

de concreto, conforme dimensdes de Projeto.

— Obs.:
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Servicos e equipamentos para transporte horizontal e vertical das formas, caso

necessarios, estarao dimensionados nas despesas indiretas da Obra.
— Estrutura de preco:

» Projeto do sistema de formas das estruturas;

» Preparo, colocacdao e posterior retirada de formas e respectivos
escoramentos para travamentos das mesmas, incluindo o fornecimento dos
materiais, posto obra, qualquer que seja o reaproveitamento previsto ou

realizado;

» Instalacao e fornecimento de todos os materiais para fixacao e
espacamento das formas (pregos, parafusos, tirantes perdidos,
espacadores, etc.), incluindo corte e aplicagdo e fornecimento de

argamassa (dray pack) nos tirantes;

= Aplicacao de desmoldantes, incluindo fornecimento, posto obra;

» Llimpeza da peca de concreto com jato de agua e saturacao da forma nao

plastificada, incluindo o fornecimento de agua;

» Controle da qualidade dos servicos e dos materiais, a critério da

Fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

ferramentas e materiais;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta Especificacao.

e Servico 06 — Lastro de Concreto

— Critério de medicao:
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Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de lastro executado, conforme as
dimensdes do Projeto.

— Estrutura de preco:

= Regularizacao, compactacao, nivelamento e umedecimento da base ou terreno;

= Execucao de lastro de concreto, incluindo o fornecimento de todos os

materiais, posto obra;
= (Cura de lastro, incluindo fornecimento de agua, posto obra;
= Execucao de acabamento final da superficie;

= Limpeza do lastro acabado;
= Aquisicao, carga, transporte, descarga, opera¢cao, manutencao, depreciacao e

conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.14 CAIXAS, POCOS E TAMPAS

3.14.1 Caixa de Descarga/Ventosa

3.14.1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecado objetiva apresentar procedimentos que devem ser obedecidos na execugao
de caixas de protecado para registros de descarga, ventosas, hidrometros e para registros de

manobra utilizados em sistemas de abastecimento de agua.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e C(Caixa de Protecao: constitui-se em um dispositivo construido para proteger
equipamentos hidraulicos dispostos nas tubulacdoes de adutoras, de redes de

distribuicao e ramais prediais de sistemas de abastecimento de agua;

197
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

e Registro de Descarga: constitui-se em um equipamento hidraulico colocado nas
posicoes baixas (pontos de deflexdao entre um trecho descendente e outro
ascendente) das adutoras e em pontos escolhidos das redes de distribuicdo com o fim
de permitir limpeza ou o esvaziamento da linha para reparos;

e Ventosa: constitui-se em um equipamento hidraulico usado nos pontos altos das
adutoras (pontos de deflexao entre um trecho ascendente e outro descendente) com
o fim de purgar, admitir ou expulsar totalmente o ar da tubulagao, por ocasiao do
enchimento da linha;

e Registro de Manobra: constitui-se em um equipamento hidraulico colocado em
pontos escolhidos de uma rede de distribuicao com o fim de permitir a regulagem da
vazao no sistema ou, até interrompé-la para efeito de reparos em trechos de um anel,

podendo ser utilizado em pontas de rede (pontos baixos) para descarga das linhas;

3.14.1.2 MATERIAIS

a) Caixas com Execucao em Alvenaria de Tijolos ou Blocos

Os materiais que serao utilizados na execucao das caixas previstas para execugao em

alvenaria sao os seguintes:

e Tijolos macicos de barro bem cozidos ou blocos macicos de concreto, obedecendo as

prescricoes da ABNT;

e Cimento e areia para confeccao de argamassa para execuc¢ao da alvenaria das paredes

das caixas e para revestimento interno e externo dessas paredes;

e Concreto para execucao das lajes de fundo e tampas, com traco que obedeca a um

consumo minimo de cimento de 350 kg/m3 e ao fator agua/cimento maximo de 0,5;
e Armadura de aco CA 50 ou CA 60;
e Concreto magro para regularizar o leito para execucao do concreto da laje de fundo;

e Brita para execucao de lastro de fundo para a execucao do concreto magro de

regularizacao;
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e Tinta betuminosa para pintura de impermeabilizacao da face externa, se especificado
no Projeto.
b) Caixas Executadas com Concreto Armado
A execugao de caixas em concreto armado, e os materiais utilizados deverao obedecer as

seguintes normas brasileiras:
e (Cimento Portland Comum — NBR 5732;
e Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — NBR 5733;
e (imento Portland de Alto Forro — NBR 5735;
e (Cimento Portland Pozolamico — NBR 5736;

e (imento Portland de Moderada Resisténcia e Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacao

(RMS) e Cimento Portland de Alta Resisténcia e Sulfatos (ARS) — NBR 5737;
e Agregados para Concreto — NBR 7211,
e Especificacao de Concreto Pré-misturado — NBR 7212;
e Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado — NBR 7480;
e Telas de Aco Soldadas para Armadura de Concreto — NBR 7481,
e Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado — NBR - 6118;
e Projeto e Execucao de Obras de Concreto Simples — MB 49/73; e ao disposto a seguir:

— Concreto para execucao das lajes de fundo e das paredes da caixa, com traco
gue conduza a um consumo de cimento nunca inferior a 350 kg/m3 de concreto

e ao fator agua/cimento sempre inferior a 0,5;
— Armadura de aco CA 50 ou CA 60;
— Concreto magro para regularizar o leito para execucao de laje de fundo;

— Brita para execucao do lastro de fundo para a execugao de concreto magro de

regularizacao;
— Cimento e areia para confeccao de argamassa;
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3.14.1.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados para execucao das caixas de protecao sao:

e Masseira portatil;
e Betoneira;

e Equipamentos manuais utilizados na construcao civil.

3.14.1.4 Execucgao

a) Caixas de Alvenaria de Tijolo Macicgo:

As caixas serao executadas em alvenaria de tijolos macicos de barro bem cozido,

obedecendo-se, no seu recebimento, as prescricoes da ABNT.

As faces internas das paredes e laje de fundo deverao ser revestidas interna e externamente

com argamassa de cimento e areia.
A espessura das paredes no 0sso sera, no minimo, de 0,20 m.

Na parte superior das paredes de alvenaria sera fundida uma cinta de concreto armado, para

servir de apoio as tampas das caixas.

Os fundos das caixas serao em concreto simples com 15 cm de espessura, a serem assentados

sobre uma camada de concreto magro.

O tipo de acesso a laje de fundo das caixas, quando for o caso, devera ser definido pelo
Projeto ou a critério da Fiscalizacao. O fornecimento e assentamento de escadas tipo

marinheiro, tipo piscina ou outras, serao medidos e pagos em separado.

Os equipamentos hidraulicos e conexdes deverao ser assentados num bloco de apoio,
executado com concreto simples ou alvenaria, a depender do tipo da instalacao. Nao serao

admitidas registros ou conexdes sem apoio.
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Toda as caixas deverao ser providas de drenos, 0s quais serao constituidos de tubos de PVC,
com DN = 50 mm, que deverao se estender até o ponto de desague mais propicio, a ser

definido no campo, por ocasiao das obras.

O preco unitario das caixas nao preveé os custos de fornecimento e assentamento dos drenos,

0S quais serao medidos e pagos em separado.

b) Caixas de Concreto Armado:

Os equipamentos hidraulicos e conexdes deverdao ser assentados num bloco de apoio,
executado com concreto simples ou alvenaria, a depender do tipo da instalacao. Nao serao

admitidas registros ou conexdes sem apoio.

Toda as caixas deverao ser providas de drenos, 0s quais serao constituidos de tubos de PVC,
com DN = 50 mm, que deverao se estender até o ponto de desague mais propicio, a ser

definido no campo, por ocasiao das obras.

O preco unitario das caixas nao prevé os custos de fornecimento e assentamento dos drenos,

0S quais serao medidos e pagos em separado.

3.14.1.5 CONTROLE

O controle da execucao sera o visual, o de verificacao das dimensdes, o de verificacao das
armaduras de a¢o, 0 acompanhamento dos tracos dos concretos e das argamassas e do
controle visual dos tijolos macicos de barro cozido ou das unidades pré-moldadas de

concreto.

3.14.2 Tampas e Tampaoes

3.14.2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva apresentar procedimentos para o fornecimento e o assentamento de
tampas, tampoes e grelhas.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

201
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

e Tampa: tampa é um dispositivo executado em concreto armado com funcao de vedar
pocos de vista de sistemas de esgotos sanitarios ou de drenagem.

e Tampao: com a denominacao de tampao, existem 4 dispositivos, com fins diferentes,
como vedar caixa para protecao de registro de manobra em passeio, vedar caixa de
protecao de registro de hidrante, vedar caixa de inspecao sanitaria e vedar pocos de
visita de sistemas de esgoto sanitario ou de drenagem, podendo ser articulado ou

nao, tendo em comum a fabricacao em ferro fundido.

3.14.2.2 NORMAS

Os tampodes articulados executados em ferro fundido obedecem a norma ABNT NBR 10158 e
0s tampoes de concreto obedecerao as normas gerais para execuc¢ao de pecas de concreto

armado e aos desenhos de Projeto.

3.14.2.3 MATERIAIS

Os materiais utilizados para as tampas, tampoes e grelhas sao:

e Tampas de concreto armado retangulares, com dimensdes de 60 x 45cm e espessuras

de 0,07 m;

e Tampodes em ferro fundido que variam de acordo com o seu uso ou com a variacao da

sobrecarga que devem suportar:

e Tampao articulado para vedacao de pocos de visita, de forma circular, com diametro
de 600mm, que poderao ser fornecidos para diversas sobrecargas que devera

suportar (5; 12,5 e 30 ton);

3.14.2.4 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos usados no assentamento de tampas, tampdes e grelhas sdo 0s comuns

usados pelos pedreiros.
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3.14.2.5 Execucgao

a) Tampao de FOF°

O tampao sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre o anel moldado in loco.
Quando necessario, sera feito um cordao de argamassa de cimento e areia, traco 1:3, em
volume, destinado a regularizar a altura do conjunto. A superficie circular externa do caixilho
recebera um cordao da mesma argamassa até a altura do tampao e até igualar o diametro
externo dos anéis da chaminé. O topo do anel moldado in loco devera distar um minimo de
14 cm da cota estabelecida para o topo do tampao, no PV localizado na rua, e de 12 cm no

caso de PV localizado no passeio;

Os tampoes para pocos de visita deverao ficar 1 cm acima da cota do terreno, quando em rua
ou avenida, e 0,5 cm acima da cota do terreno, quando em passeio.

b) Tampao de Concreto

O assentamento das tampas em concreto obedece a mesma sistematica adotada para os

tampoes destinados aos pocos de visita.

3.14.2.6 CONTROLE

O controle de qualidade do fornecimento e assentamento de tampas, tampoes e grelhas sera

visual e de verificacao de dimensoes.

3.14.3 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Caixa p/ Descarga/Ventosa
— Critério de medicao:

Sera feita por unidade (un) de caixa executada, sequndo indica¢des do Projeto

e aprovacao da fiscalizacao.
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— Obs.:
O fornecimento e assentamento de materiais hidraulicos serao medidos e
pagos em separado.
— Estrutura de preco:
» Execucao de caixa e tampas conforme especificado, incluindo o

fornecimento dos materiais, posto obra;

= Servicos adicionais de escavacao, reaterro, demolicao e recomposicao
de pavimento, escoramento, incl. Fornecimento dos materiais

necessarios, posto obra

= Revestimento interno e externo das paredes, incluindo o fornecimento

dos materiais, posto obra;

= (Controle geométrico e tecnologico;

= Llimpeza final, remocao e transporte de expurgo para local aprovado

pela fiscalizacao;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacdo e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

e Servico 02 — Tampas de F°F°

— Critério de medicao:
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Sera feita por unidade (un) de tampa, tampao ou grelha fornecidos e
assentados, de acordo com as indicacoes do Projeto e aprovacao da

fiscalizacao.

— Estrutura de preco:

= Assentamento e fornecimento das tampas, tampoes, caixilhos e

grelhas, posto obra;
» Fornecimento da argamassa de rejuntamento, posto obra;
= Controle geométrico;

» Limpeza final, remocao e transporte de expurgo para local aprovado

pela Fiscalizacao;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicdao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

*» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta Especificacao.

3.15 EDIFICACOES / SERVICOS DE OBRAS CIVIS

3.15.1 Paredes e Painéis

3.15.1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva apresentar procedimentos para execucdao e fornecimento de

alvenaria de blocos, tijolos e pedras naturais, assentadas com argamassa. Especifica-se
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também, o assentamento e fornecimento de divisérias, painéis, bem como a construcao de

muros de blocos de concreto.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Alvenaria: alvenaria é toda obra constituida de blocos, tijolos ou pedras naturais, que
funciona como elemento de vedacao e/ou como elemento estrutura, rejuntados ou
nao com argamassas. As obras de alvenaria devem oferecer durabilidade, resisténcia
e impermeabilidade, neste caso, através de meios artificiais, com a utilizacdao de
produtos especificos para este fim.

e Argamassa de Assentamento: € a mistura formada por material aglomerante

(cimento, cal, saibro, areia ou arenoso), utilizada no rejuntamento da alvenaria.

3.15.1.2 MATERIAIS

As alvenarias, divisorias e muros poderao ser executados utilizando-se os materiais a seguir

relacionados:
e Bloco ceramico furado;
e Tijolo ceramico macico;
e Cobogobs ceramico, de concreto pré-moldado e de vidro;
e Argamassa de assentamento;

e Aco.

3.15.1.3 EQUIPAMENTOS

Para a execucao dos servicos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
e Betoneira;
e Andaime;

e Equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil.
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3.15.1.4 TIPOS DE ALVENARIAS E DIVISORIAS

Sao especificados a seguir o fornecimento e execucao de diversos tipos de alvenarias e

divisorias que poderao ser utilizadas nas obras.

A execucgao dos servicos obedecera aos alinhamentos, dimensdes das alvenarias e tracos

estabelecidos no Projeto.

Quaisquer alteracdes nas dimensoes e alinhamentos sé poderao ser feitas com a aprovacao
por escrito da Fiscalizacao.
a) Alvenaria de Vedacao com Tijolos e Blocos Ceramicos
e (aracteristicas dos Materiais:
O presente subitem trata do assentamento e fornecimento dos seguintes tipos

de alvenaria de tijolos e blocos:
— Alvenaria de bloco ceramico furado;
— Alvenaria de tijolo ceramico laminado;

— Alvenaria de tijolo maci¢o (comum).

Os tijolos deverao ser fabricados por processo que assegure sua integridade,
homogeneidade, durabilidade e qualidade para aplicacao nas alvenarias; nao
deverao ter defeitos sistematicos de trincas, fraturas, quebras, superficies
irregulares e deformacoes.

Os blocos ceramicos furados deverao apresentar na parte externa, uma série
de rachaduras para melhor aderéncia da argamassa, tendo no seu interior
pequenos canais prismaticos (furos). Destinam-se a execucao de paredes.

Habitualmente sdo utilizados blocos com as seguintes dimensaoes:

— 9x19x39cm, resultando em: Parede sem revestimento, com espessura

de 9 cm (10 cm);

— 14 x 19 x 39 cm, resultando em: Parede, sem revestimento, com

espessura de 14 cm (15 cm);
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— 19 x 19 x 39 cm, resultando em: Parede, sem revestimento, com
espessura de 19 cm (20 cm).

Os tijolos laminados sao semelhantes aos tijolos comuns, s6 que com massa
mais homogénea e compacta, devendo apresentar-se bem cozidos, duros, com
faces planas e arestas vivas. Possuem 21 furos cilindricos, normais as faces
maiores.
A argamassa de assentamento devera ser plastica e ter consisténcia o
suficiente para suportar o peso dos blocos e manter o alinhamento da
alvenaria durante a sua execucao. Poderao ser utilizados os seguintes tracos,

conforme orientacdes do Projeto ou a Critério da Fiscalizacao:
— Argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia média, no trago 1:2:8;
— Argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia média, no traco 1:1:6;

— Argamassa mista de cimento, arenoso e areia média, no traco 1:3:7.
Os tijolos laminados sao normalmente aplicados na execucao de alvenaria
aparente, sem revestimento, ja que sua superficie lisa, naturalmente oferece
dificuldades a aderéncia da argamassa. Caso se opte pela aplicacao de
revestimento (s6 em casos excepcionais), a alvenaria devera ser previamente

chapiscada, recebendo em seguida, a argamassa de regularizacao (emboco).

As dimensbes mais habitualmente encontradas para os tijolos laminados sao

de:

— 55 x 11 x 23,5cm, resultando em: Parede, sem revestimento com

espessura de 11 cm;

— Parede, sem revestimento com espessura de 23,5 cm.

Os tijolos macicos ou comuns, devem-se apresentar bem cozidos com
superficies porosas e asperas, com arestas vivas e duras; quando partidos,
devem apresentar saliéncias e reentrancias. As dimensdes mais habitualmente

encontradas para os tijolos comuns sao de 5 x 10 x 20, resultando em:
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— Parede, a espelho, sem revestimento, com espessura de 5 cm;

— Parede, a chato, sem revestimento, com espessura de 10 cm;

— Parede, sem revestimento, com espessura de 20 cm.

Para aceitacao dos tijolos e blocos deverdao ser atendidos os critérios
estabelecidos na NBR 6460, NBR 7170, NBR 8041, NBR 6461, NBR 7171 e NBR
8042 da ABNT.

A substituicdo de materiais nao aceitos pela Fiscalizacao, sera feita as

expensas do Construtor, sem 6nus para a Contratante.

e Execucao:
Os blocos ceramicos podem ser aplicados na execucao de paredes; os tijolos
macicos podem ser aplicados em execucao de paredes, pilares, muros, pisos
secundarios, fundacoes diretas e outros; os tijolos laminados normalmente
sao aplicados na execucao de pilares e alvenaria aparente.
As paredes levantadas sobre alicerces ou baldrames deverao ter as duas
primeiras fiadas acima do nivel do solo assentes com argamassa de cimento e
areia, traco 1:4 em volume, com adicao de impermeabilizante para evitar a
umidade ascendente.
0 assentamento da alvenaria devera se iniciar pelos cantos sobre uma camada
de argamassa, com o0s blocos ou tijolos alinhados no sentido do seus
comprimentos.
O alinhamento vertical da alvenaria sera controlado através do prumo de
pedreiro; as fiadas serao aprumadas e alinhadas, com o auxilio de uma linha
esticada, com extremidades presas entre dois cantos ou extremos ja
executados.
ApOs a execugao da parede, preceder-se-a a raspagem das bordas dos blocos

ou tijolos e a limpeza do local.
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e Recomendacoes e Controle:
Durante a execucao de alvenarias de blocos ou tijolo, deve-se ter os seguintes

cuidados:

— Para formar a espessura definida em Projeto, nao sera permitido cortar
os tijolos furados, nem assenta-los com os furos voltados para a face

da parede, exceto nas fiadas de amarracao;

— Os tijolos deverao ser molhados antes do assentamento, para facilitar
a aderéncia, eliminando a camada de p6 que os envolve, e impedir a

absorcao, pelo tijolo, da umidade da argamassa;

— Todas as fiadas deverao ser alinhadas, niveladas, prumadas e assentes
com juntas de espessura maxima de 1,0 a 1,5 cm, rebaixadas a colher,

para permitir aderéncia do revestimento;

— As juntas deverao ser desencontradas, para que a amarracao fique

perfeita, e de modo a ser evitada a superposicao de juntas;

— As paredes deverao ser levantadas uniformemente, com amarracoes
para ligacoes posteriores e tacos de madeira para fixacao de esquadrias

e rodapés, de modo a se evitar a quebra posterior da alvenaria;

— As paredes assentadas sobre vigas continuas devem ser levantadas
simultaneamente, ndao sendo admitidas diferencas superiores a 1,0 m

durante a execucao das mesmas;

— 0O preenchimento dos vaos em estrutura de concreto armado, deverao
ter sua execucao interrompida 20 cm abaixo das vigas e/ou lajes. Esse
espaco devera ser preenchido, quando o painel superior se encontrar
na mesma altura. O preenchimento desse espaco podera ser feito:
usando-se argamassa com expansor com altura de 3 c¢m,
aproximadamente; cunhas de concreto pré-fabricados, com altura de 8
cm ou tijolos macicos inclinados ou cortados em diagonal, nao sendo

permitidas inclinacdes diferentes num mesmo painel;
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— As colunas que fizerem amarracao com alvenarias deverao ser
chapiscadas para melhor aderéncia e ter esperas de ferro colocadas

durante a concretagem,;

— Sobre 0s vaos de esquadrias e passagens, serdao colocadas ou moldadas
vergas de concreto armado, com apoio minimo de 30 cm nas
extremidades e altura minima de 10 cm, sendo que as vergas dos vaos

maiores do que 2,40 m serao calculadas como vigas;

— Sob os vaos de esquadrias serao colocadas ou moldadas contra-vergas
de concreto armado, com apoio minimo de 30 cm nas extremidades e
altura minima de 10 cm; a falta de contra-vergas acarretara o

aparecimento de trincas na alvenaria e no revestimento;

— Os parapeitos, platibandas, guarda-corpos, muros, e paredes nao
cunhadas, deverao ter cintas de concreto estrutural com dimensoes

definidas no Projeto;

— O concreto para vergas e cintas devera ser dosado para resisténcia

classe 15 mpa;

— Devem ser construidos coxins de concreto sob os apoios de vigas em

paredes de tijolos, com a finalidade de distribuicao de cargas;

— Para lajes de concreto apoiados diretamente na alvenaria, devera ser
prevista uma cinta de concreto armado com sec¢ao mimina de 11 x 11 cm,

a ser construida no respaldo, juntamente com a laje;

— Nao sera admitida a construcao de paredes com espessura inferior a

meio tijolo ou corte de tijolos para formar espessura da parede;

— No caso de ocorrem saliéncias maiores que 4,0 cm na alvenaria, estas
deverao ser previamente preenchidas com os proprios tijolos da

alvenaria, nao sendo admitido o uso de argamassa para este fim.
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b) Elementos Vazados (Cobogos)
e (aracteristicas dos Materiais:
O presente subitem trata do assentamento e fornecimento de elementos

vazados, ou cobogds, nos seguintes materiais:

— Elementos vazados de concreto pré-moldado;
Os cobog0s deverao ser fabricados por processo que assegurem sua
integridade, homogeneidade, durabilidade e qualidade para aplicacao
nas edificacbes; nao deverdao apresentar trincas, fraturas, quebras,
superficies irregulares e deformacoes.
Poderao ser utilizados cobogds com as seguintes dimensdes, ou outras
existentes, de acordo com o Projeto ou a critério da Fiscalizacao:
= De Concreto

o 20x20x5cm;

o 25x25x5cm;

o 50x25x5cm;

o 50x35x8cm;

o 50x50x6cm;

o 60x20x8cm.

A argamassa para assentamento dos cobogos devera ser plastica e ter
consisténcia o suficiente para suportar o peso dos elementos e manter
o alinhamento durante o seu assentamento. Podera ser utilizada
argamassa de cimento e areia média, no traco 1:3, em volume.

A substituicao de materiais nao aceitos pela Fiscalizacao, sera feita as

expensas do Construtor, sem énus para a Contratante.

e Execucao:
Os elementos vazados deverao ser colocados nas aberturas deixadas nas

paredes, conforme as dimensodes e locacdes indicadas no Projeto. A ligacao
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entre os elementos vazados e entre os elementos e a parede sera feita com
argamassa.
Nos locais onde for necessario o assentamento de mais de um elemento
vazado, estes deverao ser assentados em fiadas horizontais consecutivas até
gue se dé o fechamento completo da area a vedar.
A primeira fiada da alvenaria de cobogds devera ser assente sobre pintura
asfaltica ou camada de argamassa.
As juntas da alvenaria de cobogds com espessura maxima de 1,0 cm, deverao
ser sulcadas a ponta de colher ou ferro redondo apropriado, na profundidade
suficiente para receber posteriormente o acabamento especificado.
Cuidar-se-a de remover, antes de seu endurecimento, a argamassa que possa
sujar a superficie dos cobogo0s.
Os painéis de cobogb com areas superiores a 14 m2 ou alturas maiores que 6
m deverao ser reforcados com armadura constituida de vergalhao de ferro
colocados no maximo, a cada 5 fiadas, embutido nas juntas.

e (Controle:
Sera feito controle geométrico para verificacdo de dimensodes, eixos e
alinhamentos, além de controle por apreciacao visual, no que tange ao
acabamento do servico.
Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagao, devido @ ma qualidade
e acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem 6nus para

a Contratante.

3.15.2 Revestimentos de Paredes e Tetos

3.15.2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

213
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos a serem adotados no fornecimento de
revestimento de paredes e tetos, utilizando-se massa Unica, chapisco, azulejo, ceramica,

forro de madeira e de placa de gesso.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Revestimento: constitui-se em servico de recobrimento de superficies, com fins
estéticos, de reforco e protecao;

e Chapisco: constitui-se em uma argamassa de cimento e areia grossa, com baixa
consisténcia, lancada sobre a base revestida, deixando-a com superficie aspera com
a finalidade de aumentar a aderéncia entre esta base e a camada de revestimento;

e Massa Unica: constitui-se em uma camada de argamassa mista aplicada sobre

chapisco, destinada a revestir a base;

3.15.2.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos revestimentos aqui especificados, constituem-se
em:

e C(Cimento

e Areia grossa

e Cal.

3.15.2.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados na execucao dos servigos aqui especificadas, constituem-se em:
e Betoneira;

e Equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil.

3.15.2.4 Tipos de Revestimentos

a) Chapisco

e (Caracteristicas dos Materiais:
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Devera ser executado com argamassa de cimento e areia grossa, traco 1:3, em
volume, com consisténcia fluida.
Quando especificados produtos impermeabilizantes ou aditivos, estes podem
ser adicionados na argamassa de chapisco, na proporcao indicada pelos
fabricantes dos produtos.
e Execucao:
Para aplicacao do chapisco, a base devera estar limpa, livre de quaisquer
materiais que prejudiquem a aderéncia do chapisco a base.
A aplicacao do chapisco consiste em lanca-lo vigorosa a continuamente sobre
a superficie a ser revestida.
Quando a base apresentar altos indices de absorcao, toda a sua superficie
devera ser abundantemente molhada, antes de ser iniciado o revestimento
com o chapisco.
A depender das condicoOes locais, em caso de elevada temperatura ou aeracao
intensa, a base revestida devera sofrer processo de cura, através do
umedecimento da base, em intervalos de tempo estabelecidos pela
Fiscalizacao.
O chapisco, apds aplicado na base, tera espessura maxima de 5 cm e devera
apresentar superficie irreqular e descontinua.
e Controle:
A execucao do revestimento sera regulamentada pela NBR 7200, da ABNT.
Os servicos executados, nao aceitos pela Fiscalizacao, devido a ma qualidade
e acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem dnus para
a Contratante.
b) Argamassa e Areia Grossa para Revestimento de Caixas
Os procedimentos e controles de fornecimento dos materiais e execucao de
argamassa para revestimento de caixas, difere dos prescritos no subitem 4.1, para

chapiscos, apenas nos seguintes aspectos:
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O revestimento devera ter espessura maxima de 2,0 cm e somente devera ser iniciado
24 horas apos a aplicacao do chapisco;
A consisténcia da argamassa utilizada sera menos fluida e devera ser adequada ao
processo de aplicacao, que geralmente é feita por colher de pedreiro, conferido um
melhor acabamento a superficie;
Traco da argamassa de revestimento sera de 1:3 (cimento e areia fina), em volume,
alisada a colher;
Ao final da aplicacao, a superficie devera apresenta-se plana, com as arestas definidas
e retilineas.
c) Massa Unica
e (aracteristicas dos Materiais:
Devera ser executado com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia
média, no traco 1:2:9, em volume, com consisténcia adequada ao processo de
aplicacao.
Quando especificados produtos impermeabilizantes ou aditivos, estes podem
ser adicionados na argamassa, na proporcao indicada pelo fabricante do
produto.
O fornecimento da cal hidratada sera regulamentado pelas seguintes normas
da ABNT:
— NBR 6471
— NBR 6473;
— NBR 7175
— NBR 9205;
— NBR 9206;
— NBR 9207,
— NBR 9289;
— NBR 9290.

e Execucao
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A base que ira receber a massa Unica devera apresentar-se regular, sem furos,
depressoes, rasgos, saliéncias.

O revestimento tera espessura maxima de 2,0 cm e devera aderir ao chapisco
da base ou diretamente a base a ser revestida.

Ao longo da base serao fixadas guias que podem ser de madeira ou material
ceramico, que vao determinar o nivelamento da superficie da massa.

Essas guias serao dispostas de modo que a distancia entre elas seja
compativel com tamanho da régua que vai regularizar a massa.

Com as guias prontas, a argamassa sera aplicada sobre a base e depois
regularizada com a régua, ficando a superficie acabada um pouco aspera.

A regularizacao da superficie é feita com a régua que ira retirar o excesso de
argamassa.

A argamassa que cai da base durante o emassamento nao pode ser reutilizada.
A superficie acabada deve estar plana, com as arestas definidas e retilineas.
A massa sera aplicada depois da colocacao de peitoris, aduelas, marcos e antes

de alisares e rodapés.

e Controle
A execucao do revestimento sera regulamentada pela NBR 7200, da ABNT.
Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagao, devido @ ma qualidade
e acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem 6nus para

a Contratante.

3.15.3 Cobertura

3.15.3.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos a serem adotados o fornecimento e

assentamento de coberturas com telhas de fibrocimento.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicdes:
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e Telha de Fibrocimento: constitui-se num elemento destinado a cobertura de
edificacdes, formada basicamente por uma mistura de cimento, fibras de amianto e
agua;

e Elementos de Fixacao: constituem-se em arruelas, chumbadores, pendurais,
conjuntos de vedacao, parafusos, ganchos, fixadores, suportes, pinos, argamassa,

etc., destinados a fixacao da cobertura a sua estrutura.

3.15.3.2 MATERIAIS

As telhas a serem assentadas deverao apresentar a superficie regular e uniforme, com lados
perfeitamente alinhados, nao devendo possuir rachaduras, partes quebradas ou

protuberancias na sua superficie (carrogos).

O armazenamento das telhas devera ser feito em local plano e firme, de acordo com as

instrugoes do fabricante.

As telhas fornecidas deverao atender as exigéncias das seguintes normas da ABNT:

e NBR 12825;
e NBR 12800;
e NBR 9066;
e NBR 6470;
e NBR 6468;
e NBR 5642;
e NBR 5643
e NBR 7581;

A substituicao de materiais ndao aceitos pela Fiscalizagao, sera feita as expensas do

Construtor, sem 6nus para a Contratante.

3.15.3.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados na execucao das coberturas aqui especificadas, constituem-se

em:
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e Andaimes;
e (Guindastes de pequeno porte;
e Caminhoes tipo “munck”;

e Equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil.

3.15.3.4 EXECUCAO

As telhas terdao espessura de 6 mm ou 8 mm e a colocagao das chapas sera feita dos beirais
para a cumeeira, em faixas perpendiculares as tercas, sendo o sentido da montagem,
contrario ao dos ventos dominantes. As inclinacdes recomendadas para a cobertura com este

tipo de telha sao de 15 a 25°.

O recobrimento longitudinal das chapas sera de 14cm para inclinagoes superiores a 150 e 20

cm para inclinacoes até 150.

O recobrimento lateral sera de 5 cm ou 1/4 de onda, em condicdes favoraveis de vento e de

23 cm ou 1 onda e /4, em condicoes desfavoraveis de vento.

Os balangos das chapas nos beirais sem calhas serao de 25 a 40 cm e nos beirais com calhas

serao de 10a 25 cm.

A fixacdao das chapas sera feita com ganchos chatos ou parafusos providos de arruelas e

elementos de vedacao, de acordo com o fabricante.

Para evitar a sobreposicao de quatro espessuras de chapa, os cantos serao cortados segundo
a hipotenusa de um triangulo, cujos catetos serao iguais aos recobrimentos laterais e

longitudinais.

As cumeeiras serao do tipo normal, fixadas com parafusos providos de arruelas e elementos

de vedacao.

3.15.3.5 CONTROLE

Deverao ser verificados geometricamente a inclinacao da cobertura, o alinhamento e a

fixacao das telhas.
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O projeto e a execucao de telhados de fibrocimento deverao atender aos critérios da NBR

7196 da ABNT.

Os servicos executados, nao aceitos pela Fiscalizacao, devido a ma qualidade e acabamentos

ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem 6nus para a Contratante.

3.15.4 Esquadrias

3.15.4.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos para assentamento e fornecimento de

esquadrias.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Esquadria: elemento empregado para vedar aberturas em paredes externas e internas
de edificagbes. Tem por objetivo permitir o transito de pessoas, iluminacao e
ventilagao, em ambientes de edificacdes residenciais e comerciais.

e Folha: abertura livre para passagem, ventilacao e ou iluminacao;

e Porta: esquadria na dimensao da folha destinada ao fechamento ou abertura de vaos
de acesso ou passagem;

e Janela: esquadria na dimensao da folha, movel ou fixa, destinada a ventilacao e/ou
iluminacao;

e Guarnicao: conjunto de elementos (marcos, contramarcos, caixilhos, alisares ou
batentes, aduelas, trilhos, etc.), que constituem o quadro fixo destinado ao
acabamento das aberturas e/ou fixacdao das esquadrias;

e Contramarco: montante ou quadro que é fixado na estrutura ou alvenaria, e que serve
de base para fixacao do marco;

e Marco: montante destinado a fixacao da esquadria, fixado no contramarco, com ou
sem rebaixos;

e Batente de Ferro: constitui-se num conjunto formado por duas travessas e dois

montante, utilizados para o apoio de janelas ou portas de ferro.
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3.15.4.2 TIPOS DE ESQUADRIAS

a) Portas de Ferro:
e (aracteristicas dos Materiais:

Os perfis utilizados deverao estar limpos, desempenadas, sem nenhum defeito
de fabricacao e deverao conferir a esquadria, uma perfeita estanqueidade.
As soldas utilizadas deverao ser bem esmerilhadas, de modo a nao
apresentarem saliéncias e rebarbas.
Os caixilhos, batentes e perfis utilizados deverao receber tratamento
antioxidante e duas demaos de pintura de acabamento.

A portas de ferro sera do seguinte tipo:

— Porta de ferro lisa, de abrir, com 2 folhas;
A substituicao de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacao, sera feita as

expensas do Construtor, sem 6nus para a Contratante.

e Execucao:
Para todos os tipos de portas de ferro, o processo de assentamento dos

batentes, consistira, basicamente, em:
— Locacao do batente, nivelando com prumo;

— Fixacao do batente no vao da esquadria, utilizando-se chumbadores

presos com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume.

— A porta tipo caixilho sera fixada no batente, utilizando-se as dobradicas,

e sO entao sera colocada a fechadura na lateral da esquadria.

e Recomendacoes e Controle:

Para o assentamento das portas, deverao ser tomados 0s seguintes cuidados:
— Verificacao do nivel do piso;

— Verificacao das dimensdes dos vaos;
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— Verificacao das folgas necessarias para o assentamento em todo o

perimetro da porta;

— Verificacao qualidade da pintura antioxidante das portas.
b) Fechaduras e Dobradicas
e C(Caracteristicas dos Materiais:

Toda a ferragem para esquadrias sera de latdao com partes de a¢o ou ferro
niquelado ou cromado, polido ou fosco. As pecas deverao ser novas e estar em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento. As dimensdes e tipos serao definidos
no projeto ou pela Fiscalizagao.

As dobradicas serao de aco inoxidavel ou latao, devendo cada folha ter no
minimo trés pares, fixadas com parafusos inoxidaveis de boa qualidade e
dimensdes adequadas para suportar o0 peso na esquadria.

As fechaduras, quando nao especificado no Projeto, deverao ser com miolo
cilindrico. Os trincos, testeiras, espelhos e macanetas serdao de aco inoxidavel.
O fornecimento dos materiais sera regulamentado pelas seguintes normas de

ABNT:
— NBR7788;
— NBR 7779,
— NBR 8209;
— NBR 8210;
— NBR 8211,
— NBR 8212;
— NBR 8213;
— NBR7179;
— NBR 7805;
— NBR 7806;

— NBR 7807,
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— NBR7178;
— NBR 7780;
— NBR 7781,
— NBR 8208;
— NBR 8489;
— NBR 12928;
— NBR 12929;
— NBR 12930;
— NBR 13052;
— NBR 13053;
— NBR 13060;
— NBR 7795;
— NBR 7177,
— NBR7787;

— NBR 7788.
A substituicao de materiais ndao aceitos pela Fiscalizacao, sera feita as

expensas do Construtor, sem dnus para a Contratante.
e Execucao:

A colocacao das ferragens devera ser perfeita, de forma que estas fiquem bem

encaixadas, nao sendo tolerado esforcos nem folgas para ajuste.

As macanetas, quando nao indicado no Projeto, serao localizadas a 1,05 m de
altura do piso acabado e afastadas do batente com espaco suficiente para o

facil manuseio.
As hastes de comando deverao ficar sempre ocultas, ficando aparente apenas

0s punhos de comando, a 1,60 m acima do piso acabado.
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e (Controle:

Deverao ser verificadas pela Fiscalizacao a qualidade, acabamento e o perfeito

assentamento da ferragens das esquadrias.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagao, devido a ma qualidade
e acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem dnus para

a Contratante.

3.15.5 Revestimentos de Pisos

3.15.5.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos a serem adotados no fornecimento e

execucao de revestimento de pisos e arremates.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Arremates: sao as soleiras, rodapés e peitoris, 0s quais se constituem em elementos

de acabamento para paredes, pisos e esquadrias.

3.15.5.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos revestimentos aqui especificados, constituem-se

em:
e (Concreto e argamassa;

e Soleira de marmore 15 cm;

3.15.5.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados na execucao dos servicos aqui especificados, constituem-se em:

e Betoneira;
e Maquina de corte tipo maquita;

e Régua vibradora;
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e Vibrador;

e Equipamentos manuais (ferramentas), utilizados na construcao civil.

3.15.5.4 TIPOS DE REVESTIMENTOS E ARREMATES

Os pisos ou contrapisos deverao ser executados sobre lastros ou estruturas de concreto.

Caso haja degraus na edificacao, estes serao revestidos com material definido no Projeto,

sendo geralmente, o mesmo material do piso do compartimento que contem a escada.

a) Lastro de Concreto Nao Estrutural
e C(Caracteristicas dos Materiais:
O lastro de concreto nao estrutural devera ser executado em area interna ou
coberta das edificacoes, com ocorréncia de pequenas cargas ou solicitacoes
leves. Destina-se a evitar a penetracao de agua oriunda do solo nos prédios.
Salvo indicacao do Projeto, o lastro sera executado com concreto simples,
classe 11 MPa, com espessura de 8cm. Devera ser utilizado aditivo
impermeabilizante se indicado no Projeto ou a critério da Fiscalizagao; a

dosagem do produto sera a indicada pelo fabricante.

e Execucao:

O concreto sera lancado sobre base ou terreno, que deverao se apresentar

compactados e regularizados, perfeitamente nivelados e umedecidos.

Deve-se evitar juntas de concretagem, fazendo com que o novo concreto seja

lancado antes do inicio da pega do concreto anterior.

Apobs o inicio da pega, escova-se a superficie do concreto para remocao de

pelicula ou nata, que costuma formar-se.

Para garantir o acabamento final da superficie do concreto no nivel indicado

no Projeto, deverao ser colocadas guias, durante a sua execucao.

e (Controle:
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Apb6s a execucao dos servicos, deverao ser verificados pela Fiscalizagao o
nivelamento do lastro, a cota final, indicada no Projeto e o acabamento da

superficie, que devera ser perfeito, sem depressdes ou fissuras.

Os servicos executados, ndao aceitos pela Fiscalizagao, devido @ ma qualidade
e acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem dnus para
a Contratante.
b) Piso Cimentado
O piso cimentado sera com o seguinte tipo de acabamento, conforme esta

Especificacao.

e (Caracteristicas dos Materiais:

Os pisos cimentados serao executados com argamassa de cimento e areia

média ou grossa, traco 1:4, em volume.
e Execucao:

A argamassa sera lancada sobre lastro de concreto acabado, limpo e

umedecido.
Os pisos terao espessura média de 2 cm e devem ser curados durante 7 dias.

Durante a sua execucao, 0s pisos cimentados poderao ser divididos em painéis
com dimensao maxima de 1,20 m, separados por juntas ou sulcos que atinjam

a base.
O tipo de acabamento a ser dado, sera definido pelo projeto ou a critério da
Fiscalizacao.

e (Controle:

O piso pronto devera estar limpo, sem incrustacdes de argamassa, uniforme,

no nivel indicado no Projeto e sem fissuras.
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Os servicos executados, nao aceitos pela Fiscalizacao, devido @ ma qualidade
e acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem énus para
a Contratante.

c) Soleira

e (aracteristica do Material:
Os arremates serao executados no seguinte material ou conforme indicacao do
Projeto ou a critério da Fiscalizacao.
Podera ser fabricada em: Marmore, com altura de 15 cm e espessura de 2 cm;
As pecas devem ser fornecidas planas, sem apresentar fissuras, manchas ou
qualquer outro defeito que prejudique a sua utilizagao.

e Execucao:
As soleiras deverao ser assentadas juntamente com o piso, com nivelamento e
alinhamento guiados pelo alinhamento e nivelamento da parede e do piso,
respectivamente.
As pecas deverao penetrar 2 cm de cada lado da parede.
As juntas entre a soleira e 0 piso tera espessura entre 1 a 3 mm; o
rejuntamento, que devera ser feito apos a limpeza dos residuos da argamassa
de assentamento, sera executado com cimento branco ou pigmentado com a
cor indicada pela Fiscalizacao.
As soleiras serao assentadas com a mesma argamassa utilizada no
assentamento do piso de material similar.

e Controle:
Apo6s a execucao dos assentamentos, deverao ser verificados os alinhamentos,
declividades especificadas, integridade das pecas e a limpeza de residuos de

argamassa de assentamento e rejuntamento.

3.15.6 Pintura

3.15.6.1 OBJETIVO E DEFINICOES
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Esta subsecao objetiva estabelecer procedimentos a serem adotados para o fornecimento e

execucao de pintura de superficies em alvenaria.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

e Tintas e Vernizes: constituem-se em qualquer material utilizado para revestimento de
superficies, que apresente consisténcia liquida ou pastosa, com funcdes estéticas e

de protecado para estas superficies.

3.15.6.2 MATERIAIS

Nos servicos aqui especificados, poderao ser utilizados os seguintes materiais:

Tinta a oleo;

e Tinta a base de PVA latex;
e Massa PVA-latex;

e Massa a 6Oleo;

e Base anticorrosiva;

e Lixa de ferro;

e Solventes;

e Pincéis;
e Brochas;
e Trinchas.

Os materiais, principalmente as tintas e vernizes, nao deverao ser expostos ao calor, devendo

ser estocados em locais adequados.

O controle e classificacao do produtos empregados na pintura de edificacdes nao industriais

sao regulamentados pelas normas NBR 11702 e NBR 12554, da ABNT.

3.15.6.3 EQUIPAMENTOS

Para a execucado dos servicos, poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
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e Andaime;
e Equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil;
e Equipamento para limpeza por chama em superficies metalicas;

e Equipamento para limpeza de superficies por jato de areia.

3.15.6.4 TIPOS DE PINTURA

Na presente Especificacao as superficies a serem revestidas foram classificadas da seguinte

forma:

e Metal;

e Alvenaria;

O processo de pintura caracteriza-se por trés etapas distintas, a saber:

e Preparacao da superficie a ser revestida;
e Aplicacao de fundos e massas, quando for o caso;

e Aplicacao das tintas e vernizes, para acabamento final.

a) Preparacao da Superficie a Ser Revestida:
A superficie a ser revestida devera apresentar-se seca, lisa, plana, isenta de graxas,
ceras, Oleos, ferrugem e poeira.
As superficies com porosidade alta devem ser corrigidos e as ondulacoes, se

existirem, deverao sofrer os reparos necessarios para deixa-las planas.

b) Aplicacao de Fundos e Massas:

Os fundos deverao ser aplicados, nao limitadamente, nos seguintes casos:

— Superficies Metalicas: quando se pretende inibir o processo da ferrugem. Para isto
poderao ser utilizados, conforme o caso:
= /arcao;
=  "wash primer";
= Cromato de zinco.
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— Superficies Porosas: quando se pretende aumentar o rendimento da tinta de
acabamento, podendo-se aplicar preliminarmente na superficie, um produto "tapa-

poros".

— Aderéncia: quando se pretende aumentar a aderéncia entre a tinta e a superficie a ser

revestida.

As massas deverao ser aplicadas para correcao de pequenos defeitos na superficie a revestir.
Deverao ser aplicadas em camadas finas, sendo que cada camada sb sera aplicada ap6s a

completa secagem da camada aplicada anteriormente.

c) Aplicacao de Tintas e Vernizes para Acabamento Final:
As tintas e vernizes deverao ser aplicadas apos a conclusao das duas etapas descritas
anteriormente (sendo que a segunda é facultativa).
A aplicacao sera executada em demaos finas e somente depois da camada estar

completamente seca, deve-se proceder a aplicacao de nova demao.

d) Pintura em Metal:
As superficies em metal deverao ser preparadas principalmente para eliminar
residuos de graxa, 6leos e ferrugem.
Os principais processos que podem ser utilizados para a limpeza dos metais sao os

seguintes:

— Abrasao Manual ou Mecanica:

Neste processo sao utilizadas lixas, discos de pano com abrasivos, rebolos e
escovas de aco.

Este tipo de limpeza nao remove completamente materiais liquidos ou
pastosos como graxas ou Oleos, espalhando-os apenas sobre a superficie,
portanto, como limpeza complementar, nestes casos, serao utilizados
solventes.

Estes método nao remove a ferrugem de forma completa, porém proporciona

uma boa adesao posterior da tinta.
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— Limpeza por Chama:
Consiste em aplicar uma chama de alta temperatura, com equipamento
proprio, provido de um conjunto de bicos, sobre o ferrugem, que com isto
devera se soltar de imediato da superficie.
A remocao dos agentes de ferrugem devera ser criteriosa para garantir a

durabilidade da tinta.

— Limpeza por Jato de Areia:
O processo consiste em lancar jatos de areia, utilizando-se ar comprimido,
sobre a superficie a ser preparada.
A limpeza devera deixar a superficie jateada, bastante irregular, com pequenas
concavidades, de forma a proporcionar grande adesao a tinta.
Para se obter uma superficie de acabamento lisa, podera ser necessario utilizar
tinta em maior quantidade.
Os tipo de pintura em metal, aqui especificados constituem-se em:
= Tinta a Oleo;
= Tinta esmalte;
» Tinta grafite.
Antes do acabamento final com a tinta especificada a peca devera receber
aplicacao de base anticorrosiva.
A peca metalica deve ser lixada antes de se fazer a aplicacao da base
anticorrosiva, que visa proteger as pecas da oxidacao (ferrugem).
ApoOs a aplicacao da base sera aplicada a tinta de acabamento 6leo /esmalte/
grafite em duas demaos, seguindo as instrucoes do fabricante das tintas.
A peca pronta deve estar com a camada de tinta a 6leo / esmalte / grafite,
uniforme, sem falhas.
e) Pintura em Paredes e Tetos:
As superficies deverao ser lixadas antes de ser feito o emassamento, para a correcao

das falhas da parede ou teto a serem pintados.
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A aplicacao da tinta acrilica / PVA é normalmente precedida da aplicacao de liquido
selador acrilico/ PVA para melhorar a impermeabilizacao e a aderéncia da massa
acrilica / PVA.

A superficie deve estar seca, limpa, sem poeira, gordura, sabao, mofo para a aplicacao
do liquido selador.

A massa acrilica / PVA é usada para corrigir irregularidades da superficie a ser
emaciada.

Para o emassamento usa-se uma espatula e massa acrilica / massa PVA é aplicada em
camadas finas e sucessivas e lixadas até o nivelamento da superficie, observando-se
o intervalo de 4 horas entre as demaos de emassamento.

Se a superficie estiver lisa, sem irregularidades, aplica-se o selador e as duas demaos
de acabamento.

A tinta de acabamento acrilica / PVA sera aplicada em duas demaos, observando-se o
tempo da secagem da primeira demao.

A superficie acabada deve estar com a camada de tinta acrilica/PVA regular, uniforme,

sem falhas.

3.15.6.5 Controle

Deverao ser observados pela Fiscalizacao, os defeitos das pinturas executadas, devido a ma
qualidade das tintas ou vernizes, ma aplicacao da pintura e/ou ma preparacao das superficies
a serem revestidas.
As causas dos defeitos mais comuns, poderao ser as seguintes:

e Diluicao demasiada da tinta;

e Tinta muito grossa;

e Aplicacao de camada antes da secagem da camada anterior, provocando deformacoes

na superficie pintada;

e Usoinadequado de solventes;
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e M3 preparacao da superficie, causando descascamentos prematuros e falta de
adesao.
Os servicos executados, nao aceitos pela Fiscalizacao, devido @ ma qualidade e
acabamentos ruins, serao refeitos, as expensas do Construtor, sem Onus para a

Contratante.

3.15.7 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Chapisco ¢/ Argamassa de Cimento e Areia
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (mz), de superficie revestida, nas
dimensoes indicadas no Projeto.
— Estrutura de preco:
* limpeza, regularizacao e umedecimento da superficie a ser revestida;

= Execucao de chapisco, incluindo o fornecimento de todos os materiais,

posto obra;
= (Cura do revestimento, incluindo fornecimento de agua, posto obra;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.
e Servico 02 — Alvenaria de Vedacao c/ Bloco Vazado

— Critério de medicao:
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Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de alvenaria executada,

conforme dimensodes do Projeto.

— Estrutura de preco:

» Assentamento da alvenaria, incluindo o fornecimento de blocos, tijolos

ou elementos vazados, posto no local de aplicagao;

= Fornecimento de argamassa de assentamento, posto no local de

aplicacao;
= Limpeza;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servigos objeto desta especificacao

e Servico 03 — Elemento Vazado de Concreto Pré-Moldado
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de alvenaria executada,

conforme dimensodes do Projeto.

— Estrutura de preco:

= Assentamento da alvenaria, incluindo o fornecimento de blocos, tijolos

ou elementos vazados, posto no local de aplicagao;

» Fornecimento de argamassa de assentamento, posto no local de

aplicacao;

=  Limpeza;
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» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servigos objeto desta especificacao

e Servico 04 — Alvenaria de Pedra ¢/ Junta Argamassada
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de alvenaria executada,

conforme dimensodes do Projeto.

— Estrutura de preco:

= Assentamento da alvenaria, incluindo o fornecimento de blocos, tijolos

ou elementos vazados, posto no local de aplicacao;

» Fornecimento de argamassa de assentamento, posto no local de

aplicacao;
=  Limpeza;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao

e Servico 05 - Cobertura ¢/ Telha de Fibrocimento
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de cobertura executada,

conforme dimensodes do Projeto.
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Obs.: 0 assentamento e fornecimento dos rufos, cumeeiras, rincoes e espigoes,

serdao medidos e pagos em separado.
Os rincoes e espigbes serdao pagos como cumeeira.
— Estrutura de preco:
» Execucao de cobertura com telha de fibrocimento, incluindo o

fornecimento das telhas, elementos de fixagcao e vedacao, posto obra;

= Execucao da estrutura de madeira, incluindo o fornecimento das pecas
de madeira aparelhadas e tratadas, e dos elementos de fixacao, posto

obra;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacdo e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servigos objeto desta especificacao.
e Servico 06 — Porta de Ferro de Correr
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de esquadria assentada,
conforme dimensodes do Projeto.
Obs.. Os servicos estarao concluidos apés o fornecimento e colocagao
"completa", com a esquadria em funcionamento.
— Estrutura de preco:
*» Assentamento e fornecimento de esquadrias, ferragens, guarnicoes e

materiais para assentamento e fixacao, posto obra;

» Execucao de soldas, incluindo fornecimento de materiais, posto obra;
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*» limpeza, preparacao da superficie da esquadria e aplicacao de
tratamento antioxidante e pintura de acabamento, incluindo o

fornecimento dos materiais, posto obra;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

e Servico 07 — Lastro de Concreto Nao Estrutural
— Critério de medicao:

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de lastro executado, conforme

dimensoes do Projeto.

— Estrutura de preco:

= Regularizacao, compactacao, nivelamento e umedecimento da base ou

terreno;

» Execucao de lastro de concreto, incluindo o fornecimento de todos os

materiais, posto obra;
= (Cura de lastro, incluindo fornecimento de agua, posto obra;
» Execucao de acabamento final da superficie;
= Limpeza do lastro acabado;

» Aquisicdao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.
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e Servico 08 - Piso Cimentado
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de piso executado, conforme
dimensodes do Projeto.
Obs.: A limpeza final do piso sera medida e paga, em separado.
— Estrutura de preco:

» Execucao de piso, incluindo o fornecimento dos materiais, posto obra;
» (Cura do piso, incluindo fornecimento de agua, posto obra;
» Execucao de acabamento final do piso;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servigos objeto desta especificacao.
e Servico 09 - Soleira
— Critério de medicao:
Sera feita pela extensao, em metro linear (m), de elemento de arremate
assentado, conforme indicac¢des do Projeto.
Obs.: A limpeza final do piso sera medida e paga, em separado.
— Estrutura de preco:
» Assentamento de elemento de arremate, incluindo execucao de

argamassa e fornecimento de materiais, posto obra;

= Execucao de acabamento final;
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» Execucao de limpeza final;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta especificacao.
e Servico 10 - Pintura Interna e Externa
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de superficie pintada, conforme
dimensdes do Projeto.
— Estrutura de preco:
» Preparacao e limpeza da superficie, incluindo o fornecimento de

materiais, posto obra;

= Aplicacao de liquido selador e massa pva, incluindo o fornecimento de

materiais, posto obra;

» Execucao da pintura em duas demaos, incluindo fornecimento de tinta,
solventes e demais produtos que se fagcam necessarios para a aplicacao

da tinta, posto obra;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.16 URBANIZACAO

3.16.1 Muro de Alvenaria
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3.16.1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados na execucao de

muros constituidos de mourdes e placas pré-moldadas de concreto armado.
Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicdes:
e Muro de Alvenaria: constitui-se em elemento de fechamento de areas externas,

executado com muros de concreto constituido de alvenaria.

3.16.1.2 Materiais

Os materiais utilizados na execucao da cerca, aqui especificada, constituem-se em:

e Placas e colunas pré-moldadas de concreto;

¢ (Cimento;
e Areia;

e Brita 1,
e Brita 2.

As pecas pré-moldadas nao devem apresentar fissuras, ferragens descobertas ou outras
deformidades.

3.16.1.3 Equipamentos

Os equipamentos que poderao ser utilizados na execucao dos servicos sao:
e (Guindaste de pequeno porte;
e Ferramentas.

3.16.1.4 Execucgao

A construcao do muro em alvenaria de bloco de cimento seguira uma sequéncia logica
distinta. De um modo geral, sera composta pelas seguintes etapas:

e Servicos preliminares: demolicao de cerca em estacas de madeira e de concreto;

e Movimentacao de terra: escavacao; reaterro e aterro manual de valas;

e Infraestrutura: lastro de concreto magro; execucao de sapatas, pilares de arranque e

vigas baldrames em concreto fck 25 MPa, preparado com betoneira; montagem e
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desmontagem de férmas; lancamento com uso de baldes, adensamento e acabamento
de concreto em estruturas; utilizacao de aco CA-60 @ 4.2 mm e CA-50 @ 6.3 a 8 mm.

e Superestrutura: execucao de pilares e vigas de amarracao em concreto fck 25 MPa,
preparado com betoneira; montagem e desmontagem de férmas; lancamento com uso
de baldes, adensamento e acabamento de concreto em estruturas; utilizacao de aco
CA-60 @ 4.2 mm e CA-50 0 6.3 a 8 mm;

e Alvenaria de vedacao: assentamento de blocos de cimento nas dimensodes (L= 14 x a=
19 x c=39) cm;

e Servicos complementares: confeccao e instalagao de portao de abrir em duas folhas,
nas dimensoes de (4,00X2,20) m, em tubo retangular e chapa buzios galvanizada,
incluindo ferragens e motor; confeccao e instalacao de portao de abrir em uma folha,
nas dimensodes de (1,00X2,10) m, em tubo retangular e chapa buzios galvanizada,
incluindo ferragens; fornecimento e instalacao de concertina dupla clipada em aco
galvanizado; fornecimento e instalacao de porteiro eletrénico e limpeza final da obra.

e A CONTRATADA devera executar todas as etapas de acordo os projetos e a planilha
orcamentaria;

e Devera definir os equipamentos e ferramentas apropriadas para a execuc¢ao dos servigos
de acordo com as condicoes locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos
prazos.

- Servicos Iniciais:

®= Antes do inicio dos servicos, para o0 pleno conhecimento técnico e
construtivo da obra e dos materiais a serem fornecidos, a CONTRATADA
devera realizar um detalhado exame de toda a area, objeto deste Termo de
Referéncia.

= Todos os servicos com as instalagbes provisorias ou de carater geral da
obra serao de responsabilidade da CONTRATADA, por exemplo:

= Preparo manual do terreno;

* Mobilizacdo e desmobilizacdo (maquinaria, equipamentos e ferramentas

necessarias ao perfeito cumprimento do objeto contratado);
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» Administracao da obra (engenheiro, auxiliares, mestre, encarregados, etc.);

» Transporte, alimentacado e fornecimento de EPI's para o pessoal alocado na
obra.

» Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial);

= A CONTRATADA fara a limpeza e regularizacao manual do terreno de modo
a propiciar o bom desempenho dos servicos. Esta etapa considera a
retirada de camada vegetal, rocagem de pequenas arvores, retirada de
tocos e raizes das arvores. Todo o mato (vegetacao constituida de plantas
nao cultivadas, de porte médio, e sem qualquer serventia), devera ser
cortado, juntado, removido e transportado para um local adequado para o
despejo.

= Os servicos de rocagem e destocamento serao executados de modo a nao
deixar raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a
propria obra. Toda a matéria vegetal resultante do rocado e destocamento
bem como todo o entulho depositado no terreno devera ser removido. Na
operacao de limpeza a area devera resultar livre de tocos, raizes, restos de
vegetacao e outros residuos organicos. Os servicos serao medidos pela
area de cobertura em projecdo horizontal (m?).

- Demolicao, desmontagem e transporte de cercas em estacas de madeira e de
concreto com até 20 fios de arame farpado:

= A demolicdo de cerca com estacas de madeira ou de concreto serao
efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomando todos os devidos
cuidados, de forma a se evitar quaisquer acidentes e danos a terceiros. A
remocao e o transporte de todos os materiais provenientes destas

demolicOes serao de responsabilidade da CONTRATADA.

» As estacas consideradas em perfeitas condicoes e o0s materiais
remanescentes das demolicoes  considerados passiveis de
reaproveitamento serao removidos, limpos e acondicionados de forma

segura, seguindo as orientacdes da CONTRATANTE.
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= Os materiais a reaproveitar serao transportados pela CONTRATADA para o

local definido pela Fiscalizacao.

» Durante a execucao das demolicbes e desmontagens, a CONTRATADA
devera adotar medidas que priorizem a seguranca de seus funcionarios e
dos usuarios da Estacdo de Tratamento de Agua, implantando fechamentos

provisorios que impecam que os trechos fiquem abertos.

= Seraremunerado o fornecimento da mao de obra necessaria para a retirada
completa da cerca (base, mourdes e arame farpado), a selecdo e o

transporte das pecas para reaproveitamento.

= A CONTRATADA devera acondicionar e transportar os materiais nao
reaproveitados (cercas, pecas de madeira danificadas, arame galvanizado,
etc) de acordo a legislacao municipal e a orientagcao da CONTRATANTE. Ao
final de cada dia de trabalho a CONTRATADA se responsabilizara pela
limpeza e organizacao da obra, permitindo a continuidade da utilizacao dos
espacos da ETA, sem prejuizo ao ambiente de trabalho. Os servicos serao

medidos pela extensao horizontal (m).

- Movimento de Terra:
» Escavacao manual de vala para sapata e viga baldrame
Antes de iniciar as escavacoes, a CONTRATADA devera fazer uma pesquisa
de interferéncia juntamente com a CONTRATANTE, para evitar danos nas
estruturas existentes, a titulo de exemplo, tubulacdes, caixas, cabos,

postes, edificacdes, etc.

Para os servicos especificos (sapatas e vigas baldrames), havera a
necessidade de realizar escavacao manual em solo, com profundidade nao
superior a 1,80 m, adotando-se todas as providéncias e cautelas

aconselhaveis para a seguranca.

A profundidade é entendida como a distancia vertical entre o fundo da vala

e o nivel do terreno a partir do qual se comecou a escavar manualmente.
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As cavas deverao estar limpas e isentas de qualquer material que seja
nocivo ao concreto. Sendo encontrados materiais estranhos as
constituicdes normais do terreno, estes deverao ser removidos sem 6nus

adicional ao preco das escavacoes.

Havendo a existéncia de agua nas valas, a CONTRATADA devera fazer o total
esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes desta
providéncia. O fundo da vala devera ser regularizado e compactado,
portanto, devera apresentar superficie plana e nivelada, livre de qualquer
interferéncia que possa danificar a geometria do elemento que sera

executado.

Nas escavacoes com ferramentas manuais, os trabalhadores deverao

manter entre si uma distancia minima de 3 m;

O solo escavado devera ser amontoado de preferéncia de um so6 lado da
vala, observando as recomendacoes das Normas Regulamentadoras

atualizadas, liberando o outro para acesso e armazenamento de materiais.

O transporte do material nao reaproveitavel (expurgo) sera encaminhado
para um local devidamente licenciado e sera de responsabilidade da
CONTRATADA. A parcela aproveitavel devera ser espalhada no terreno a
critério da fiscalizacao, sem 6nus para a CONTRATANTE. Unidade de medida
da escavacdo (m3).
= Reaterro manual apiloado com soquete:

O servico de reaterro compreende o transporte, a descarga, espalhamento,
compactacao e a homogeneizacao do material. Em sintese, refere-se ao
conjunto de servicos necessarios ao fechamento da vala com a utilizacao
do proprio material da escavacao, devidamente selecionado.

As valas deverao ser preenchidas com solo selecionado, compactado manualmente

com soquete em camadas nao superiores a 0,20 m. A compactacao € um processo de
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adensamento em que se reduzem os vazios dos solos, com a finalidade de melhorar
sua capacidade de suporte, para a finalidade a que se destina.
A CONTRATADA devera executar a seguinte sequéncia de servicos:
Lancamento, espalhamento e regularizacdao do material na espessura especificada e
compativel com o tipo de equipamento;
Homogeneizacao da camada pela remocao ou fragmentacao de torrdes secos, matéria
organica, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada, etc.;
Compactagao manual com soquete.
O critério de medicdo sera pelo volume da camada acabada em (m?3).
= Aterro manual de valas:
Consiste no preenchimento ou recomposicao da escavacao, utilizando-se material de
empréstimo.
As valas deverao ser preenchidas com solo selecionado, compactado
manualmente com soquete em camadas nao superiores a 0,20 m.
Devera seguir a mesma sequéncia de execucao exposto no item 7.4.2.3.
O critério de medicdo sera pelo volume da camada acabada em (m?3).
- Infraestrutura e Superestrutura:

» Lastro de concreto magro fck 15 MPa com espessura de 5 cm:

As sapatas e vigas baldrames deverao ser executados sobre um lastro de concreto magro
(concreto nao estrutural), com 5 cm de espessura, com o objetivo de regularizar o fundo da

vala.

As etapas de execugao basicamente sao: preparo, langcamento, espalhamento do concreto

sobre solo firme e compactado e nivelamento da superficie final.
A CONTRATADA nao devera apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

Quando necessario, a CONTRATADA devera reforcar o concreto magro para suportar
situacdes especiais de carga e geometria que possam introduzir deformacdes iniciais a

geometria destes elementos estruturais.

O critério de medicao sera pela area de projecao horizontal das pecas. Unidade
(m?).
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= Montagem e desmontagem de férma plana

As férmas e escoramentos obedecerao aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que

regem a matéria.

As férmas serao executadas em chapas de madeiras prensadas plastificadas de modo a

oferecer a uniformidade do concreto aparente.

Estdo inclusos neste item o transporte, cortes, reaproveitamento, escoramento, e demais

elementos, garantindo a estanqueidade do concreto.
Em caso de a férma “abrir”, o trecho com problemas devera ser refeito.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de maneira a evitar possiveis
deformacoes em funcao de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto

fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverao estar limpas e calafetadas, de modo a

evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera necessaria a abertura

de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

As férmas serao molhadas até a saturacao a fim de evitar-se a absorcao da agua de

amassamento do concreto.

As formas deverao ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos esforcos
decorrentes do lancamento e vibracoes do concreto, sem sofrer deformacdes fazendo com

gue, por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza a forma estabelecida.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que

sejam danificadas as superficies de concreto.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de outros
produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracao do concreto

aparente. As formas deverao ser desmontadas e limpas para reaproveitamento.

0 alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serao verificados e corrigidos

permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados.
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A desforma so sera executada quando a estrutura apresentar a resisténcia necessaria para

suportar seu peso proprio e as cargas adicionais.

=  Armaduras

Incluem-se nesse servico, corte, dobramento, montagem, transporte e colocacao nas férmas,

materiais secundarios como arame, espacadores e perdas.

As armaduras nao poderao ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a

distancia minima prevista na NBR-6118.
As armaduras deverao ser acondicionadas de maneira a nao sofrer agressoes de intempéries.

Deverao ser utilizados espacadores de plastico ou cimento para garantir um cobrimento

minimo de 3 cm para toda a estrutura de concreto armado.

A disposicao, os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade em relacao a concepcao da

CONTRATANTE em anexo, antes do lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execuc¢ao do concreto armado deverao passar por um

processo de limpeza prévia e deverao estar isentas de corrosao, defeitos, entre outros.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas ou soldadas a fim de manterem as

posicoes indicadas em projeto, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas com nata de
cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acao atmosférica no periodo entre a
colocacao da férma e o lancamento do concreto. Antes do lancamento do concreto, esta nata

devera ser removida.

= Concreto fck= 25 MPa

Os servicos de estrutura em concreto armado serao executados em estrita observancia a
concepcao em anexo a este Termo. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas

Brasileiras especificas, em sua edicao mais recente, entre outras.
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A estrutura de concreto armado sera executada in loco, devendo a CONTRATADA observar os

detalhes em anexo e as recomendacdes das Normas da ABNT.

Para as sapatas, vigas e pilares, a CONTRATADA devera utilizar o concreto com resisténcia
caracteristica a compressao com o fck 25 MPa, preparado mecanicamente com betoneira na

obra ou usinado.

Toda a concretagem dos elementos estruturais somente podera ser executada mediante o

acompanhamento do responsavel técnico da CONTRATADA.

Nao poderao ser realizadas alteracdes na estrutura sem prévia autorizacao da CONTRATANTE
e a concretagem devera ser executada sobre um lastro de concreto magro, com 5 cm de

espessura.

Serdo previstas juntas de dilatacao com espaco de 20 mm, para evitar fissuras decorrentes
da dilatacao e retracao dos materiais. As juntas deverao ser previstas pelo menos a cada 15
metros, criadas com a interrupcao da estrutura, conforme detalhe em anexo a este Termo de

Referéncia.

O lancamento do concreto nas férmas devera ser realizado com o uso de baldes ou outro
meio definido pela CONTRATADA mediante aprovacao da CONTRATANTE. O concreto devera
ser vibrado de modo a impedir a segregacao dos materiais e a ocorréncia de vazios no interior

do elemento estrutural, de acordo as normas da ABNT.

As concretagens s6 poderao ser executadas mediante conferéncia e aprovacao das
armaduras pela fiscalizacao da CONTRATANTE, sob pena de demolicao da estrutura e nao

aceitacao dos servicos. Antes do lancamento do concreto as férmas deverao ser umedecidas.
Toda a estrutura de concreto armado devera ter um cobrimento das armaduras de 3,00 cm.

A qualidade dos materiais como concreto, aco e madeira deverao ser inspecionados e
acompanhados no seu preparo para uso na obra, por profissional da CONTRATADA

legalmente habilitado junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA-BA.

As informacdes das estruturas de concreto tais como dimensdes, comprimento das barras,
bitolas, e demais detalhes construtivos encontram-se nos desenhos em anexo a este Termo

de Referéncia (ANEXO III).
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A concretagem seguira um planejamento prévio para transporte, lancamento, adensamento

e acabamento e nao podera ser executada em dias chuvosos.

O concreto devera ser preparado no proprio canteiro com uso de betoneira, obedecendo a
homogeneizacao da mistura de todos os componentes necessarios (brita, areia, cimento e

agua), ou usinado industrialmente.

A fim de se evitar quaisquer varia¢des de coloracao ou textura, serao empregados materiais

de qualidade rigorosamente uniforme.

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser curado e protegido

contra agentes para evitar a perda de agua pela superficie exposta.

A CONTRATADA devera assegurar ao concreto uma superficie com resisténcia adequada, com
a formacao de uma capa superficial duravel, conforme a recomendacdao das normas

brasileiras.

A CONTRATADA devera ficar atento aos agentes nocivos mais comuns ao concreto em seu
inicio de vida, por exemplo: mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua
torrencial, agentes quimicos, bem como choques e vibracdes de intensidade tal que possam

produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

No caso da utilizacao de agua para a cura do concreto, esta devera ser potavel ou satisfazer

as exigéncias da ABNT NBR 12654, em sua edi¢cao mais recente.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o lancamento, de modo a se evitar

as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

Poderao ser utilizados na obra para o transporte do concreto ao ponto de descarga ou local

da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, entre outros.

O meio utilizado para o transporte nao deve acarretar desagregacao dos componentes do

concreto ou perda sensivel de agua, pasta ou argamassa por vazamento ou evaporacao.

A CONTRATADA devera buscar o percurso mais suave para manter a qualidade do concreto e

reduzir o esfor¢co do empregado.

Caso a CONTRATADA opte pelo concreto usinado, o transporte nao excedera ao tempo
maximo permitido para seu lancamento, que é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da

mistura na central.
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Quando o lancamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o

lancamento, a suficiente ligacao do concreto ja endurecido com o novo trecho.

= lancamento

O concreto devera ser lancado e adensado de modo que toda a armadura, além dos
componentes embutidos previstos no projeto sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto. Em nenhuma hipotese devera ser lancado concreto contaminado na estrutura

com solo ou outros materiais que possam comprometer sua qualidade.

O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posicao definitiva, evitando-

se incrustacao de argamassa nas paredes das féormas e nas armaduras.

Devem ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. No langamento
convencional, os caminhos nao devem ter inclinacao excessiva, de modo a evitar a

segregacao decorrente do transporte.

O molde da férma deve ser preenchido de maneira uniforme, evitando o lancamento em

pontos concentrados que possa provocar deformacdes do sistema de férmas.

O concreto deve ser lancado com técnica que elimine ou reduza significativamente a
segregacao entre seus componentes, observando-se maiores cuidados quanto maiores

forem a altura de langcamento e a densidade de armadura.

Nos lugares sujeitos a penetracao de agua, a CONTRATADA devera adotar alternativas para
que o concreto nao seja lancado em local com a presenca de agua e evitar que o concreto no

estado fresco, nao seja carreado pela agua de infiltracao.

A CONTRATADA devera ter um cuidado especial para evitar o deslocamento das armaduras e
nas ancoragens, principalmente quando o lancamento do concreto for realizado em pecas

altas, por queda livre.

As férmas deverao ser preenchidas em camadas de altura compativel com o tipo de

adensamento previsto para se obter um resultado adequado.

= Adensamento

O concreto devera ser lancado, vibrado ou apiloado continua e energicamente com

equipamento adequado a sua consisténcia. A CONTRATADA devera executar o adensamento
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com cuidado, de modo que toda a armadura, além dos componentes embutidos previstos

sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto e ocupe todos os recantos da férma.

A CONTRATADA devera evitar a vibracao da armadura, de modo a nao formar vazios ao seu

redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

No adensamento manual, a altura das camadas de concreto nao deve ultrapassar 20 cm. Caso
a CONTRATADA opte por utilizar vibradores de imersao, a altura da camada de concreto

devera ser menor que 50 cm, de modo a facilitar a saida de bolhas de ar.

A CONTRATADA devera estabelecer a altura das camadas de lancamento do concreto e o
processo mais adequado de adensamento. No caso de locais especificos com alta densidade
de armaduras, devera ter cuidados especiais para que o concreto seja distribuido em todo o

volume da peca e o adensamento se processe de forma homogénea.

Caso o adensamento seja realizado por vibradores de imersao, este devera ter dimensao
compativel com a posicao e tamanho da peca a ser concretada. A vibracao sera executada de
modo a impedir as falhas de concretagem e evitar a segregacao da nata de cimento.
- Alvenaria de vedacao com blocos vazados de cimento:
= A alvenaria sera aparente e devera ser executada em blocos de cimento vazados
com dimensodes de (L= 14 x a= 19 x c= 39) cm, espessura de 14 cm, lotes de

fabricacao padronizados, sendo assentados sobre argamassa.

= Os blocos deverao apresentar boa qualidade, com o periodo de cura completo e
sem apresentar fissuras ou porosidade, além de terem as medidas padrao

estabelecidas.

= (O assentamento dos elementos de alvenaria devera ser feito de modo que as
fiadas sejam perfeitamente alinhadas e prumadas. As juntas deverao apresentar
espessura uniforme com o preenchimento total das superficies de contato com a
argamassa de assentamento que preferencialmente, devera ser utilizado o mesmo

tipo de cimento da fabricacao dos blocos, garantindo uniformidade do conjunto.
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» Durante o tempo de cura da argamassa de assentamento, deverao ser tomados 0s
cuidados necessarios para que sejam evitados choques ou batidas fortes nas

alvenarias ja levantadas.

= ApoOs a finalizacdo da execucao do muro, a CONTRATADA devera retirar todo o

entulho da obra, deixando a area em perfeito estado de utilizacao.

= 0O armazenamento e o transporte dos blocos serdao realizados de modo a evitar
quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condicoes
prejudiciais.

= As argamassas deverao ser preparadas em quantidades compativeis com as
necessidades de cada etapa de servico, com amassamento feito mecanicamente,
de forma continua e com duracao nunca inferior a 90 segundos, contados a partir
do momento em que todos seus componentes, inclusive a agua, tiverem sido

lancados na betoneira.

» (O amassamento manual sera permitido sempre que a quantidade de argamassa a
ser manipulada nao justifique o emprego de betoneira, desde que executado, com
o rigor técnico necessario, em masseiras, tabuleiros ou estrados, suficientemente

planos, impermeaveis e resistentes.

» A adicao de agregados, no preparo da argamassa, devera ser feita por intermédio
de caixas de madeira confeccionadas com o volume de 35 litros, ou respectivos
multiplos, de modo a proporcionar o rigor necessario a obtencao dos tracos

recomendados.

= Serao utilizados blocos de concreto de 1° qualidade, com dimensoées definidas no

projeto e na planilha orcamentaria e com as seguintes caracteristicas:

» Resisténcia a compressao e demais caracteristicas, compativeis com as
determinacbes da ABNT.

» Estarem isentos de trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
comprometer a resisténcia e a durabilidade, que apresentem arestas e

vértices integros e resistentes, além de superficies homogéneas e
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suficientemente asperas para garantir uma boa aderéncia do
revestimento especificado.

= Os blocos deverdo ser nivelados, aprumados e alinhados durante o
assentamento.

= A procedéncia dos blocos devera ser de fabricas idéneas, de acordo com
as normas da ABNT, sendo aprovada uma amostra pela fiscalizacao.

- Servicos complementares:

=  Portao de entrada de veiculos
- Estrutura

A estrutura do portao sera confeccionada nas medidas conforme projeto, em duas
folhas, executado em metalon galvanizado 50x30, com contraventamento em
diagonal dupla cruz de metalon 30x20 em ambas as folhas, fixados com solda OK
46 ou similar, esmerilhando todas as rebarbas e aplicacao de zarcao para
superficies galvanizadas. O fechamento sera executado com a utilizacao de chapa
galvanizada em lambris de 10 ondas de 0.90 mm. Terminados a confeccao e
instalacao do portao, sera aplicado para acabamento final, pintura esmalte
sintética com coloracao definida pela contratante.

- Acessorios

Os portoes (entrada principal - duas folhas e do fundo - uma folha) terao suportes
para cadeado e linguetas em chapa de 15 mm ou maior, com furos de 1/2” de
didmetro, fixado com solda OK 46 ou similar, esmerilhando todas as rebarbas e
aplicacao de zarcao para superficies galvanizadas e ferrolhos em cano galvanizado

com diametro de 3/4”.

Todos os portdes deverdao possuir gonzos galvanizados de 3/4” de diametro
soldados na estrutura do portao com eletrodo OK 46 ou similar e em haste de
chapa de 15 mm com rasgos de 15 cm em forma de “V”, para chumbamento em
concreto sem pintura.

- Concertina
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Fornecimento e instalacao de barreira de seguranca laminada (cerca de protecao)
com concertina dupla clipada em aco galvanizado galvalume, de forma espiralada,
com laminas pontiagudas, entrelacada com 3 clips por volta, diametro/altura de
0,45 m, niumero de voltas 56, cortantes e penetrantes, espaco entre voltas -
recomendado de 15 cm.
- Limpeza Final:

= A CONTRATADA devera remover da obra todos os materiais e equipamentos, assim
como as pegas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e
acessorios. Devera remover também o entulho da obra, deixando a area

completamente desimpedida de residuos de construcao.

» A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a nao danificar outras

partes ou componentes da edificacao.

= Paraassegurar a entrega da edificacao em perfeito estado, a CONTRATADA devera
executar todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados

pela FISCALIZACAO.

- Equipe de Trabalho:
= Sera composta por: encarregados, oficiais (pedreiro, carpinteiro, eletricista, etc.)

e ajudantes.

= (Os envolvidos deverao ser capazes de ler e interpretar desenhos de estruturas e
de executar as diversas operacoes de construcao, sob supervisao e orientacao do

encarregado.

= Qs oficiais a exemplo de carpinteiros e armadores, deverao ser pré-qualificados
para os tipos de servicos a serem executados, e 0os ajudantes deverao colaborar

no transporte e posicionamento das pecas.

» Todos os profissionais deverao ter condicOes fisicas e ser habilitados para o

desempenho de suas atividades.

3.16.1.5 CONTROLE
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O controle dos materiais e da execucao dos servicos sera feito por observacao visual.

Deve ser feita inspecao nas placas e colunas que serao usadas no muro, pela Fiscalizacao,

para rejeitar pecas quebradas, rachadas, empenadas ou fora das especificacdes do Projeto.

3.16.1.6 PORTAO PARA VEICULOS E PEDESTRES

3.16.1.7 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados no fornecimento e

assentamento de portdes com 01 ou 02 folhas, em pilares de concreto.

Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes definicoes:

Portao de Ferro Galvanizado: estrutura constituida de tubos de ferro
galvanizado com vedacao em tela prensada de arame ou chapa de aco
galvanizado, soldadas em quadro de ferro com cantoneira, para utilizacao no
fechamento de areas externas, conjuntamente com cercas ou muros de

concreto.

3.16.1.8 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos servicos aqui especificados constituem-se de:

Tubos de ferro galvanizado;

Tela prensada de arame ou chapa de aco galvanizado;
Materiais para solda;

Perfis de ferro cantoneira;

Cimento;

Areia;

Brita 1;

Brita 2;

Aco;

Tintas de protecao;
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e Tinta de acabamento.
Os tubos e perfis metalicos deverao estar limpos, perfeitamente desempenados e sem

defeito de fabricacao.

3.16.1.9 EQUIPAMENTOS

Para a execucao dos servicos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
e Equipamentos para execucao de solda;

e Caminhao munck.

3.16.1.10EXECUCAO

Os portoes serao executados com tubos de ferro galvanizado de 1 1/2 7, com 0s seguintes
tipos de vedacao:
e Tela prensada de arame 3 mm, com malha de secao 5x5cm, soldada em quadro de
ferro com cantoneira de 3/4 x 3/4 x 1/8”;
e (Chapa de aco galvanizado, soldada em quadro de ferro com cantoneira de 3/4 x 3/4 x
1/8".
Poderao ser executados com 01 ou 02 folhas, conforme projeto ou a critério da Fiscalizacao.
Geralmente os portdes com 01 folha sao utilizados para passagem de pedestres e o de 02
folhas para passagem de veiculos.
Para os portdes com vedacdao em tela prensada de arame, sera fixado na tubulacao de
contorno, o simbolo da Contratante, em chapa de ferro no. 14; para os portdes com vedacao
em chapa de a¢o galvanizado, o logotipo da Contratante sera pintado sobre a referida chapa.
O logotipo devera ser executado conforme os detalhes apresentados no desenho padrao

Contratante, apresentado em anexo a esta Especificacao.

Para fixacao e suporte dos portdes serdao executados pilares de concreto armado, fck= 15MPa,
com secao minima de 20x30cm, apoiados sobre sapatas com dimensdes tais que permitam

a sustentacao adequada do portao.
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As pecas de ferro dos portdes receberao limpeza e tratamento antioxidante. A pintura de
acabamento devera ser aplicada em duas demaos, utilizando-se esmalte sintético, na cor

especificada pela Fiscalizacao.

Os portdes serao entregues com cadeados e ferragens de boa qualidade, especificados pela

Fiscalizacao.

3.16.1.11 CONTROLE

O controle dos materiais e da execucao dos servicos sera feito por observacao visual.
As soldas utilizadas deverao ser bem esmerilhadas, pois ndao serdo aceitas rebarbas, nem
saliéncias.

Os portoes assentados deverao estar em perfeito alinhamento com a cerca ou muro.

3.16.2 Regularizacao e Compactacao do Subleito

3.16.2.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecdao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados na execucao de

regularizacao e compactacao do subleito de vias de trafego.

Assim, para fins desta especificacao foram adotadas as seguintes defini¢oes:

e Regularizacdao e Compactacao do Subleito: operacao com fins de conformar e
compactar a via de trafego, transversal e/ou longitudinalmente,
compreendendo corte e/ou aterros com até 20cm de espessura e de acordo

com o Projeto geométrico da via.

e Subleito: constitui-se no terreno de suporte do pavimento.

3.16.2.2 MATERIAIS
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A priori, os materiais empregados na regularizacao do subleito serao os do proprio subleito,
indicado no Projeto. No caso de substituicao ou adicao de material, os solos para a
regularizacao, deverao ter caracteristicas uniformes devendo atender aos critérios do DNER
para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser previamente aprovado pela

Fiscalizacao, que podera exigir os ensaios tecnolégicos que se fizerem necessarios.

3.16.2.3 EQUIPAMENTOS

Sao usualmente indicados para execucao do servico, 0s seguintes tipos de equipamentos:
e Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro tanque distribuidor de agua;
¢ Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratdrio ou de pneumaticos;
e (Grade de discos ou similar;
e Trator de pneus.
O equipamento de compactacao sera escolhido de acordo com o tipo de material empregado,

e aprovado pela FISCALIZACAO; e compactacdo de solos nao coesivos devera ser feita,

sempre que possivel, com emprego de equipamento vibratorio.

3.16.2.4 EXECUCAO

A area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos a pessoas e propriedades; a

Fiscalizacao nao devera permitir a execucao dos servicos em dias de chuva.

Toda a vegetacao e material organico, porventura existentes, no leito da via, serao

removidos.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado cortes para

atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus 20cm finais.

Nos trechos em que a via nao estiver no greide de Projeto, devera ser feita a regularizacao

com cortes e aterros compensados.
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Se necessario fazer aterros para atingir o greide de Projeto, a adicao de material, sera em
camadas com espessura minima de 10 cm e maxima de 20 cm, ap0s a compactacao. Quanto
a elevacao do greide se fizer com aterro inferior a 20 cm de espessura, a superficie do leito
existente devera ser previamente escarificada, de maneira a garantir uma perfeita ligacao

com a camada subjacente.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverao ser
escarificados, os materiais convenientemente corrigidos no que se refere ao teor de

umidade, homogeneizados e recompactados.

O grau de compactacao devera ser definido pelo Projeto ou pela Fiscalizacao, de acordo com

o tipo de pavimento que sera implantado e pelo tipo de carga a que este sera submetido

Nos lugares inacessiveis as maquinas compactadoras, ou onde nao for recomendado o seu

emprego, a compactacao devera ser feita por meio de soquetes manuais ou mecanicos.

A compactacao devera ser prosseguida até que se obtenha o grau de compactagao minimo
igual a 100% em relacao a densidade maxima de ensaio DNER-ME 129/94 com 0s mesmos

materiais.

A Fiscalizacao executara controle de compactacao, realizando uma determinacao da
densidade aparente "in situ" a cada 400 m? de area regularizada, com um minimo de trés
determinacdes para cada trecho, pelo método do "Frasco de Areia", de conformidade com a

norma DNER-ME 92/94.

Relocado e nivelado o eixo, o afastamento maximo das cotas de Projeto, ndao podera ser

maior do que 1,5 cm.

O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.

3.16.2.5 CONTROLE

Conforme indicado no Projeto e/ou solicitado pela Fiscalizacao, deverao ser efetuados os

seguintes controles tecnoldgicos:

e Ensaios de caracterizacao do material;
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e Ensaios de umidade do material, antes da compactacao;
e Ensaios de compactacao;

e Ensaios de massa especifica aparente seca “in-situ”;

e Ensaios de indice suporte California (isc);

e Qutros que se fizerem necessarios.

Apbs a execucao da regularizacao do subleito, o eixo e bordos deverao ser relocados e

nivelados, permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 10cm, quanto a largura da plataforma;

I+

Até 20 %, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

I+

+3cm em relacao as cotas do greide de projeto.

3.16.3 Meio-Fio

3.16.3.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos para o assentamento de meio-fio.

3.16.3.2 MATERIAIS

Os materiais considerados nesta Especificacdao para serem utilizados na execucao dos
servicos constituem-se nos listados a seguir, sendo que as suas caracteristicas
geomecanicas sao as determinadas pelas normas do DNER, aplicaveis a cada servico

(granulometria, plasticidade, CBR, permeabilidade, resisténcia, etc.).

o (Cimento;
e Areia;

e Saibro;

e Meio-fio.

3.16.3.3 Equipamentos
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Os equipamentos usualmente utilizados para a execucao dos servicos especificados sao os
seguintes:

e Compressor portatil;

e Betoneira;

e (Compactador tipo soquete pneumatico;

e (Compactador de placa tipo CM-30;

e Rolo liso vibratorio tipo CG11;

e Vibrador;

e (Caminhao pipa;

e Tanque movel de aquecimento e distribuicao de emulsao asfaltica;

e (Caminhao basculante;

e (Caminhao carroceria;

e Ferramentas manuais (pa, carrinho de mao, regador de jardim, etc.).

3.16.3.4 EXECUCAO

Consiste na recomposicao de guia ou meio-fio existente, a partir do subleito compactado,
com aproveitamento das pecas retiradas e estocadas, obedecendo ao nivelamento e

declividade de guia ou meio-fio existente.

As novas pecas terao dimensdes iguais as pecas estocadas.

As guias ou meios-fios serao assentados antes da pavimentacao de vias ou passeios.

O fundo da vala devera ser compactado e regularizado, para receber um lastro de 5 cm de
areia ou brita.

Os meios-fios serao assentados, alinhados sobre o lastro de areia ou brita, fixados nas juntas
com concreto e rejuntados com argamassa de cimento e areia, traco em volume 1:3.

Durante o assentamento, serao verificados alinhamento e nivelamento, e, apds o

assentamento, as valas serdo preenchidas, compactando-se o material da escavacao.

O material que sobra da escavacao devera ser retirado e levado a bota-fora.
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3.16.3.5 CONTROLE

Os servicos deverao ter controles geométrico e tecnoldgico, a critério da Fiscalizacao, que

podera solicitar os ensaios que julgar necessarios.

3.16.4 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Chapisco ¢/ Argamassa de Cimento e Areia
— Critério de medicao:
Sera feita pela extensao, em metro linear (m), de muro efetivamente
executado, com a aprovacao da fiscalizacao.
— Estrutura de preco:
= Execucdo e assentamento de muro de concreto, incluindo o
fornecimento dos materiais, posto obra;

» Escavacao e aterro para fixacao das colunas;

» Execucao de enchimento com concreto simples, com fornecimento dos

materiais, posto obra;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizadas;

*» Llimpeza final, remocao e transporte de expurgo para local aprovado

pela fiscalizacao;

» Aquisicdao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);
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*» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.
e Servico 02 — Portao p/ Veiculos
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de portdo fornecido e assentado,
com aprovacao da Fiscalizagao.
— Estrutura de preco:
= Assentamento de portao de ferro, incluindo o fornecimento do portao e

dos materiais necessarios, posto obra;

= Execucao de limpeza, tratamento antioxidante e pintura de acabamento
em duas demaos de todas as pecas metalicas, com fornecimento de

materiais, posto obra;
= Execucao de solda, com fornecimento de materiais, posto obra;

» Execucao dos pilares de concreto armado e fundacao para sustentacao
do portao, incluindo pintura, com fornecimento dos materiais, posto

obra;

= Assentamento e fornecimento de ferragens de 12 qualidade, inclusive

cadeado, posto obra;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Agquisicdao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta especificacao.
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e Servico 03 — Base de Brita Graduada c/ Compactacao Mecanizada
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de subleito efetivamente
regularizado e compactado.
—  Obs.:

A carga, transporte e descarga em bota-fora do material escavado e vegetacao

retirada da via a ser executada, serao medidos e pagos separadamente.

Eventual adicao de material sera objeto de medicao nos itens correspondentes
as operacoes de escavacao de empréstimo e carga/descarga/transporte de
solo. As operacoes de espalhamento e compactacao, decorrentes da adicao,

estao inclusas no preco deste item
— Estrutura de preco:

= Remoc¢ao de vegetacao e material organico, existentes no leito da via;

» Operacoes de corte e/ou aterro compensados com até 20 cm de

espessura,

» Operagoes de escarificacdao, destorroamento, correcdao de umidade,
homogeneizacao, conformacao e compactacao da camada, incluindo o

espalhamento do solo eventualmente adicionado;
» Fornecimento de agua, posto obra;
= (Controle tecnolégico;
= Controle geométrico;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;
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= Aquisicao, carga, transp., descarga, aplicacao, ou utilizagao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

* Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servi¢os objeto desta especificacao;
e Servico 04 — Passeio em Placas de Concreto Simples
— Critério de medicao:
Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de pavimento executado,
conforme indicacdes do Projeto.
— Estrutura de preco:
» Assentamento e compactacao do pavimento, incluindo o fornecimento
posto obra;
» Execucao e fornecimento de base de areia ou arenoso, posto obra;

= Execucao de rejuntamento e fornecimento dos materiais, posto obra;

» Espalhamento, umedecimento e compactacao da base, incluindo o

fornecimento de agua no local das obras;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

*= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos
servicos objeto desta especificacao;
e Servico 05 — Meio-Fio de Concreto Padrao DNER
— Critério de medicao:
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Sera feita pela extensao, em metro linear (m), de meio-fio assentado.

— Estrutura de preco:

= Execucao do assentamento de meio-fio;
= Execucao de base, incluindo o fornecimento de material, posto obra;

» Execucao de rejuntamento, incluindo o fornecimento de material, posto

obra;
= (Controle tecnolégico;
= Controle geométrico;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transp., descarga, aplicacao, ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.17 INSTALAGCOES MECANICAS

3.17.1 Objetivo e Definicoes

Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados nos processos de

fornecimento, manuseio, montagem e instalagao mecanica de equipamentos.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Instalacdes Mecanicas: para efeito desta Especificacao Técnica, consistem nos
servicos de montagem e instalacdo mecanica de equipamentos mecanicos e
eletromecanicos; a montagem e instalagao de equipamentos elétricos.
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3.17.2 Idiomas e Unidades de Medidas

Manuais de instrucOes, legendas, folhetos, relatorios de ensaios, etc., emitidos pela
Contratada, deverdao ser redigidos em portugués, salvo indicacdo em contrario da

Contratante.

Salvo quando solicitado ou indicado de outra forma nesta documentacao, deverao ser
utilizadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico Decimal) nos

documentos apresentados pela Contratada, durante a execucao do Contrato.

3.17.3 Normas, Manuais e Padroes Aplicaveis

Para fins de projeto, matéria prima, fabricacao e ensaios, encontram-se relacionados na
respectiva especificacao, as normas, manuais e padroes que regulamentam a fabricacao e
instalacao dos equipamentos e materiais elétricos. Fica estabelecido que essas normas serao
validas sempre em ultimas edi¢cdes aprovadas. Qualquer duvida entre as normas técnicas
pertinentes, esta Especificacao Técnica e o Projeto, serao dirimidas pela Fiscalizacao.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT:

Serao aplicaveis todas as Normas Técnicas brasileiras pertinentes.

e Normas Internacionais:

e Para os itens ndao abrangidos pelas normas acima citadas, a Contratada deve adotar
as normas aplicaveis das entidades normalizadoras abaixo, ou outras que sejam
reconhecidas e pertinentes, devendo indicar explicitamente para a Fiscalizagao, as

gue forem utilizadas:
— ANSI - American National Standard Institute;

— ASTM - American Society for Testing and Materials.

3.17.4 Informacdes Conflitantes
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Quaisquer davidas que possam surgir durante a execucao de qualquer fase do processo de
aquisicao e/ou fabricacao, devido a enganos ou divergéncias entre os documentos técnicos
pertinentes, deverdao ser obrigatoriamente levadas ao conhecimento da Contratante, por
escrito. O Construtor devera, nestes casos, adotar a solucao indicada, por escrito, pela

contratante.

3.17.5 Projeto das Instalacoes Elétricas para Alimentacdao dos Equipamentos

Eletromecanicos

Quando os documentos do projeto executivo forem de responsabilidade da Contratada, esta
devera sequir as diretrizes estabelecidas pelo departamento de projeto da Contratante. A
Contratante se reserva o direito de comenta-los e solicitar modificacoes sempre que estes

nao estejam atendendo as normas, especificacdes técnicas ou demais diretrizes do Contrato.

A Contratada sera responsavel pela analise da consisténcia do projeto basico, solicitando a
Contratante toda e qualquer informacao que julgue necessaria ao perfeito desenvolvimento

do projeto executivo.

Por ocasido das obras, a Contratada submetera o projeto as entidades locais com jurisdicao

sobre o0 assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragcbes impostas pelas autoridades.

3.17.6 Fornecimento de Materiais e Equipamentos Eletromecanicos

Sao apresentadas a seguir as condicoes técnicas gerais que regulamentarao o fornecimento

dos materiais e equipamentos eletromecanicos destinados aos sistemas da Contratante.

Define-se como Fornecedor, a entidade que fornecera a Contratante os equipamentos e
materiais pertinentes ao Contrato; no caso do referido fornecimento ser feito pelo

Construtor, entende-se Fornecedor como sendo o mesmo que Construtor.

3.17.6.1 ESPECIFICACOES PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
ELETROMECANICOS
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Na presente Especificacao Técnica sao colocadas as normas gerais para fornecimento de

materiais e equipamentos eletromecanicos, a serem seguidas pelo Fornecedor.

As caracteristicas técnicas especificas de cada material e equipamento em particular, serao
definidas pelo Projeto das instalacdes, conforme as suas necessidades, e deverdao ser
seguidas rigorosamente pelo Fornecedor, salvo indicacao contraria da Fiscalizacao, por
escrito, caso contrario, a Contratante podera solicitar a substituicao
imediata dos materiais e equipamentos que nao se enquadrem nessas especificacoes, sem

Onus para a mesma.

No Projeto serao especificados para os materiais e equipamentos, no minimo:
e (aracteristicas técnicas de operacao;
e (aracteristicas do local de instalacao;
e Escopo do fornecimento;
e (Caracteristicas construtivas dos equipamentos, contendo:
e C(Caracteristicas técnicas das partes componentes do equipamento;
e Materiais de fabricacao das partes componentes do equipamento;
e Pintura e tratamento necessarios.
e Testes de performance e ensaios a serem executados na fabrica;
e (onteldo das placas de identificacao dos equipamentos.

3.17.7 Montagens e Instalacdes de Materiais e Equipamentos Eletromecanicos

Esta especificacao fixa e estabelece as condicOes e requisitos técnicos que deverao ser

cumpridos pelo Construtor no tocante a:
e Execucao de servigos por seus proprios meios;

e Execucao de trabalhos especializados por terceiros, mediante prévia aprovacao da

Fiscalizacao, sob a supervisao e responsabilidade direta do Construtor.
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As consideracOes gerais, aqui descritas, regem os servicos de montagem de todos os

equipamentos aqui especificados ou nao.

A montagem dos equipamentos devera se guiar pelas recomendacdes do Fabricante, Normas
Técnicas pertinentes, esta Especificacao, ou por instrucdes fornecidas pela Fiscalizacao.

Qualquer davida sera dirimida pela Fiscalizacao.

O Construtor devera estudar, antes do inicio dos servicos, o cronograma do empreendimento,
os documentos do projeto e as recomendacdes dos Fabricantes - documentos emitidos pelos
Fabricantes dos equipamentos em conformidade com os documentos de projeto. Feito isto,
devera apresentar as melhores solucdes técnicas de montagem e instalacao, no sentido de
minimizar as interfaces e contribuir com a equipe de Gerenciamento no Planejamento da

Obra.

O Construtor devera elaborar o Manual de Procedimentos, relacionando todos os
procedimentos a serem seguidos na execucao dos servicos propostos (montagem, testes,
pré-operacao e comissionamento), discriminando todas as etapas, os formularios e registros
de acompanhamento, o planejamento dos servicos relativos ao cronograma geral do

empreendimento, o programa de seguranca, os critérios de qualidade, etc.

A execucao das montagens so podera ser feita por profissionais devidamente habilitados, o
gue nao eximira o Construtor da responsabilidade pelo perfeito funcionamento das

instalacgoes.

As instalacdes deverdao ser entregues a Contratante em perfeitas condicdes de
funcionamento, devendo ser considerado todas as particularidades de cada equipamento e

0S seguintes aspectos:
a) Posicionamento Correto:

Consiste nos seguintes servicos: verificacdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controles de planos, eliminacao de empenamentos e tomadas precisas. Um

posicionamento irregular tera como consequéncias o0 aparecimento de solicitacoes,
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movimentos e esforcos prejudiciais a vida atil e ao funcionamento do equipamento,

dificuldades de operacao, etc.

O Construtor devera alinhar, nivelar e aprumar cada peca movel, seus acionadores, e
qualquer acoplamento ou conexdes intermediarias dentro de uma folga maxima de 0,002 de
polegada ou conforme determinacao do Fabricante. No caso do equipamento ser entregue
montado pelo Fornecedor, sera efetuada uma vistoria e o alinhamento dos seus
componentes. Além disso, o Construtor devera cavilhar o equipamento e acionadores onde
necessario, ou de acordo com as indica¢cdes dos desenhos. Na montagem e acoplamento de
equipamento apoiado por mancais de friccao, serao tomados cuidados especiais a fim de

assegurar que a folga do eixo permaneca dentro dos limites especificados pelo Fabricante.
b) Fixacao do Equipamento:

Os equipamentos que tiverem funcionamento dinamico devem apresentar, através de sua
fixacao, estabilidade, apoio, auséncia de vibracoes prejudiciais e posicionamento estavel. Os
de funcionamento estatico deverao receber na sua fixacao, apoio, posicionamento estavel,

rigidez e solidariedade com a estrutura.

O Construtor verificara todos os parafusos de ancoragem e quando necessario desbastara o
concreto para a cota determinada, antes de iniciar a colocacao da maquinaria. O
deslocamento dos parafusos com a finalidade de ajustar os furos das placas de apoio com
0S mesmos nao sera permitido. Todos os casos de desalinhamento deverao ser notificados a
Fiscalizacao e qualquer medida corretiva devera ficar sujeita a sua aprovacao. O Construtor
devera aparelhar os parafusos de ancoragem de modo que a saliéncia acima da porca de
fixacdo nao seja maior que a metade do diametro do parafuso. Os parafusos serao

desbastados de modo a nao deixar a rosca exposta a danos.

O método para instalacao de equipamento e maquinaria estara sujeito a aprovacao por parte

da Fiscalizacao.

O equipamento sera devidamente nivelado, alinhado, assentado sobre calcos e apertado nos
parafusos de ancoragem. Os "macacos" e cunhas deverao ser removidos antes da colocacao

da argamassa de enchimento. A Fiscalizagcao aprovara a instalacao antes do arremate final.
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c) Acoplamento:

0 acoplamento podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outro componentes
da instalacao. Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo das faces,
espacamento e alinhamento adequados e correcao dos sistemas de acoplamento. Quando

for utilizado parafusos, deverao ser apertados o necessario para a funcao que se propdem.
d) Encaixes:

Os encaixes devem ser executados de forma a proporcionar a fixacao do grau de liberdade

necessario.

e) Ajustes:
Os ajustes deverao se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis normalmente indicados nos
manuais.

f) Lubrificacao:

A lubrificacao de todas as pegas moveis sera efetuada pelo Construtor com lubrificantes
recomendados pelos Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela Fiscalizacao. Para
tanto, todos os lubrificantes necessarios para inicio de funcionamento deverao ser

fornecidos pela Construtor, incluindo o 6leo de limpeza.

Os equipamentos de rotacao que tenham sido fornecidos desmontados para montagem no
local, ou que nao tenham sido fornecidos com lubrificantes, deverao ter os mancais limpos e

lubrificados quando a montagem estiver terminada.

Todas as tubulacbes de suprimento e retorno para Oleo lubrificante deverdo ser

perfeitamente limpas antes de sua conexao com o equipamento.

Graxa ou outros revestimentos protetores para a protecao do equipamento durante o
transporte e armazenamento deverao ser removidos pelo Construtor, usando solvente ou

produtos apropriados que nao causem dano ao acabamento do equipamento.

g) Acabamento:
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O Construtor fornecera toda a mao-de-obra e os materiais necessarios para o acabamento

das montagens, incluindo bases de apoio e retoques da pintura de acabamento e protecao.

3.17.8 Garantia de Qualidade dos Servicos

O Construtor dara garantia total aos servigos aqui especificados, apresentando a Contratante

um termo de garantia dos servicos ofertados.

Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de montagem dos sistemas a serem
executados; o periodo de cobertura da garantia e seus detalhes serao objeto do Contrato

pertinente.

3.17.9 Transporte, Guarda e Manuseio dos Materiais e Equipamentos

O transporte e 0 manuseio dos materiais e equipamentos deverao ser feitos com cuidado
para que nao sofram danos fisicos. De forma geral, porém, & necessario observar os pontos
mais sensiveis, tais como pecas moveis, superficies usinadas e volantes, evitando-se

manusea-los nestas partes.

O Construtor devera observar todas as normas de seguranca do trabalho, regulamentos em

vigor e indicacoes dos Fabricantes, quanto ao transporte dos materiais.

Sempre que possivel, os materiais e equipamentos deverao ser transportados em sua

embalagem original.

Na colocagao do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverao ser seguidas as
recomendacdes do Fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado. De modo

geral, observar os itens abaixo:

Atentar para a instalacao de equipamentos que devem ser descarregados, diretamente sobre

trilhos ja instalados, para depois serem deslocados para suas bases;

Ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacao nao deverao ser atrelados em volta

de componentes que possam danificar-se devido ao esforco;
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Deverao ser sempre evitadas possibilidades de flexao ou tor¢cao que possam causar tensoes

excessivas;

Em qualquer circunstancia, deverao ser seguidas sempre as recomendacdes que

acompanham o equipamento.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de aco, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos e faixas

flexiveis.

Para a montagem dos equipamentos e sistemas previstos no Escopo dos Servigos, o
Construtor devera considerar a utilizacao de recursos proprios. O Construtor nao sera
obrigada a dispor os equipamentos de icamento de carga instalados, tais como, pontes

rolantes, talhas, etc., para tal fim.

O Construtor nao podera modificar qualquer elemento do equipamento com o intuito de
facilitar a sua instalacao, sem o consentimento da Fiscalizacao. Fica expressamente proibida

a desmontagem de acessoOrios do equipamento sem autorizacao por escrito da Fiscalizagao.

O equipamento ou qualquer peca danificada pelo Construtor durante o manuseio ou
instalacao sera de sua inteira responsabilidade, porém, nenhum reparo ou substituicao sera

providenciado sem a prévia aprovacao por escrito da Fiscalizacao.

A armazenagem dos materiais e equipamentos sao de responsabilidade do Construtor e
devera ser condizente com as caracteristicas especificas de cada equipamento. O local e os

métodos de estocagem deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizagao.

De forma geral, os equipamentos e dispositivos especiais devem ser armazenados sempre
de maneira que a superficie de apoio seja a maior possivel e coincidente a parte da maior

resisténcia mecanica as deformacoes.

As partes nao-revestidas dos equipamentos nao deverao entrar em contato com o solo,
recomendando-se a construcdo de bercos e outros dispositivos apropriados. Cuidados

especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos revestimentos, pinturas e
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elementos nao-metalicos das pecas, sempre em consonancia com as recomendacoes do

Fabricante.

Os equipamentos necessarios para a execucao das montagens, pertencentes ao Construtor,
deverao ser do tipo e capacidade adequados, que satisfacam as exigéncias da Fiscalizacao.
O Construtor devera empregar 0s equipamentos necessarios para a conclusao dos servicos

dentro dos prazos estabelecidos pelo cronograma de execucao.

Estas especificacbes complementam os métodos preconizados pelo Fabricante do
equipamento ou pelas normas pertinentes. As davidas serao dirimidas pela Fiscalizacao.

3.17.10 Protecao para Equipamentos

Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverao ficar protegidos internamente
contra corrosao e todas as aberturas deverao ser fechadas por meio de flanges ou tampdes
de madeira (plug) etc., que s6 poderao ser retirados no momento de execucao das

respectivas ligacoes.

Todos os acessorios e materiais passiveis de quebra deverao ser guardados, devidamente

identificados e somente reinstalados na fase de preparacao para pré-operacao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da Fiscalizacdo, o equipamento devera
ser aberto para inspecao interna, sendo debitados ao Construtor os devidos reparos ou

substitui¢cdes do equipamento.

3.17.11 Limpeza, Pintura e Protecao das Superficies

Constituem-se em servicos complementares de limpeza, pintura e protecao das superficies,
a serem feitas na obra, quando necessario, a critério da Fiscalizagao, ou tratamento geral em
partes dos equipamentos ou materiais que serdo instalados submersos ou parcialmente

embutidos no concreto, e, portanto, serao fornecidos sem pintura.

3.17.12 Materiais e Ferramentas para Montagem e Instalacao
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O Construtor instalara, onde requerido, todos os parafusos, porcas, arruelas, gaxetas e
outros materiais indicados nos desenhos dos equipamentos, ainda que nao sejam fornecidos

com estes.

O Construtor fornecera todos os calcos, cunhas, placas, etc., necessarias ao alinhamento e

nivelamento dos equipamentos.

O Construtor fornecera ainda, todo o equipamento de corte, aquecimento, solda,
equipamento para alivio de tensdes e outros necessarios a montagem das tubulacoes.

Fornecera também toda a estrutura temporaria necessaria para a execuc¢ao do servico.

O Construtor fabricara e instalara, se necessario, protecoes de acoplamentos e outros

dispositivos de seguranca, quando solicitado pela Fiscalizacao.

3.17.13 Controle, Testes de Campo, Inspecao e Pré-Operacao

A Fiscalizacao obrigara que o Construtor execute a montagem dentro da melhor técnica, a
fim de assegurar facil operacao e manutencao, bem como aparéncia satisfatoria. A
Fiscalizacao interpretara o significado dos documentos de contrato e tera poderes para
rejeitar qualquer material ou servi¢co que, em seu julgamento, nao satisfaca as exigéncias do

Contrato.

A Fiscalizacao obrigara que o Construtor instale no canteiro de obras, um local apropriado
para execucao dos servicos de montagem o mais rapido possivel e de acordo com os
cronogramas de construcao, e mantenha na obra um engenheiro chefe com experiéncia

comprovada Nno ramo.

Antes do Construtor modificar qualquer trabalho definido nas especificacoes, devera obter
aprovacao por escrito da Fiscalizacao e antes de iniciar qualquer trabalho devera examinar
cuidadosamente as relacoes que porventura existam com outros trabalhos desta secao, para

sua perfeita execucao e levar ao conhecimento da Fiscalizacao qualquer condicao que impeca

276
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

a execucao das atividades ou de algum modo prejudique a sua qualidade. Nenhuma

justificativa sera aceita sem que esta comunicacao seja feita por escrito.

O Construtor devera tomar conhecimento dos procedimentos da Fiscalizacao, para liberacao
de inicio de etapas importantes dos trabalhos e submeter-se a esses procedimentos. As
liberacOes dadas pela Fiscalizacao nao isentarao o Construtor de responsabilidade sobre a
qualidade prevista no projeto e especificacao. Erros ou omissdes em qualquer dos detalhes
da construcao, ndo deverao servir também ao Construtor como justificativa para atrasos ou

reivindicacdes quaisquer.

A Fiscalizacao obrigara que o Construtor garanta a execucgao apropriada dos servicos de
aplicacao das pinturas protetoras anticorrosivas que forem aplicadas ap6s o fornecimento
do equipamento ou material, exatamente de acordo com as especificacoes e/ou com as
prescricoes do Fabricante das tintas, de acordo com padronizacao de cores definida pela

Contratante.

O periodo de garantia da pintura sera de um (1) ano a partir da aplicacao da ultima demao

sobre o respectivo objeto.

A Fiscalizacao examinara cuidadosamente o0 espaco requerido pelas pecas, equipamentos,
instalacbes provisorias, movimentacao etc., para assegurar-se que o material podera ser

instalado no espaco a ele destinado.

Cabera a Fiscalizacdao estabelecer permanente contato entre as diversas unidades
responsaveis pela construcao, instalacao e montagem, a fim de detectar e coordenar as

diversas referéncias entre elas com a antecedéncia necessaria.

Durante o progresso dos trabalhos, sera feita cuidadosa atualizacao de desenhos, fazendo
constar toda e qualquer divergéncia porventura existente entre os desenhos de Projeto e o

executado.

Serao feitos durante as montagens e instalagoes, testes de controle de qualidade, de

defeitos e simulacoes segundo especificacoes e normas aplicaveis.
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Se alguma falha aparecer, sera convenientemente reparada antes ou no prosseguimento dos

trabalhos sem que isto, afete o andamento normal da obra.

Todo material, instrumentos e equipamentos, bem como a mao-de-obra especializada
necessaria a execucao dos testes, inspecdes e ensaios serao de responsabilidade do
Construtor. Também sao de sua responsabilidade a execucao de reparos e substituicao de

pecas defeituosas detectadas durante as inspecgdes e ensaios.

A montagem dos equipamentos especificados devera ser baseada nos desenhos do Projeto

e do Fabricante.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas Especificacoes, seja de omissao, seja de
acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, nao justificara o ndao atendimento
as exigéncias constantes dos desenhos ou das Especificacdes. No caso de divergéncia entre
0os desenhos e as configuracbes dos equipamentos fornecidos e/ou as caracteristicas
existentes na obra, o Construtor devera levar ao conhecimento da Fiscalizacao, assim como
qualquer erro nas Especificacdes ou nos desenhos de referéncia, com a finalidade de tomada
de posicao.

O Construtor devera seguirintegralmente os manuais ou catalogos de montagens fornecidos

e recomendados pelo Fabricante do equipamento a fim de evitar a quebra das garantias.

O Construtor, em todas as montagens, utilizara somente instrumentos de medicao com
precisao tais como: calibres de altura, escalas em mm, paquimetros, niveis, 'prumos, sutas,

transferidores, etc.

O Construtor devera usar aparelho 6tico para alinhamento, toda vez que o equipamento

assim o exigir.

O Construtor, nas montagens, devera empregar sempre o ferramental, aparelhos ou

dispositivos adequados a fim de evitar o risco de vida aos funcionarios.

O Construtor devera montar somente os equipamentos que tenham os certificados de

performance e de controle de qualidade.
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O Construtor devera considerar que a montagem final compreende todos os sistemas,
equipamentos, instrumentos, suportes, estruturas, etc., devidamente retocados quanto a sua
pintura, de acordo com as especificacoes basicas do fornecimento. Se, em funcao de ma
conservacao/armazenamento, as superficies apresentarem corrosao generalizada, ou
mesmo, em estagio inicial de corrosao, tais superficies deverao ter seu procedimento de
pintura totalmente refeito, as custas do Construtor. De acordo com a situacao e a critério da
Fiscalizacao, devera ser feito novo jateamento das pecas ou, simplesmente, uma limpeza
mecanica, que precedera a aplicacao do primer e da tinta de acabamento. Por equipamento
ou material sob responsabilidade do Construtor, entende-se aqueles entregues para a sua
guarda nos locais das obras. No ato do recebimento, o Construtor devera conferir as listas
de equipamentos e materiais entregues e podera, a seu critério, registrar qualquer

imperfeicao constatada nos mesmos.

Quaisquer servicos iniciados sem a observacdao destas exigéncias serao sumariamente
recusados pela Fiscalizacao, correndo por conta do Construtor todos os 6nus relativos a

reexecucao dos mesmos.

ApOs a montagem ter sido realizada e em data previamente aprovada, o Construtor devera
realizar os “testes de campo”, que poderao ser efetuados quando os equipamentos montados

estiverem interligados ao sistema.
a) Inspecao, Pré-operacao e Testes de Aceitacao:

A inspecao visual dos equipamentos deve ser feita com referéncia as dimensoes, pinturas,
soldas, ruidos, folgas de eixo e mancais, falhas de fundacao, tolerancias e quaisquer outros

itens que possam afetar o desempenho dos mesmos.

A inspecao e aprovacao da montagem pela Fiscalizacao nao tornara o Construtor isento de

sua responsabilidade pelo perfeito funcionamento dos equipamentos e sistemas.

Depois de terminada a montagem e lubrificacao, o Construtor devera testar devidamente
cada equipamento, de acordo com a programacao de testes e conforme orientacao da

Fiscalizacao. Qualquer parcela do servico contratado que apresentar falhas ou qualquer
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defeito verificado durante os testes, devera ser reparado pelo Construtor por sua conta e o

servico sera vistoriado novamente.

Sera da responsabilidade do Construtor fornecer o equipamento e pessoal necessario para
realizar todos 0s ensaios requisitados, alguns dos quais serao realizados no inicio de

operacao das instalagoes.

O Construtor devera apresentar a Fiscalizacdao um sumario dos recursos necessarios a
realizacao dos ensaios programados, para aprovacao, antes de iniciar qualquer teste. O
Construtor devera seqguir, rigorosamente, os métodos de ensaios recomendados pelos
Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela Fiscalizacao. O Construtor fara o relatorio

de todos os ensaios realizados, que serao submetidos a Fiscalizacao para aprovacao.

Apbs os testes individuais dos equipamentos, sera iniciada a fase de pré-operacao das
unidades e comissionamento do sistema como um todo, que devera demandar o tempo
necessario, até que seja alcancada a performance e confiabilidade requeridas as diversas
unidades operacionais, de acordo com as especificacdes técnicas dos equipamentos e com
0s requisitos de uma boa montagem. Esta fase devera ser totalmente acompanhada por
pessoal do Construtor, no sentido de corrigir qualquer imperfeicao decorrente dos servigos

de montagem.
Cabera ao construtor fornecer os servicos de pré-operacao e testes de aceitacao.

A fase de Pré-operacao inicia-se somente apds a conclusao de todos os trabalhos de
construcao e montagem, inclusive pintura e compreendera as operacoes de limpeza, testes
preliminares dos equipamentos, ajustes e verificacao dos sistemas de protecao, calibracao
das segurancas e ajustes dos controles. Ela destina-se essencialmente a verificacao e
correcao de montagens dos equipamentos e ao preparo destes para os testes de aceitacao.
A condicao final desta fase sera a unidade completamente acabada e em perfeitas condigoes
para submeter-se aos testes de aceitacao. Nesta fase os operadores do contratante apenas
acompanharao os trabalhos que serao desenvolvidos pelo Construtor e que deverao ser

conduzidos por técnicos dos Fabricantes de equipamentos.
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Os Testes de Aceitacao serao realizados com a finalidade de verificar o funcionamento dos
varios elementos do sistema, bem como as suas capacidades. Durante os testes sera feita
inspecao visual com o objetivo de observar o comportamento operacional dos varios
equipamentos e instrumentos. Os instrumentos necessarios a execuc¢ao dos testes serao de

responsabilidade do Construtor sem &dnus para a Contratante.

3.17.14 Especificacbes para Montagens e Instalacées dos Materiais e

Equipamentos Eletromecanicos em Geral

A seguir sao especificadas as montagens e instalacbes dos materiais equipamentos
eletromecanicos em geral. Além destas especificacoes, o Construtor devera atender as
Normas Técnica pertinentes, no que couber, as recomendacbes do Fabricante e as

especificacoes do Projeto. As dividas serao dirimidas pela Fiscalizagao.

A execucao dos servicos de montagem e instalacao devera ser esmerada, de bom
acabamento, e de acordo com as normas pertinentes, além de obedecer as recomendacodes e

prescri¢cOes das firmas fornecedoras dos materiais e equipamentos especializados.
a) Conjuntos Motor-bombas:
e Bombas de Eixo Horizontal:

O conjunto moto-bomba sera fornecido montado numa estrutura de aco rigida, a qual
sera fixada a uma base de concreto através de chumbadores com porcas e arruelas. A
base devera oferecer apoio rigido e permanente de modo a absorver vibracoes de

intensidade normal, que se manifestam durante a operacao da bomba.

Para a execucgao da base de concreto deverao ser observados, pelo Construtor, sua
localizacao, dimensdes e posicionamento indicados no projeto, além do plano de

fundacao fornecido pelo fabricante do equipamento.

Os chumbadores, a serem embutidos na base, deverao ser de dimensoes e formas de
acordo com as indicacdes dadas pelo fabricante do conjunto e em conformidade com
0 projeto.
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A locacao dos chumbadores devera ser feita de acordo com os furos da base metalica,

fornecido pelo fabricante, através do plano de fundacao ou do desenho de dimensades.

Os chumbadores deverao ser cuidadosamente posicionados e para isso devera ser
usada uma armacao de madeira (gabarito) a qual garantira uma perfeita locacao.
Cuidados deverao ser tomados para que os chumbadores nao saiam da posicao

durante a concretagem.

Em casos especiais em que a base deva ser concretada sem os chumbadores deverao
ser deixadas cavidades na base de concreto, de dimensdes tais, que permitam a

posterior colocacao e concretagem secundaria destes.

Para o transporte e levantamento do equipamento, deverao ser usados os olhais ou
as orelhas de suspensao de carcaca da bomba, nao sendo permitido que os cabos de

sustentacao sejam atrelados a base ou em volta dos pedestais dos mancais.

Em outras circunstancias, deverao ser seguidas as indicacdes que acompanham o

equipamento.

Ao colocar o conjunto sobre a base de concreto, o acoplamento bomba/acionador

devera ser desconectado.

Devera ser deixado um espaco minimo de 3/4” e maximo de 1.1/2” entre o lado inferior
da base metalica e o topo da base de concreto para a colocacao de argamassa de

grauteamento.

Antes da execucao do grauteamento a base metalica devera ser nivelada, garantindo-
se os perfeitos alinhamentos entre o eixo da bomba e o acionador, e dos flanges de

succao e descarga.

Apo6s o grauteamento devera ser feita uma limpeza completa do eixo da bomba, motor
e acoplamento além de todos os procedimentos determinados pela fabricante, parao

alinhamento final do conjunto e lubrificacao das partes girantes.
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Deve-se certificar de que as tubulacoes estejam completamente limpas e executar a
conexao da bomba as tubulacdes de succao e recalque sem que qualquer esforco seja

transmitido @ bomba.

Deve-se efetuar todas as ligacoes da escorva ou selo hidraulico e de drenagem de
agua dos mancais, se for ocaso, conforme instrucoes do fabricante, além da instalacao

dos instrumentos de controle previstos no projeto.
O eixo do motor devera ser girado manualmente, de modo a assegurar a rotacao livre.

Apbs a execucgao das instalacOes elétricas, ligar a parte elétrica do acionamento,

verificando o sentido de rotacao do motor.

A liberacao da Fiscalizacao para a execucao dos testes e da pré-operacao, nao isentara

o Construtor da responsabilidade do perfeito funcionamento do equipamento.

e Servigos Pré-operacionais, Testes e Ensaios:

Os servicos pré-operacionais, 0s testes e ensaios a serem executados serao de
responsabilidade do Construtor e deverao ser realizados na presenca da Fiscalizacao,
de acordo com as orientacdes do fabricante, e dessa especificagbes e nas Normas

Técnicas pertinentes.

Apb6s a montagem da moto-bomba, o Construtor devera fazer a assisténcia mecanica,
que devera consistir de lubrificacao, ajuste e limpeza completos da unidade. O
Construtor devera verificar o funcionamento correto do sistema de lubrificagao e
proceder a lubrificacao da moto-bomba. O Construtor devera fornecer 6leo e graxa de

lubrificacao adicionais, de acordo com as recomendacodes do Fornecedor.

O Construtor devera drenar, varrer e lavar toda a area do poco de succao dos
conjuntos moto-bombas verticais, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de

assegurar a remocao de qualquer detrito ou refugo acumulado da obra.

O Construtor devera corrigir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado aos

conjuntos motor-bombas, durante o inicio das operacoes.
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Os ensaios e as verificacoes necessarios deverao ser coordenados com o Fornecedor
dos equipamentos eletromecanicos. Antes de ligar os motores das bombas a rede
elétrica, o Construtor devera testar, com éxito, o controle da estacao de
bombeamento, seu monitoramento e os circuitos de protecao. Este procedimento de
verificacao elétrica completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por
fase, a ser preparado pelo Construtor e submetido a aprovacao do Contratante,
antecipadamente. O Construtor também devera verificar o isolamento do motor, de
acordo com a norma MG1-12.02, da NEMA. A voltagem para o teste de alta tensao
devera obedecer a norma MG1-3.01L, da NEMA. Se o motor falhar no teste, devera ser
corrigido de acordo com as recomendacdes do fornecedor e sujeito a aprovacao do

Contratante.

ApOs a assisténcia mecanica, o conjunto moto-bomba devera ser submetido a um
teste operacional sob carga, durante um periodo de, pelo menos, oito horas, ou
conforme determinado pela Fiscalizacdo. Os testes deverao ser realizados pelo
Construtor sob a supervisao do técnico de montagem do Fornecedor do conjunto
moto-bomba. Durante os testes, o funcionamento do equipamento devera ser
cuidadosamente observado, devendo ser registrados dados referentes a ruido,
vibracao e temperatura dos mancais. Os niveis de vibragao nao deverao exceder os
limites recomendados pelo "Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump
Section". Sem 06nus para a Contratante, o Construtor devera efetuar qualquer
mudanca e corrigir qualquer erro da sua responsabilidade, conforme determinado

pela Fiscalizacao.

3.17.15 Critérios de Medicao e Estrutura de Preco

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicao e Estrutura de Preco dos servicos

especificados.
e Servico 01 - Montagem e Instalacao de Conjunto Moto-Bomba de Eixo Horizontal
— Critério de medicao:
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Sera feita pela unidade (un) de conjunto moto-bomba montado e instalado.

Obs.: Escavacodes, reaterros, bota-foras, servicos e materiais para confeccao

das bases de concreto, serao medidos e pagos em separado;

As instalacgoes elétricas para funcionamento dos motores, incluindo quadros
de comando, serao medidas e pagas por itens especificos da tabela de custos

definida pela contratante;

A montagem e instalacao de instrumentos de controle no conjunto (automacao

e instrumentacao), serao pagas em separado.

— Estrutura de preco:

= Armazenagem guarda e manuseio dos materiais, equipamentos e

acessorios, apos recebimento;

* Montagem e instalacao do conjunto moto-bomba;

» InterligagOes e/ou acoplamentos de equipamentos com cabos elétricos

e tubulagOes de succao e recalque;

= Fornecimento de chumbadores, parafusos, porcas, ferramentas

especiais, arruelas, e demais materiais para a instalacao, posto obra;

= Alinhamento, nivelamento e fixacao de materiais e equipamentos;

» Retoques de pintura de protecao e acabamento, incluindo fornecimento

de materiais, posto obra;

» Execucao de soldas, incluindo materiais e equipamentos necessarios,

posto obra;
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* limpeza dos equipamentos, pecas e acessorios, incluindo fornecimento
de solventes ou outros produtos apropriados e limpeza do local de

instalacao, posto obra;

= Testes e ensaios de campo, incluindo confeccao de relatérios, pré-

operacao e comissionamento;

» (Garantia dos servicos, conforme contrato, apds aceitacao final;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

= Aquisicao, carga, transporte descarga, aplicacao, ou utilizacao de

materiais (combustiveis, pecas, etc.);

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execugao dos
servicos objeto desta especificacao.
e Servico 02 - Montagem e Instalacao de Tralha Manual
— Critério de medicao:
Sera feita pela unidade (un) de conjunto tralha e trole, instalado.
Obs.: As instalacdes elétricas para alimentacao do motor, incl. Unidades de
comando, serao medidas e pagas por itens especificos;
— Estrutura de preco:
= Armazenagem, guarda e manuseio dos materiais, equipamentos e

acessorios, apos recebimento;

* Montagem e instalacdao da talha, trole, motor elétrico e demais

acessorios;

» Interliga¢Oes e/ou acoplamentos de equipam. ¢/ cabos elétricos;
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= Fornecimento de chumbadores, parafusos, porcas, ferramentas

especiais, arruelas, e demais materiais para a instalacao, posto obra;
» Alinhamento, nivelamento e fixacao de materiais e equipamentos;

* Retoques de pintura de protecao e acabamento, incl. Fornec. De

materiais, posto obra;

» Execucao de soldas, incl. Materiais e equipamentos necessarios, posto

obra;

* Llimpeza dos equipamentos, pecas e acessorios, incl. Fornec. De
solventes ou outros produtos apropriados e limpeza do local de

instalagao, posto obra;

» Testes e ensaios de campo, incl. Confeccao de relatorios, pré-operacao

e comissionamento;
= (Garantia dos servicos, conforme contrato, apds aceitacao final;

» Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos e ferramentas utilizados;

» Aquisicao, carga, transp., descarga, aplica¢ao, ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc.);

» Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.18 INSTALAGCOES ELETRICAS

3.18.1 Objetivo e Definicdes
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Esta subsecao objetiva estabelecer os procedimentos a serem adotados nos processos de
fornecimento, transporte, manuseio, montagem e instalacao dos materiais e equipamentos

elétricos.

Assim, para fins desta especificacao foi adotada a seguinte definicao:

e Sistemas Elétricos: para efeito destas especificacdes, consistem nas instalacdes
elétricas de forca (AC e DC), iluminacao, protecao contra descargas atmosféricas e
aterramentos.

e Linha de Transmissao / Distribuicao: constitui-se no conjunto de condutores e

acessorios com a finalidade de transportar a energia elétrica em tensdes superiores
a 6kV.
Sao compostos por: cabos nus de aluminio ou cobre, postes de concreto, cruzetas,
isoladores, chaves fusiveis, cintas para postes, parafusos, porcas e arruelas, cabos de
aco, ancora para estai, mao francesa, acessorios pré-formados (helicoidais) para
fixacao dos cabos, conectores de forca e aterramento, manilhas e para-raios.

e Entrada de Energia em Baixa Tensao: corresponde a interligacao elétrica com a

concessionaria, em sistema trifasico mais neutro, nas tensoes 380/220Vca ou
220/127Vca, limitado a uma poténcia instalada de 75kVA, contemplando os materiais
do ponto de entrega, incluindo os alimentadores do painel de distribuicao geral, até
e inclusive a caixa de medicado e protecao.
Os principais materiais que compdem estas instalacoes sao: cabos de energia
isolados, conectores de forca e aterramento, cabos de cobre nu, armacgoes
secundarias, isoladores de baixa tensao, eletrodutos, caixa para medidores de
energia, haste de aterramento, disjuntores, postes, caixa para TC's, caixa para
disjuntor, caixas de passagem em concreto e seus acessorios.

o Sistema de Distribuicdo de Forca Para Estacdo Elevatdria de Agua ou Esgoto em Poco
Seco: compreende todas as instalacdes elétricas a partir do painel de baixa tensao
para suprimento de energia as cargas da estacao, incluindo os centros de controle de

motores, painéis gerais de baixa tensao, as chaves de partida, eletrodutos, cabos de
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energia e controle, conectores de forca e aterramento, caixas de passagem, envelopes
e canaletas, bandejamento, aterramento, e todos 0s respectivos acessorios, bem
como todos os demais elementos constantes e especificados no Projeto.

e Sistemas de Iluminacao: corresponde aos sistemas elétricos destinados a prover
iluminacao artificial as areas internas e externas das unidades.
Seus principais materiais sao: luminarias, lampadas, projetores, reatores, ignitores,
capacitores, fios e cabos de cobre isolado, conectores de forca e aterramento,
interruptores, eletrodutos, caixas de passagem metalicas, caixas de passagem de
aluminio, caixas de passagem de alvenaria ou concreto, fotocélulas, painéis de

iluminacao, transformadores de iluminacao, etc.

3.18.2 Especificacbes para Montagens e Instalagcdes dos Materiais e

Equipamentos Elétricos, em Geral

A seguir sdao especificadas as montagens e instalacoes dos materiais e equipamentos
elétricos, em geral. Além destas especificacdes, o Construtor devera atender as Normas
Técnica pertinentes, no que couber, as recomendacdes do Fabricante e as especificacoes do

Projeto. As dlvidas serao dirimidas pela Fiscalizacao.

A execucao dos servicos de montagem e instalacdao devera ser esmerada, de bom
acabamento, e de acordo com as normas da Companhia Concessionaria local, além de
obedecer as recomendacOes e prescricoes das firmas fornecedoras dos materiais e

equipamentos especializados.

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos serdao cuidadosamente instalados e
firmemente ligados a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatério, e de boa aparéncia, além do que todo
equipamento devera ser fixado firmemente ao local em que deve ser instalado, prevendo-se
meios de fixacao ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com 0 peso e as

dimensdes do equipamento considerado.
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A entrada, quando em baixa tensao, sera normalmente aérea.

A medicao sera feita de acordo com as normas da Concessionaria local, a prova de tempo,
com espaco para abrigar o medidor, com visor e dispositivo para lacre, e também espaco para

o disjuntor geral.
Na distribuicao de energia, sera adotado o seguinte critério:

e Distribuicao monofasica em 127V com neutro, para os circuitos de tomadas e de

l@Gmpadas incandescentes, em sistemas 220/127V;

e Distribuicao bifasica em 220V sem neutro, para os circuitos de lampadas

fluorescentes e iluminacao em vapor de mercirio, em sistemas 220/127V,

e Distribuicao monofasica em 220V com neutro, para 0s circuitos de tomadas e

l@Gmpadas, em sistemas 380/220V.

Os eletrodutos deverao ser aparentes ou embutidos em lajes e alvenaria, conforme indicacao

do Projeto das Instalagoes.

As chaves de protecao dos circuitos serao do tipo QUICK-LAG unipolares para os circuitos
em 127V e bipolares para os circuitos de 220V (sistemas 220/127V) e monopolares em 220V

(sistema 380/220V).

Os eletrodutos rigidos de envelopes deverao ser inclinados na direcao da drenagem, com

declividade minima de 25cm em 10m.
Durante a montagem, todas as extremidades de eletrodutos deverao estar obturadas.

Ap0s a instalagao, os eletrodutos serao limpos ou desobstruidos. Completados os cursos de
eletrodutos, suas extremidades serao fechadas com tampodes ou plugues que sO serao

retirados para inspecao, ou testes, antes da instalacao dos condutores.

Serao rejeitados todos os eletrodutos que se apresentem fendilhados ou com reducao de

secao.

As ligacOes dos eletrodutos metalicos a caixas ou quadros serao executados por meio de

buchas ou arruelas, de modo a estabelecer continuidade do sistema elétrico.
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Todas as deflexdes dos eletrodutos serao executados com conduletes, ou caixas apropriadas,
e as extremidades dos eletrodutos, quando nao rosqueadas diretamente em caixas ou

conexoes, deverao ser providas de buchas rosqueadas.

Caixas e conduletes deverao ser montados de acordo com as normas, obedecendo-se ainda

as instrucoes dos Fabricantes.

Qualquer furo no concreto, necessario para passagem da tubulacao, s6 podera ser executado

apos autorizacao da Fiscalizacao.

Os eletrodutos embutidos a serem empregados serao de PVC pretos rigidos do tipo pesado.
Quando embutidos em concreto, deverao ser colocados sobre a ferragem positiva e bem
amarradas, de modo a evitar seu deslocamento e deformacdao na concretagem, devendo,
ainda, ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir

a entrada de argamassa ou nata de cimento durante a concretagem.

A colocacao de eletrodutos embutidos, em pecas estruturais de concreto, devera ser feita de
modo que nao fiqguem sujeitos a esforcos. Nas juntas de dilatacao, o eletroduto devera ser

seccionado, garantindo-se sua continuidade elétrica e estanqueidade.

Estao referidos como caixas, para fins desta especificacao, os botdes, interruptores, caixas
de passagem, caixas de juncao, caixas de tomada, painéis de distribuicao, painéis de
iluminacao e outros involucros completos ou parciais, ndo mencionados nominalmente de
outro modo nestas especificacdes. Quando se tornar necessario remover o contetddo das
caixas, para sua instalacao apropriada, ou quando elas forem separadas de seus respectivos
conteudos, estes serao recolocados e instalados em seus involucros, antes que a instalacao

seja considerada completa.

As caixas embutidas no concreto deverao ser fixadas firmemente as formas e ancoradas no
concreto. Deverao ser firmemente compostas, antes da concretagem. Deverdo ser removidas
e reajustadas todas as caixas nao apropriadamente instaladas ou sempre que exigido pela

Fiscalizacao.
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As caixas deverao ser localizadas de modo que a tampa e as aberturas sejam facilmente

acessiveis.

Deverao ser instalados, ligados e testados, todos os fios e cabos isolados, necessarios para
0s sistemas de energia, controle e iluminacao, incluindo a instalagao de conectores, juntas e
materiais para emendas, garras e calcos, etiquetas de identificacao e outros materiais

necessarios para se efetuar uma instalacao completa, pronta para operacao.

Toda e qualquer enfiacao s6 sera executada depois de concluidos todos os servigcos de

acabamento e impermeabilizacao.

O isolamento dos condutores devera trazer a marca do Fabricante, e cada condutor tera

isolamento colorido, como segue:
e FASE A: Preto ou cinza;
e FASE B: Vermelho;
e FASE C: Branco;
e NEUTRO: Azul claro;
e TERRA: Verde ou verde/amarelo.
a) Eletrodutos
e Eletrodutos Rigidos

Os eletrodutos deverao ter a superficie interna completamente lisa, sem
rebarba e livre de substancias abrasivas. No caso de PVC, deverao ainda ser
inalteraveis, nao sofrendo deformacdes no decorrer do tempo, sob a acao do
calor ou da umidade, suportando as temperaturas maximas previstas para os

cabos em servicos.

As conexoes entre eletrodutos deverao ser feitas com luvas rosqueadas, sendo
no entanto admitido o uso de conexdes parafusaveis do tipo sem rosca, da
DAISA ou equivalente. A conexao de eletrodutos nas caixas nao-rosqueaveis
devera ser por meio de buchas e arruelas apropriadas. Nao sera permitido o
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uso de solda no caso de metalicos e de cola no caso de PVC. As extremidades
livres, ndo-rosqueadas diretamente em caixas ou conexfes, deverao ser

providas de buchas.

Os eletrodutos de aco de diametro inferior a 1” poderao ser curvados usando-
se métodos manuais adequados. No caso de diametros superiores somente por
maquinas especiais para dobragem de eletrodutos, devendo o curvamento

obedecer aos raios minimos da tabela a seqguir:

DIAMETRO NOMINAL DO ELETRODUTO RAIOS DE CURVATURA MINIMOS
ELETRODUTO ’
(POLEGADAS) POLEGADAS MILIMETROS

I 5 127
L 6 152
114 8 503
17z 10 254
2 12 305
21/ 15 381
31/ 51 33
4 24 610

Nao sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento,
sendo que este devera ser executado, ainda, sem enrugamento, amassaduras
ou avarias no revestimento. Grupos paralelos deverao ser curvados de modo a
formarem arcos de circulo concéntricos, mesmo que sejam de diametros
diferentes, a menos que expressamente indicado de outra forma no projeto.
Nos demais casos, deverao ser obrigatoriamente usadas curvas pré-fabricadas
em todas as mudancas de direcao. Nao deverao ser empregados curvas com

deflexao maior que 90°.

No caso de conexdes por luvas rosqueaveis, os eletrodutos poderao ser
cortados por meio de corta-tubos ou a serra, sendo as roscas feitas com uso
de cossinete e com ajustes progressivos. As roscas que contiverem uma volta

completa ou nas de fios cortados, deverao ser rejeitadas mesmo que a falha
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nao fique na faixa de aperto. Apés a execucao das roscas, as extremidades

deverao ser escariadas para a eliminacao de rebarbas.

Com a finalidade de obter melhor estanqueidade e prevenir corrosao quando
do rosqueamento, devera ser aplicada sobre as roscas tinta metalica especial;
nao sendo permitido o uso de material fibroso (canhamo, juta, estopa, etc.). O
rosqueamento devera pegar obrigatoriamente, no minimo cinco fios completos

de rosca.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos ou
depressbdes onde possa acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e
continua declividade (no minimo de 0,25%) em direcao as caixas nos trechos

horizontais.

O nimero maximo de curvas entre duas caixas devera obedecer a NBR 5410 da

ABNT.

Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem dos pisos e paredes, nao deverao
ser rosqueados a menos de 0,15m da superficie, de modo a permitirem um

eventual futuro corte e rosqueamento.

Os eletrodutos aparentes deverao ser convenientemente suportados com
fixacao espacada de no maximo 0,80m para eletrodutos de 3/4”e de 1,50m para
bitolas superiores. Deverao correr paralelamente ou formando angulo reto
com vigas, pilares e paredes, bem como manter afastamento adequado das
mesmas deverdo ser conectados por meio de conduletes nas mudancas de

direcao.

Apo6s a instalacao dos eletrodutos, inclusive aqueles de reserva, devera ser
colocado um arame galvanizado n® 12, a nao ser que a Fiscalizacao aprove outro

processo que permita a enfiacao dos mesmos.
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Durante e ap6s a montagem, antes da concretagem e durante a construcao,
deverao ser vedados os extremos dos eletrodutos por meios adequados a fim

de prevenir a entrada de corpos estranhos agua ou umidade.

e Eletrodutos Flexiveis

Nas extremidades dos eletrodutos flexiveis serao fixadas pecas que impecam
a danificacdao dos condutores pelas arestas, dispondo de roscas para a

instalacao de adendos utilizados nas redes de eletrodutos rigidos.
Constituirao trechos continuos de caixa a caixa, nao devendo ser emendados.

As curvas serao feitas de modo a ndo se reduzir sua secao interna e nao
produzir aberturas entre suas espirais. O raio de curvatura sera no minimo
doze vezes o diametro externo do eletroduto. As curvas serao presas
firmemente as superficies de apoio para que nao se deformem durante a

enfiacao dos conduletes.

A fixacao as superficies de apoio sera feita por meio de bracadeiras espacadas

em, no minimo, 0,80m.

Os eletrodutos flexiveis, quando do tipo “Sealtight” (impermeavel), deverao
possuir internamente um fio de cobre ligado aos conectores das extremidades,
de maneira a assegurar a continuidade metalica da instalacao possibilitando,

assim, seu aterramento.

Os eletrodutos flexiveis nao deverao ficar expostos a danos fisicos.

e Rede de Eletrodutos Subterraneos (Envelopes)

— Escavacao das Valas

A marcacao e a abertura das valas deverao ser feitas de acordo com o
projeto, seguindo o alinhamento e nivelamento entre as caixas de

passagem. As valas sO deverdao ser abertas ap0s a verificacao da
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existéncia de todas as tubulacoes interferentes, quando indicadas no

projeto.

Nas interferéncias nao-previstas deverao ser evitadas as curvas de raio
pequeno e variacao do nivel a fim de nao formar pontos baixos de

acumulagao de agua.

Se possivel, todo o trecho entre caixas de passagem devera ser

escavado de uma s0O vez antes da preparacao da base.

O material escavado, que se utilizara no reaterro, podera ser depositado
ao longo da escavacao a uma distancia que nao perturbe a execucao dos

Servicos.

As valas deverao manter-se limpas de terra, desmoronamento, entulhos

e sobras durante a execuc¢ao dos servicos.

— Preparacao da Base:

A base devera ficar uniformemente distribuida e o material
convenientemente compactado. Quando nao indicado em projeto, a
declividade da vala, entre duas caixas de passagem, devera ser, no
minimo, de 0,25% a fim de proporcionar o escoamento de agua nos
eletrodutos. Nao devera haver, entre duas caixas de passagem, pontos
baixos que provoquem a acumulacao de agua nos eletrodutos. No caso
de solo de baixa resisténcia deverao ser utilizadas fundacdes definidas

em projeto ou conforme orientacao da fiscalizacao.

— Colocacao dos Eletrodutos:

Os eletrodutos, ao serem colocados na vala, deverao ser alinhados e
arrumados com espacadores de plastico ou outro material especificado

em projeto e deverao ser colocados em cada 1,3m.
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O topo da rede de eletrodutos devera ficar na profundidade indicada no
projeto e, quando nao houverindicacao, a profundidade minima devera

ser de 0,30m da superficie.

O posicionamento de eletrodutos em uma rede de dutos devera ser o
mesmo no trajeto de duas caixas de passagem consecutivas. Quando
porventura houver obstaculos nao-previstos em projetos, entre duas
caixas de passagem consecutivas, poder-se-a adaptar o feixe de
eletrodutos de forma a vencé-los, tendo-se o cuidado em manter as
mesmas posicoes relativas dos dutos, tantos verticais como
horizontais, conservando-se assim a mesma formacgao anteriormente

prevista.

Na rede subterranea nao sera permitida a reducao de diametros de

eletrodutos.

O raio de curvatura minimo para a rede de dutos devera ser aquele raio
minimo permitido para o cabo de maior bitola que sera instalado na
rede, devendo ainda ser observado o raio minimo de curvatura para

eletrodutos, conforme tabela do item 5.1.1.

Quando indicado no projeto, os eletrodutos deverao ser identificados

nas entradas e saidas das caixas.

Os eletrodutos de reserva deverao, apos a limpeza, ser vedados em

ambas as extremidades com tampdes adequados.

— Concretagem de Envelopes:

Antes da concretagem do envelope, devera ser feita uma rigorosa

inspecao nos eletrodutos, pela Fiscalizacao.
O concreto para execucao dos envelopes devera ter as caracteristicas

descritas para as obras civis.
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Os eletrodutos deverao sobressair de, no minimo, 0,50m do envelope e

as extremidades dos dutos deverao ser tampadas por meio adequado.

As dimensodes dos envelopes deverao ser determinadas de acordo com

as seguintes prescrigoes:

= Adistancia minima entre faces externas de eletrodutos paralelos

devera ser de 50mm.

» A distancia minima da face externa de um eletroduto a face do
envelope sera de 75mm para as laterais e de 100mm na parte

interior e superior.
= As distancias minimas entre as faces externas de dois
eletrodutos adjacentes deverao ser as definidas em projeto.
— Eletrodutos Embutidos - Juntas de Expansao:

As juntas de expansao deverao serinstaladas toda vez que o eletroduto
embutido atravessar a junta de concretagem, devendo-se ter cuidado
de nao torna-la junta rigida durante a concretagem. A junta de

expansao devera ser provida de cordoalha de cobre para aterramento.
b) Aterramento:
e Aterramento de Equipamentos:

Todas as partes metalicas nao-condutoras, tais como estruturas e carcacas dos
equipamentos elétricos, eletrodutos e bandejas metalicas, deverao ser aterradas

num sistema de terra comum, na entrada de energia elétrica.

Somente quando expressamente indicado no projeto, o equipamento podera ser

ligado a um sistema de terra independente.

e Instalacao do Cabo-Terra:
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O cabo-terra sera de cobre nu, recozido e trancado nas instalacdes diretamente
enterradas. Em instalacOes aparentes e embutidas em eletrodutos, o cabo-terra
devera serisolado, classe 750V, na cor verde. Sua bitola devera ser aquela indicada

no projeto, ndo sendo admitida, em qualquer hipotese, sua reducao.

O percurso do cabo-terra devera ser aquele indicado no projeto, devendo ser

instalado com folga adequada e sem ser esticado.

No caso de cabo enterrado, este devera ser lancado diretamente na terra sem
cortes ou emendas, a uma profundidade minima de 0,60m. No reaterro da vala,
sempre que possivel, utilizar o préoprio material escavado devidamente

compactado.

Quando a emenda for inevitavel, as juntas deverao ser soldadas por meio de solda
exotérmica, processo “Cadweld” ou equivalente, mas somente nos pontos

permitidos pela Fiscalizacao.

Quando o cabo-terra for exposto, devera ser fixado as superficies de apoio sem

emprego de isoladores ou suportes isolantes.

O cabo-terra devera ter sua superficie limpa e ndao podera ser pintado ou protegido
por eletrodutos metalicos galvanizados. Quando os trechos protegidos excederem
a 0,50m, o cabo devera estar eletricamente ligado a ambas extremidades do

eletroduto.
e Instalacao das Hastes de Terra:

As hastes de terra (eletrodos) deverao ser do tipo extrusada “Copperweld” ou por
deposicao eletrolitica (“Cadweld”) de diametro indicado em projeto e

preferencialmente de 3,00m de comprimento, ou maiores, se necessario.

O eletrodo, sempre que possivel, devera ser enterrado até abaixo do nivel
permanente da umidade do solo, porém, a profundidade minima devera ser de
2,50m, independentemente do diametro ou do numero de eletrodos de terra
usados.
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O eletrodo devera ter a superficie limpa, conforme o sub-item 3.8 - c.2.

A extremidade superior do eletrodo devera ser protegida por meio de uma manilha

de barro, com tampa de concreto para facilitar a inspecao a qualquer tempo.

Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado, devera ser

adotado um dos seguintes meios para se obter a resisténcia minima:

Usar hastes de terra de maior comprimento; neste caso, as hastes de terra serao
acopladas por meio de luvas ou por solda exotérmica do tipo “Cadweld” ou

equivalente;

Usar varias hastes de terra em paralelo com configuracao preferencialmente
alinhadas; devera ser observado que a distancia minima entre hastes sera de

3,00m;

Tratamento quimico do solo; este método s6 devera ser usado quando os métodos
ora descritos nao forem aplicaveis. O tratamento por substancia quimica somente
podera ser feito ap0s prévia autorizacao da Fiscalizacao.

e LigacOes de Aterramento:

As ligacOes do cabo-terra aos eletrodutos deverao ser feitas somente por solda

exotérmica do tipo “Cadweld” ou equivalente.

Nao serao permitidas ligacoes enterradas ou embutidas, salvo indicacao em

contrario no projeto.

Os pontos de conexdes deverao estar perfeitamente limpos e livres de materiais

estranhos.

As ligagOes de cabos a barras de distribuicao de terra ou a equipamentos deverao

ser feitas com os materiais indicados no projeto.

Os cabos de interligacao do sistema de aterramento a barra de terra dos quadros

e desta aos equipamentos nao deverao ter emendas.
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As plataformas de operacao de equipamentos, tais como disjuntores,
seccionadores, caixas de controle e outros, deverdo ser aterrados juntamente com
0S mecanismos de operacao destes equipamentos, por meio de cabo comum, nao
podendo entao, ser aterrados de maneira independente.

e Conexao por conectores:

Os tipos de conectores a serem usados deverao ser conforme o especificado no

projeto.

Tanto os cabos quanto os conectores deverao ser secos e limpos por meio de lixas

ou escovas antes de serem ligados (usar lixa para madeira).

Grampos, conectores e terminais deverao ser fixados em superficies limpas e
firmemente apertados por meio de parafusos. Nao deverao fixar-se a superficies

pintadas ou oxidadas.
e Testes:

Deverao verificar-se, no campo, 0s seguintes valores de resisténcia para o sistema

de aterramento:

A resisténcia maxima dos sistemas de terra nao devera exceder a 10 ohms, salvo

onde for explicitamente mencionado valor diferente no projeto;

No caso de aterramento individual de equipamentos, a resisténcia de terra nao

devera exceder a 25 ohms;

A medida da resisténcia de terra devera ser feita pelo método dos trés eletrodos

ou outro método adequado, aprovado pela Fiscalizacao.

Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado, devera proceder-
se de acordo com o item 3.8-c.3.

c) Cabos Elétricos:

Os cabos deverao ser instalados conforme indicado no Projeto das instalacgoes.
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Os cabos deverao ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, sendo que 0s
comprimentos indicados nas listas de cabo deverao ser previamente verificados, efetuando-

se uma medida real do trajeto e ndao por escala no projeto.

O transporte dos lances e a sua colocacao deverao ser feitos sem arrastar os cabos a fim de
nao danificar a capa protetora, devendo ser observados o0s raios minimos de curvatura

permissiveis, conforme tabela a sequir.

Todos os cabos deverao ser identificados em cada extremidade com um namero de acordo
com o diagrama do projeto. Os marcadores de fios deverao ser construido de material
resistente ao ataque de 0Oleos, de tipo bracadeira e com dimensdes tais que eles nao saiam
do condutor quando este for retirado de seu ponto terminal, no caso de instalagao em

eletrodutos.

Os cabos deverao ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade durante a

armazenagem e a instalacao.

Todo cabo encontrado com danificacao ou em desacordo com as normas e especificacoes

devera ser removido e substituido.
Todas as fiacoes deverao ser feitas de maneira que formem uma aparéncia limpa e ordenada.

Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligacdes, comprimentos adequados de cabos

para permitir as emendas que se tornarem necessarias.

Os cabos nao deverao ser dobrados com raios de curvatura inferiores aos recomendados na

tabela a seguir:

RAIO MINIMO DE DOB. EM

TIPO DE CABOS MULTIPLOS DO DIAMETRO
EXTERNO
CABOS DE 750 OU 1000V COM ISOLAGAO 08
TERMOPLASTICA PARA ENERGIA
CABOS DE CONTROLE COM ISOLACAO 10
TERMOPLASTICA SEM BLINDAGEM E ARMACAO
CABOS DE 15KV COM BLINDAGEM E ARMACAO 12

e Instalacao em Eletrodutos:
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Nenhum cabo devera ser instalado até que a rede de eletrodutos esteja completa e

concluidos todos os servigos de construcao que os possam danificar.

A fiacao devera ser instalada conforme indicado no projeto, onde cada cabo devera ocupar o

eletroduto particular a ele designado.

Antes da instalacao dos cabos, devera ser certificado que o interior dos eletrodutos nao
tenham rugosidade, rebarbas e substancias abrasivas que possam prejudicar o cabo durante

0 puxamento.
Nao serao permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob hipotese alguma.

O lubrificante para a enfiacao, se necessario, devera ser adequado a finalidade e ao tipo de

cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendacoes de seus Fabricantes.

O puxamento podera ser manual ou mecanizado, de acordo com as recomendacdes do

Fabricante dos cabos.

No puxamento manual, normalmente usado em trechos curtos, a tracdo manual média

devera ser da ordem de 15 a 20kg/pessoa.

No puxamento mecanico, normalmente usado em trechos longos, a tensao maxima

permissivel sera de 4Kgf/mmz2.

Em quaisquer casos, a tensao de puxamento nao devera ser superior ao estabelecido pelos

Fabricantes.

Os cabos deverao ser puxados com um passo lento e uniforme; trocas bruscas de velocidade

de puxamento ou inicios e paradas deverao ser evitados.

e Instalacoes Aparentes em Bandejas e Canaletas:

Quando nao instaladas dentro de eletroduto, a conexao a caixa ou aparelhos devera ser feita
através de prensa-cabos adequados a bitola do cabo, devendo ser rosqueados novamente
todos os furos dos equipamentos que nao combinarem com o diametro e rosca do prensa-
cabo a ser conectado. Estes prensa-cabos deverao vedar perfeitamente a entrada dos cabos
e terdao anel metalico interno onde sera imprensada a armadura (no caso de cabos armados),
ligando as carcagas da armadura dos cabos a barra de terra do cubiculo alimentado. Por este
motivo, as superficies junto aos furos de entrada das carcacas ou caixas deverao ser

cuidadosamente limpas a fim de proporcionar um bom contato elétrico.
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Os cabos deverao ser instalados de acordo com o indicado no projeto, evitando-se danificar
sua capa protetora e obedecendo-se os raios minimos de curvatura permissiveis, conforme

tabela.

Nas instalacdes aparentes, os cabos deverao ser fixados por bracadeiras nas estruturas e
nos suportes recomendados nos detalhes tipicos do projeto; em sua auséncia devera ser
feita estrutura leve para esta finalidade, de tal maneira que ndao possam ser danificados, nem
obstruam a passagem em torno dos equipamentos e sem dificultar sua manutencao. As
bracadeiras deverao abracar os cabos de maneira uniforme e nao poderao ter bordos

cortantes que danifiquem as capas protetoras dos cabos.

Nas instalacbes em canaletas, antes da instalacao, as mesmas deverao ser limpas e estar

livres de materiais estranhos e de asperezas que danifiquem a capa protetora dos cabos.

Nas instalacbes aéreas, os cabos deverao ser suportados adequadamente a fim de nao

apresentarem flechas excessivas que os possam deformar.

e Emendas dos Cabos:

As emendas deverao ser mecanica e eletricamente tao resistentes quanto os cabos aos quais

serao aplicadas.

Nas emendas nao poderao se utilizar soldas sob hipotese alguma, devendo ser efetuadas
com conectores de pressao ou de compressao (aperto de bico). No caso de fios solidos até

bitola de 4mm?2, podera ser utilizado processo pratico de tor¢cao dos condutores.

Os conectores deverao preencher os seguintes requisitos:

— Ampla superficie de contato entre condutor e conector;

— Pressao de contato elevada;

— (Capacidade de manter a pressao de contato permanentemente;

— Alta resisténcia mecanica;

— Metais compativeis de forma a nao provocar reacao do par galvanico.
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— Os cabos blindados ou com armaduras deverao ter suas emendas e
isolagOes executadas rigorosamente de acordo com as instrucoes do
Fabricante; ressalte-se que as blindagens e armaduras deverao manter
sua continuidade elétrica e ser aterradas em cada extremidade da
emenda.

e Isolacao das Emendas:

As emendas em condutores isolados deverao ser recobertas por isolacao equivalente, com

propriedades de isolamento idénticas aquelas dos proprios condutores.

As emendas devem ser limpas com solvente adequado e apenas ap0s a secagem do mesmo,

deve ser aplicada a isolacao, a qual sera executada da seguinte forma:

— Para condutores com isolacao termoplastica - com fita adesiva
termoplastica com espessura de duas vezes a da isolacao original do

condutor;

— Para condutores com isolacao de borracha - com fita de borracha com

espessura de 1,5 vez a da isolacao original do condutor.

— Os cabos com isolacao termoplastica poderao ter suas emendas

isoladas através de mufla termoplastica fundida no local.
e Protecao das Emendas:

No caso de condutores com capa protetora, sobre aisolagao das emendas devera seraplicada

uma protecao de acordo com as seguintes prescricoes:

Os condutores de capa externa de material termoplastico deverao ter suas emendas
protegidas por fita adesiva termoplastica aplicada com uma espessura igual a da capa
original. Este procedimento é dispensado no caso de emendas executadas com mufla

termoplastica fundida no local,;

Os condutores com isolacao de borracha e capa externa de neoprene deverao ter suas

emendas protegidas por fita de neoprene aplicada com uma espessura igual a da capa

305
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

original. Ap6s a confeccao da protecao, esta devera ser envolvida por fita anidrica e pintada

com tinta para cabo (verniz impermeabilizante).

d) Terminais para Condutores:
e Baixa Tensao:

A terminacao de condutores de baixa tensao devera ser feita através de terminais de pressao
ou compressao, com excecao dos condutores de 4mm2 ou menores que poderao ser

conectados diretamente aos bornes do equipamento.

A aplicacao correta do terminal ao condutor devera ser feita de modo a nao deixar a mostra
nenhum trecho de condutor nu, havendo pois um faceamento da isolacao do condutor com
o terminal. Quando nao conseguir esse resultado, o intersticio devera ser completado com

fita isolante.
Quando forem empregados terminais de pressao, devera ser feita sua selecao.

e Média Tensao:

Os terminais deverao ser de acordo com o especificado no projeto e na execucao deverao ser

obedecidas as recomendacdes dos Fabricantes.

No caso de terminais para uso interno, dar-se-a preferéncia para as terminacdes pré-

moldadas ou termocontrateis.

Os cabos sem blindagem terao suas terminacdes executadas pela simples aplicacao do
terminal e selagem da extremidade de isolacao. Devera ser prevista uma distancia suficiente

ao terra mais proximo para evitar-se a abertura de arcos.

Nos cabos com blindagem, os envoltorios deverao ser removidos da extremidade e destes,
de modo a deixar uma distancia adequada contra a abertura de arcos entre o envoltério e o
terminal. Além disto, o campo eletrostatico concentrado na extremidade da blindagem
devera ser aliviado pela aplicagao de um cone de deflexao a superficie exposta da isolagao.
Estes serao obrigatorios para todos os cabos blindados, acima de 2kV e serao formados com
fita de borracha para cabos de isolacdo de borracha ou fita adesiva a base de polietileno para

cabos termoplasticos.

e) Transformadores:
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Para os transformadores que serao descarregados pelo transportador diretamente
sobre trilhos de aco ja instalados, para depois serem deslocados até suas bases, antes
de serem colocados nas posi¢oes definitivas, ainda sobre os trilhos, serao instalados
os radiadores e buchas junto com todos o0s acessorios que tenham vindo

desmontados, em especial o secador de ar.

Caso os transformadores sejam embarcados com gas sob pressao, devera ser medido
o ponto de orvalho antes da abertura do tanque. Quando o tanque for aberto para os
servicos de montagem, deverao ser tomadas todas as precaucdes contra a queda de
objetos no interior e em relacao as condicoes atmosféricas reinantes. Cuidados
especiais deverdao ser tomados antes e durante a montagem das buchas ou outras
partes, dando acesso ao interior do tanque, e durante o enchimento com 6leo, para

evitar a penetracao de umidade ou outra contaminacao.

Sera completado o nivel de 6leo isolante. O enchimento de 6leo devera ser feito por
meio de filtro a vacuo e a temperatura minima de 70°C. Ensaio da rigidez dielétrica do

Oleo devera ser efetuado antes do enchimento.

Logo ap6s, o transformador assim montado, sera deslocado sobre os trilhos de aco

para sua posicao definitiva onde sera ligado ao circuito.

A fixacao ao solo somente devera ser feita através de cal¢os conforme detalhada no

Projeto.

A fixacdao de transformadores em postes devera ser feita de acordo com as
recomendacoes do Fabricante, ficando perfeitamente nivelado, sendo sua localizacao

rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligacdes ao transformador deverao ser feitas com conector apropriado, nao

sendo permitido o uso de solda.

As caixas de ligacao deverao ficar limpas e secas.
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O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do
conector proprio, nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra nao

devera ter emenda desde sua ligagao ao transformador até o sistema de aterramento.
f) Cubiculos, Painéis, Centros de Controle de Motores, Quadros e Mesas de Comando:

Estes equipamentos serdao instalados nos lugares indicados no projeto, serao
montados sobre o piso acabado ao qual serao fixados através de chumbadores
metalicos de fornecimento do Construtor e aprovados pela Fiscalizacao. Alguns
quadros de luz e de comando serao fixados na parede também por meio de

chumbadores metalicos.

Os cubiculos, painéis, centros de controle de motores quadros e mesas de comando
serao fornecidos com sua fiacao interna totalmente executada pelo Fabricante e com

o sistema montado de acordo com os diagramas elétricos.

Devera haver especial cuidado no manuseio destes equipamentos, no sentido de
evitar possiveis distorcdes nas suas estruturas ou danificar seus instrumentos ou
outros dispositivos. Apds sua colocacao nos locais previstos no projeto, dever-se-a
proceder o seu alinhamento e nivelamento através de cal¢os adequados. As secdes
que tiverem sido transportadas separadamente somente deverao ser acopladas apos
seu alinhamento e nivelamento. As emendas de barramentos entre secoes
transportadas separadas deverao ser efetuadas seguindo rigorosamente as

instrucdes dos Fabricantes, utilizando-se material apropriado.

Devera ser feita a verificacdao geral de todos os elementos extraiveis. Todos 0s
componentes que possuirem elementos moveis tais como, disjuntores, contatores,

seccionadores, etc., deverao ser verificados quanto a sua correta operacao mecanica.

As ligacdes dos condutores provenientes dos equipamentos, chassis de relés e outros
painéis ou quadros, nos respectivos bornes das réguas terminais dos painéis ou
quadros, deverao ser feitos de acordo com as indica¢des do projeto, sendo todos os

terminais de compressao, tipo olha para parafuso, de fornecimento do Construtor.
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Serao utilizados somente materiais de primeira qualidade e devidamente

inspecionados pela Fiscalizacao no seu recebimento.

Todos os cabos deverao ser identificados através de anéis plasticos de identificacao,
em numeros e letras, sendo ainda obedecida as cores das identificacdes internas do

quadro e as do Projeto.

Quanto as ligacdes dos cabos e réguas terminais colocadas verticalmente no quadro,
as mesmas deverao ser condicionados em calhas proprias que serao fixadas no
proprio painel. Apos o cabo de controle ultrapassara chapa de piso do quadro, devera
ser retirada a capa externa, separando-se cada condutor e executando-se o respectivo
“chicote”, o qual devera ser executado com os cabos colocados retilineamente,
evitando-se embaracamento entre os mesmos. As outras deverao ser a 90°. O chicote
devera ser preso convenientemente através de fita plastica, e aprovado pela

Fiscalizacao.

Para a entrada dos cabos nos respectivos cubiculos, painéis, centro de controle de
motores, quadros e mesas de comando, 0s mesmos deverao ser fixados na chapa de
piso do quadro através de prensa-cabos torneados em latdao cromatizado, sendo que
a bucha de vedacao sera de borracha sintética. As furagdes para colocacao dos
prensa-cabos nos quadros deverao ser executados na obra pelo Construtor, devendo
a chapa ser repintada ap0s as furagdes. Apo6s a montagem deverao ser ligadas as

resisténcias de aquecimento.
g) Motores:

Antes de proceder a sua instalacao definitiva devera se assegurar que o motor gire
livremente sem qualquer anormalidade de origem mecanica. Dever-se-a realizar uma
cuidadosa inspecao no lubrificante dos mancais, aberturas de ventilacdo e sistema de

refrigeracao, quando existir.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de
energia, o correto sentido da rotacao de cada motor devera ser estabelecido, usando-

se um testador de rotacao de fase.
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A resisténcia de isolamento devera ser verificada e o motor energizado

provisoriamente para acertar seu sentido de rotacao.

Devera ser feito rigoroso alinhamento entre 0s equipamentos acionados e 0s
respectivos motores. Deverao ser colocadas protecdes em qualquer elemento movel

que possa constituir perigo de acidente pessoal.

Ainstalacao dos cabos em eletroduto flexivel para ligacao dos motores somente sera

feita ap6s o motor estar fixado mecanicamente a sua base.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do motor, através do conector
proprio, nao sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra nao devera ter

emendas desde a sua ligacao ao motor até o sistema de aterramento.

As ligacoes do cabo alimentador ao motor deverao ser feitas através dos conectores
das caixas de ligacao do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico, sem
forcar ou causar danos ao cabo alimentador e ao conector, nao sendo permitidas

ligagOes soldadas.

Os cabos de ligacao, de controle e de termopares, terao sempre conectores terminais,

tipo olhal para parafuso, e marcacao aprovados pela Fiscalizacao.

As caixas de ligacao deverao ficar isentas de umidade e todas as precaucoes deverao

ser tomadas neste sentido.
Caso o motor possua aquecedor, 0 mesmo devera ser imediatamente energizado apos

sua instalacao.

3.18.3 Especificagcdbes para Montagens e Instalagcdbes dos Materiais e

Equipamentos Elétricos Especiais

As especificagbes para montagens e instalacoes de materiais e equipamentos elétricos
especiais serao fornecidas ao Construtor, pela Contratante, conforme as necessidades de

cada Projeto.
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3.18.4 Aceitacao Provisoria e Final

e Aceitacao Provisoria:

Ao término da instalacao na obra, em presenca da Contratante, proceder-se-a

a verificacao geral e os ensaios de funcionamento.

Uma vez satisfeitas as condi¢des impostas pelas normas de referéncia e pelas
disposicoes desta Especificacado e apds a entrada em operacao do
equipamento, o0 mesmo sera dado por entregue e instalado, e a Contratante
emitira o Certificado de Aceitacao Provisoria, para o Fornecedor e/ou

Construtor, sem prejuizo das garantias estipuladas no Contrato.
e Aceitacao Final:

Findo o periodo de garantia e nao havendo nenhum item contratual pendente,
a Contratante emitira o Certificado de Aceitacao final do fornecimento e
montagem dos equipamentos, para o Fornecedor e/ou Construtor.

3.18.5 Critérios de Medicao

Sao apresentados a seguir os Critérios de Medicdao e Estrutura de Preco dos servigos

especificados.
e Servico 01 - Instalacées Elétricas
— Critério de medicao:

Todas as despesas de fornecimento de materiais, equipamentos e acessorios,
e montagem e instalacao do sistema elétrico completo, serao cobertas por

preco global.

— Estrutura de preco:

= Armazenagem guarda e manuseio dos materiais, equipamentos e

acessorios, apos recebimento;
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» Projeto de equipamentos e desenhos certificados finais;

= Embalagem, carga, transporte, descarga, seguro dos equipamentos;

* Armazenagem, guarda e manuseio dos materiais, equipamentos e

acessorios apos recebimento;

» Ensaios na fabrica, conforme especificacbes de projeto, incluindo

confeccgao de relatoérios;

*» (Garantia dos equipamentos e/ou materiais;

» Supervisao de montagem, testes de campo e pré-operacao;

= Montagem e instalacao dos materiais, equipamentos e acessorios;

= Fornecimento de todos os materiais, equipamentos e acessorios que se
facam necessarios para a instalacao do sistema, conf. Especificagdes

técnicas e/ou projeto, posto obra;

» InterligagOes e/ou acoplamentos de equipamentos com cabos;

= Fornecimento de chumbadores, parafusos, porcas, ferramentas

especiais, arruelas, e demais materiais para a instalacao, posto obra;

» Alinhamento, nivelamento e fixacao de materiais e equipamentos;

= Retoquesde pintura de protecao e acabamento, incluindo Fornecimento

de materiais, posto obra;

» Execucao de soldas, incluindo Materiais e equipamentos necessarios,

posto obra;
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» limpeza dos equipamentos, pecas e acessorios, incluindo Fornecimento
de solventes ou outros produtos apropriados, posto obra, e limpeza do

local de instalacao;

= Execucao de testes e ensaios de campo, incluindo confec¢ao de

relatorios;

= Fornecimento do manual de instrucoes, pré-operacao,

comissionamento e treinamento de pessoal;
» (Garantia dos servicos, conforme contrato, apds aceitacao final;

= Aquisicao, carga, transporte, descarga, operagao, manutencao,

depreciacao e conservacao dos equipamentos utilizados;

= Aquisicao, carga, transp., descarga, aplicacao ou utilizacao de materiais

(combustiveis, pecas, etc,;

= Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucao dos

servicos objeto desta especificacao.

3.19 ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS

3.19.1 CAPTACAO Flutuante

Flutuante modular para 2 conjuntos motobombas em paralelo + 1 reserva, modulos de 1,00 x
1,00 x 0,60m cada, area total de 58m?, fabricado em aco carbono, desmontavel. Composto
por camaras de flutuacao, estruturas de amarracao reticuladas, conexdes de succao e de
recalque e, ainda, eventuais estruturas necessarias @ montagem e fixacao do (s) conjunto (s)

motor e bomba.

Compde a estrutura os seguintes elementos:
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e (Guarda-corpo;
e Monovia;
e Piso antiderrapante e passarela flutuante com 40 metros;

e Mangote em PEAD 300 mm com 60 metros.

Estrutura revestida em epoxi-alcatrao de alta espessura para protecao das chapas contra

COrrosao.

Desenho do flutuador:

3.19.1.1 CONJUNTO MOTOR-BOMBA FLUTUANTE - 2 UNIDADES + 1 RESERVA (OPCAO 01)

Vazdo por bomba (m3/s): 1 unid 0,034

Vazdo CJs bomba (m3/s): 2 unid 0,045
Altura manométrica para vazdo max. (m) 16,00 31,00
Rendimento (%) : 65,00 75,00
Poténcia maxima consumida (kw) : 8,20 18,23
Poténcia maxima consumida (cv) : 114 24,77
Poténcia do motor (cv): 1 unid 15,00 30,00

Modelo KSB ETANORM 080 50 200, @206 ou similar.

Curva de desempenho
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3.19.1.2 CONJUNTO MOTOR-BOMBA FLUTUANTE - 2 UNIDADES + 1 RESERVA (OPCAO 02)

Vazao por bomba (m3/s): 1 unid 0,038
Vaz3o CJs bomba (m3/s): 2 unid 0,042
Altura manomeétrica para vazdo max. (m) 19,0 27,0
Rendimento (%) : 75,00 75,00
Poténcia maxima consumida (kw) : 9,43 14,82
Poténcia maxima consumida (cv) : 12,82 20,13
Poténcia do motor (cv): 1 unid 16,00 25,00

Modelo LOWARA NSCS 50-200 R185

Curva de desempenho
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3.19.2 ETA - Reservatério de Chegada E SAIDA - RADO1 E RADO2

3.19.2.1 CAPACIDADE E DIMENSOES PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS

A capacidade, as dimensodes principais do reservatorio e seus acessorios foram fornecidos

pelo fabricante selecionado no projeto basico.

Tabela 1. Capacidade e Dimensdes dos reservatorios — Opcao 01

RESERVATORIO METALICO APOIADO
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CAPACIDADE (m?3) DIAMETRO (m) ALTURA (m)
600 10 8,50
600 14 4,50

Tabela 2. Capacidade e Dimensodes dos reservatdrios — opgao 02

RESERVATORIO METALICO APOIADO

CAPACIDADE (m?3) DIAMETRO (m) ALTURA (m)
400 8 8,50
400 11 4,50

3.19.2.2 ESTRUTURA

e (Chapas de aco carbono (ASTM-A36) de alta resisténcia estrutural;

e Espessura das chapas calculadas através de simulacbes realizadas no Software
Autodesk Simulation Mechanical, tendo analise de elementos finitos como base de
calculo, aliado ao que preconiza a Norma API 650 em relagao a tencao admissivel e
materiais admissiveis, no que tange ao calculo de chapas do costado. Dimensionadas
de forma a garantir a integridade estrutural do reservatorio quando submetidos aos

esforgos de carregamento.

3.19.2.3 ACESSORIOS

e Escadainterna e externa tipo marinheiro;

e Guarda corpo para escada externa @ 650 mm;

e Grade de protecao no teto, altura 1,50m (em todo perimetro) com rodapé de 100 mm;
e Boca deinspecao lateral @ 610 mm;

e Tampa de inspecao no teto @ 610 mm;

e Suporte com abracadeira para fixagao das tubulacoes;

e Fixador de Luz de Sinalizacao no Teto;

317
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

e Fixador de para-raios no Teto, (com isoladores laterais);
e Arruelas fixadas no corrimao da escada externa para passagem de cabos
eletrocondutores;

e Plataforma de descanso.

3.19.2.4 CONEXOES

e Conforme Projeto hidraulico, (somente tomadas para tubulacao)

e Reserva de custo: R$ 10.000,00 (caso o valor em gasto com conexdes seja maior que
o indicado no orcamento, o custo sera avaliado e a diferenca do valor sera por conta
do cliente.

e Fornecimento de materiais hidraulicos e elétricos e suas instalacbes serao de

responsabilidade da CONTRATANTE.

3.19.2.5 SOLDAS

e Procedimentos de soldagem e soldadores qualificados de acordo com a NORMA ASME

IX (acompanhado com certificado de qualificacao dos soldadores).

3.19.2.6 PINTURA

PREPARACAO DA SUPERFICIE:

- Externo: Jateamento abrasivo ao metal quase branco, no padrao SA 3.
- Interno: Jateamento abrasivo ao metal quase branco, no padrao SA 3.

PINTURA EXTERNA: 320 MICRAS

- 02 (duas) demaos de prime ep6xi com EPS 120 micras por demao na cor cinza
N-6,5.

- 01 (uma) demao de tinta poliuretano com EPS 80 micras na cor branca N-9,5

Superficie inferior (Parte que fica em contato com a base):
- 02 (duas) demaos de Epoxi Alcatrao de Hulha com EPS 120 micras por demao.

PINTURA INTERNA: 350 MICRAS

- 01 (uma) demao de primer epdxi com EPS 100 micras na cor cinza.
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- 02 (duas) demaos de prime acabamento epoxi com EPS 125 micras por demao

na cor azul piscina.

3.19.3 Filtros Ascendente — FA

Filtro ascendente (FA).

Ndmero de Filtros 2+1
Area por filtro = 19,50
Altura total = 3,30
Diametro = 490
Volume = 54,60

Detalhe do conjunto de filtros ascendentes

FILTRO ASCENDENTE

FILTRO ASCENDENTE

TAMPA REMOVIVEL EM PRFV

Unid.

TAMPA REMOVIVEL EM PRFV
e

GUARDA-CORPO

; GUARDA-CORPO

TUBULACAO DE DESCARGA TUBULACAO DE DESCARGA

3.19.3.1 ESTRUTURA

e (Chapas de aco carbono (ASTM-A36) de alta resisténcia estrutural;

3.19.3.2 ACESSORIOS
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e Grade de protecao no teto, altura 1,50m (em todo perimetro) com rodapé de 100 mm;
e Tampa deinspecao no teto @ 610 mm;

e Suporte com abracadeira para fixagao das tubulacoes.

3.19.3.3 CONEXOES

e Conforme Projeto hidraulico, (somente tomadas para tubulac¢ao)

3.19.3.4 SOLDAS

e Procedimentos de soldagem e soldadores qualificados de acordo com a NORMA ASME

IX (acompanhado com certificado de qualificacao dos soldadores).

3.19.3.5 PINTURA

e PREPARACAO DA SUPERFICIE:
- Externo: Jateamento abrasivo ao metal quase branco, no padrao SA 3.
- Interno: Jateamento abrasivo ao metal quase branco, no padrao SA 3.
e PINTURA EXTERNA: 320 MICRAS
- 02 (duas) demaos de prime ep6xi com EPS 120 micras por demao na cor cinza
N-6,5.

- 01 (uma) demao de tinta poliuretano com EPS 80 micras na cor branca N-9,5

3.19.4 Filtro descendente rapido (FD)

Numero de Filtros 2+1 unid
Area por filtro = 11,00 m?
Altura total = 3,30 m
Diametro = 3,70 m
Volume = 40,84 m?®
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Detalhe do filtro descendente

EILTRG: DPESCENDENTE

TAMPA REMOVIVEL EM PREY.
GLUARDA-CURED

3.19.4.1 ESTRUTURA

e (Chapas de aco carbono (ASTM-A36) de alta resisténcia estrutural;

3.19.4.2 ACESSORIOS

e Grade de protecao no teto, altura 1,50m (em todo perimetro) com rodapé de 100 mm;
e Tampa de inspecao no teto @ 610 mm;

e Suporte com abracadeira para fixacao das tubulacoes.

3.19.4.3 CONEXOES

e Conforme Projeto hidraulico, (somente tomadas para tubulac¢ao)

3.19.4.4 SOLDAS

e Procedimentos de soldagem e soldadores qualificados de acordo com a NORMA ASME

IX (acompanhado com certificado de qualificacao dos soldadores).

3.19.4.5 PINTURA
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e PREPARACAO DA SUPERFICIE:
- Externo: Jateamento abrasivo ao metal quase branco, no padrao SA 3.
- Interno: Jateamento abrasivo ao metal quase branco, no padrao SA 3.
o PINTURA EXTERNA: 320 MICRAS
- 02 (duas) demaos de prime ep6xi com EPS 120 micras por demao na cor cinza
N-6,5.

- 01 (uma) demao de tinta poliuretano com EPS 80 micras na cor branca N-9,5

3.19.5 Elevatéria de Lavagem dos Filtros

Modelo KSB - MEGANORM 100-200, @197
2 Conjuntos Motobombas em paralelo

Curva de Desempenho do Equipamento
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3.19.6 Conjuntos bombas dosadoras (Sistema de Cloracao)
Vazao da solugao 1° etapa 0,09 L/min
5,62 L/hora
2° etapa 0,14 L/min
8,30 L/hora
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Tipo de equipamento

e Bomba dosadora tipo peristaltica, com inversor de frequéncia, capacidade de até

20l/h e altura manomeétrica de 10 mca

Classificacao de acordo com o acionamento da bomba:
e Bombas dosadoras eletromagnético
Quantidade

e (02 equipamentos

Modelo de referencia APL 0417 — PROMINENT ou similar.

3.19.7 Conjuntos bombas dosadoras (Sistema de Coagulacao)

Concentracao Final - (Fonte - Cetesb) 25
0,03
25,00
Densidade 2.672,00
Consumo Produto 1,38
4,95
(©)
89,10
Concentracao da solucdo 5,0% 65,00
Pureza do produto quimico (p2) 95%
5,0% 68,42
Q 72

Tipo de equipamento

ppm

g/L
g/m*
g/cm®

a/s
kg/hora
kg/dia

g/L
%
g/L
L/hora

e BOMBA DOSADORA ACIONADA POR SOLENOIDE FAIXA DE CAPACIDADE DE ATE 100L/H

E ALTURA MANOMETRICA DE 10 MCA.

Quantidade

e (2 equipamentos

Modelo de referencia GLA 0280 — PROMINENT ou similar.
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3.19.8 Misturador (Aplicagao de Polimero)

Velocidade de rotagao (n) 1750 rpm
Comprimento total da haste L) 800 mm
Diametro da haste (dhaste) 1 pol
Didametro da hélice (d hélice) 150 mm
Poténcia do motor (9] 0,75 cv

0,55 kw

e Compativel com o modelo SIGMA MRV 01

3.19.9 Conjuntos bombas dosadoras (Aplicacao de Cal)

Concentracéo da solucgéo © 2,0% %
20,00 (kg/m3)

Pureza do produto quimico (pz2) 95% %

Concentragéo final - (Solugéo) (CP) 19,000 g/L
19,000 kg/m?

Parametros de saida

Vazao de dosagem do fluido

Expresséao: Q= Qagua * Cf
Q) 0,10 m3/h
104,21 L/h
1,74 L/min

Tipo de equipamento

e 02 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICA FAIXA DE CAPACIDADE DE ATE 100L/H E

ALTURA MANOMETRICA DE 10 MCA.

Quantidade
e (02 equipamentos

Modelo de referencia GLA 0280 — PROMINENT ou similar.

325
Sanear Consultoria, Gerenciamento e Projetos SS Ltda.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=E764EF19
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=784&filter[anoproc]=2022

e-DOC E764EF19
Proc 59570.000784/2022-78-e

Projeto Executivo do Sistema Adutor Algoddes II, Municipio de Curimata/Pl — Codevasf 2021
Etapa E6 — Especificacdes Técnicas e Orcamento
Contrato N° 0.102.00-2020

3.19.10 Misturador (Aplicagcao de Cal)

Velocidade de rotacéo (n) 1750 rpm
Comprimento total da haste (L) 800 mm
Didmetro da haste (dhaste) 1 pol
Diametro da hélice (d hélice) 150 mm
Poténcia do motor (p) 0,75 cv

0,55 kW

e Compativel com o modelo SIGMA MRV 01

3.19.11 Estacao Elevatoria de agua tratada

3.19.11.1 ALTERNATIVA 01 - CONJUNTOS MOTOBOMBAS EM PARALELO + 1 RESERVA

Modelo - KSB ETA 080 65 160, @132 — ou similar

Vazao por bomba (m3/s): 1 unid 0,038
Vazdo CJs bomba (m3/s): 2 unid 0,042
Altura manométrica para vazdo max. (m) 19,0 27,0
Rendimento (%) : 75,00 75,00
Poténcia maxima consumida (kw) : 9,43 14,82
Poténcia maxima consumida (cv) : 12,82 20,13
Poténcia do motor (cv): 1 unid 16,00 25,00

Curva de desempenho
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Etanorm 080-065-160, n = 3500 rpm
Etanorm 5¥T, Etabloc, Etabloc ST
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3.19.11.2 ALTERNATIVA 02 - CONJUNTOS MOTOBOMBAS EM PARALELO + 1 RESERVA

Modelo - LOWARA NSCE 50 160 @138 ou similar

Bomba NSCE 50-160
Motor PLM 132 B14 9,2 kW
Propulsor 50-160/92
Vazdo por bomba (m3/s): 1 unid 0,034
Vazdo CJs bomba (m3/s): 2 unid 0,045
Altura manomeétrica para vazdo max. (m) 16,00 31,00
Rendimento (%) : 65,00 75,00
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Poténcia maxima consumida (kw) : 8,20 18,23
Poténcia maxima consumida (cv) : 114 24,77
Poténcia do motor (cv): 1 unid 15,00 30,00

3.19.12 Elevatéria de Agua de Reuso

Modelo — KSB - ETANORM 100-080-160 @162 ou similar
2 Conjuntos Motobombas em paralelo

Curva de desempenho do equipamento
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Centrifugal Pumps with Shaft 5eal
KSB ba Standardised Water Pump / Thermal Qil and Hot Water Pump

Etanorm 100-080-180, n = 1750 rpm
Etanorm 5YT, Etabloc, Etabloc 5T
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